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RESUMEN

La produccién agricola en el Municipio de Rosita, demuestra
bajos rendimientos productivos por la poca fertilidad de los
suelos y por las técnicas inapropiadas que utilizan los
campesinos. En busca de obtener informacion sobre el
aporte de la lombriz organica (Eisenia foétida) en el
mejoramiento de la fertilidad de los suelos y la determinacion
del grado de aceptacion que ha tenido la implementacion en
los sistemas productivos agropecuario, se desarrolio el
presente estudio, en el cual se analizd el grado de
aceptacion, técnicas locales de manejo, usos y resultados
obtenidos en los sistemas productivos agropecuarios. Para
el desarrollo de la investigacion se tomaron dos
comunidades (Terciopelo y Zopilote), en las cuales se esta
haciendo uso de la lombricultura, se utilizé una muestra de
20 productores, correspondientes al 62.5% de la poblacién
total de productores de estas comunidades. Entre las
conclusiones obtenidas del estudio tenemos; que la lombriz
organica tiene un grado de aceptacion positiva, el uso lo
perciben como un método alternativo de produccion, los
habitaculos son construidos de madera, varian en tamano,
no cuentan con medidas fijas, ni estandares y esta en
dependencia de las posibilidades econdmicas de cada
productor/a, el humus producido se aplica a los cultivos de
gramineas, leguminosa, tubérculo, musacea, frutales vy
hortalizas, las formas de aplicacion en los diferentes cultivos
es variada (fertilizante foliar, tierra viva, humus con tierra y
en la alimentacién de aves en forma de carne viva), los
productores almacenan el humus para la siguiente cosecha,
en recipientes de materiales plasticos y sacos de macen, los
cultivos donde se le aplicd humus presentaron cambios en
términos cualitativos de crecimiento, desarrollo y produccidn,
la produccion de humus obtenida por los productores en su
mayoria no corresponde a la capacidad potencial que tiene
la lombriz organica. Se recomienda estimular a Ilos
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productores a que trabajen haciendo uso del producto de la
lombriz, que pongan en practica todas las formas de uso e
impulsar eventos de intercambios de experiencias con otras
comunidades, realizar charlas educativas, relacionadas a la
produccion agropecuaria, proteccion y mejoramiento de los
suelos y por ultimo se recomienda realizar nuevos estudios
de investigacion tanto analiticos como experimentales
relacionados a la lombricultura.



. INTRODUCCION

La produccion agricola en el Municipio de Rosita, demuestra
bajos rendimientos productivos por la poca fertilidad de los
suelos (dado que estos son de vocacion forestal y no
agricola), las técnicas inapropiadas que utilizan los
campesinos y por otra parte la falta de fomento a la
produccion. La principal actividad econémica en el municipio
de Rosita actualmente la constituye el sector agropecuario,
destacandose el cultivo de granos basicos (arroz, frijol y
maiz) y en menor medida se producen musaceas,
tubérculos, citricos y muy limitadamente las hortalizas. Los
granos basicos ademas de ser parte de la dieta diaria de
los/fas productores/as les sirve para obtener ingresos
econdmicos, a partir de la venta al mercado local.

Actualmente los/as productores/as en el municipio de Rosita
dependen en su mayoria de una agricultura migratoria de
subsistencia, el cultivo de la tierra se realiza haciendo las
labores de tumba, roza y quema para un ciclo productivo,
luego esa tierra se abandona o se le siembra el monocultivo,
gran parte de estos/as productores/as le siembran pastos a
las tierras que fueron utilizadas en un periodo productivo.

FADCANIC' en aras de promover la agricultura organica ha
venido ejerciendo un papel favorecedor para el recurso
suelo, introduciendo practicas conservacionistas apropiadas
para el suelo en pro de conservar y proteger el recurso,
accion desarrollada desde el afio 1997 hasta la actualidad.
Es por eso que cierta poblacion campesina de por o menos
el 50 % de las comunidades del municipio de Rosita han
venido practicando en alguna manera obras de conservacion
de suelos, trabajando con sistemas agroforestales vy
poniendo en practica la agricultura agroecologica.

' Fundacién para la Autonomia y Desarrollo de la Costa Atlantica de
Nicaragua FADCANIC
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En vista al problema de infertilidad de los suelos y al trabajo
que ha venido desarrollando FADCANIC, surge la necesidad
de realizar un estudio que aporte datos reales de la
incidencia de la lombriz organica (Eisenia foétida) en los
sistemas productivos, que genere interés y estimule a los/as
productores/as a trabajar aplicando métodos alternativos de
produccidn. La importancia del estudio radica en la
generacion de informacion sobre el manejo y uso de la
lombricultura en los sistemas productivos, la cual podra ser
utilizada por estudiantes y docentes investigadores, a si
como por productores/as de las comunidades e instituciones
U organizaciones que trabajan en el sector agropecuario
como extensionistas o promotores/as agricolas.




2.1

OBJETIVOS

Objetivo general

e Analizar el grado de aceptacion, técnicas locales de
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manejo, usos y resultados obtenidos en Ia
implementacion de la lombriz organica Californiana
(Eisenia foétida) en los sistemas productivos
agropecuarios, en el periodo de Noviembre 2000 a
Noviembre 2003 en las comunidades de Terciopelo y
Zopilote en el Municipio de Rosita RAAN.

. 2 Objetivos especificos

Conocer el grado de aceptacion y técnicas locales de los
productores/as sobre el manejo de la Lombriz organica
californiana (Eisenia foétida), en las actividades

agropecuarias.

Conocer los diferentes usos y técnicas de aplicacion de
la lombriz organica Californiana (Eisenia foétida) en las
comunidades del Zopilote y Terciopelo del municipio de
Rosita.

Identificar los resultados obtenidos del uso de la lombriz
organica californiana (Eisenia foétida), en los sistemas
productivos agropecuarios.

Realizar comparaciones entre técnicas de manejo y usos
de la lombriz orgéanica (Eisenia foétida) en las
comunidades del Zopilote y Terciopelo del municipio de
Rosita.



. MARCO TEORICO

3.1 Historia de la lombriz

Se sabe con certeza que en el antiguo Egipto se
consideraba a la lombriz como un animal enormemente
valioso, ello llegaba a tal extremo que se tenia previsto
castigos muy rigurosos, incluso la pena de muerte para
quien intentare exportar fuera del reino una sola lombriz. La
fertilidad del valle del Nilo, por todos conocidas, se debe en
su mayor parte, al incansable trabajo de estos maravillosos
animales. Los primeros estudios profundos sobre el tema vy
las primeras nociones sobre el habitat y el sistema de
reproduccién de las lombrices, datan de 1837. Estos
estudios e investigaciones fueron dirigidas por el bidlogo
Darwin, que dedicd a la lombriz muchas horas de profundo
estudio, se le conoce como Lombriz Roja Californiana
porque fue en ese estado donde se descubrieron sus
propiedades para el ecosistema y donde se instalaron los
primeros criaderos (Ferruzzi, 1994).

A inicios del afo 2001, con el apoyo de la Cooperacion
Austriaca para el Desarrollo (OED), hoy Horizont 3000 y a
través del acompanamiento de FADCANIC, se dio inicio a la
labor de la crianza de la lombriz organica californiana, la que
fue descubierta en California en el afno 1837 y luego
introducida a Nicaragua hace 57 afios (FADCANIC, 2001).

3.2 La lombriz

Son pequefos gusanos de tierra, no tienen dientes ni ojos
pero, son sensibles a la luz solar, poseen boca a través de la
cual chupan al alimento, se puede encontrar en cualquier
parte con soélo escarbar el suelo, su presencia se muestra a
través de volcancitos situados en la superficie del suelo. A
diferencia de los seres humanos la lombriz trabaja las 24
horas del dia si se le dan las condiciones adecuadas. La
temperatura de su cuerpo es de 19 — 20° C, son de color

4



variado desde palido, rosado, negro, rojo intenso; ademas el
tipo de alimentos contenidos en el intestino influye en la
coloracion y otras necesidades en el contenido de la sangre.
Tiene una longitud de 6 a 10 cm, Cuerpo cilindrico con un
diametro de 3 a 5 Mm. de diametro unidos en forma de
segmentos en un total de 80 a 120 y su peso promedio llega
al gramo, su promedio de vida es de aproximadamente 16
anos y puede liegar a producir en condiciones ideales mas
de 1500 lombrices por ano, su acoplamiento es semanal, se
adaptada a la cautividad, no soporta la luz solar, es
hermafrodita y su madurez sexual la alcanza a los 90 dias
(CIVITE, 2001). '

El peso promedio de una lombriz adulta es de 1 gramo y su
consumo diario es igual a su peso del cual un 40 % es
transformado en carmne y el 60 % en abono organico o
humus rico en pequenisimos animalitos benéficos Para
alimentarse la lombriz chupa la comida a través de su boca,
cuando llega al estdmago unas glandulas especiales se
encargan de segregar carbonato calcico para neutralizar los
acidos presente en la comida ingerida (Ferruzzi 1994).

3.3 Taxonomia de la lombriz

San Remo (2002), manifiesta que la taxonomia de la lombriz

se descifra de la siguiente manera:

» Reino: Animal.

Tipo: Anélido.

Clase: Oligoqueta.

Familia: Lombricidae.

Género: Lombrices, Eisenia.

Especies:
e Lombricus terretris. (de tierra).
e Eisenia foétida (Californiana).
e Eudrillus eugenie (Africana).
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3.4 Definicion de Lombricultura

Es la crianza y el manejo de lombrices en condiciones de
cautiverio y su finalidad primordial es la de obtener el
producto de sus excretas comunmente llamado “humus” y
las lombrices propiamente dicha como fuente rica de
proteinas. Es también la lombricultura una biotecnologia que
utiliza, a una especie domesticada de lombriz, como una
herramienta de trabajo, recicla todo tipo de materia organica
obteniendo como fruto de este trabajo humus, carne y harina
de lombriz. Se trata de una interesante actividad zootécnica,
que permite perfeccionar todos los sistemas de produccion
agricola, la lombricultura es un negocio en expansion, y en
un futuro sera el medio mas rapido y eficiente para la
recuperacion de suelos de las zonas rurales. (San Remo,
2002).

3.4.1 La lombricultura y sus multiples beneficios

Segun la Revista El Espeque (2001), Ia lombricultura es:

= Es una técnica relativamente nueva que consiste en
cultivar lombrices.

= Es una biotecnologia.

» Es el manejo de lombrices, a través del conocimiento de
su biologia y comportamiento.

= Es una actividad que se realiza con la finalidad de
transformar productos y subproductos.

» Es una actividad transformadora de desechos sodlidos
agropecuarios (rastrojos y estiércol) agroindustriales
(pulpa de café, cachaza) y basura urbana.

= Es la técnica de criar lombrices en cautiverios.

= Es una técnica que permite disminuir la contaminacion
ambiental.

= Es una técnica que permite producir abono organico
(humus).

» Es la técnica de producir carne barata (proteina).

= Método alternativo para una mejor y mayor rendicion en
la produccion.



Actividad sencilla y facil de manejar obteniendo buenos
resultados.

Llamada también “tierra viva” al mejor fertilizante
organico que la naturaleza haya podido producir.

Se trata del resultado de la digestion de desechos
organicos de la lombriz de tierra.

Es un abono completo y eficaz, mejorador de suelos
suave y econémico en su aplicacion.

Rico en hormonas y bacterias que estimulan en grande el
desarrollo y las cosechas de sus plantas.

Tierra viva; rinde en fertilidad de 5 a 6 veces mas que
los abonos organicos comunes.

Sus altos valores nutritivos, aumentan las cosechas
mucho mas que los abonos quimicos tradicionales.

En los cultivos desfavorece el desarrollo de las plantas y
no hay semilla que no germine con tremendo vigor.

Deja los campos frescos y esponjosos por lo que los
vuelve mas humedos y resistente a las sequias.

Tierra viva que se puede almacenar por mucho tiempo
sin que se alteren sus propiedades siempre y cuando se
mantenga a la sombra.

Se han realizado pruebas de fertilidad y se logran
incrementos en las cosechas de mas de 250 % de
aumento.

Es muy resistente al lavado y suministra sus nutrientes a
la planta de forma lenta y sostenida por lo que sus
efectos benéficos duran hasta 5 anos en el terreno.

Al sembrar con tierra viva los cultivos y plantaciones se
activan por las grandes cantidades de pequenos
organismo muy util que se desarrollaran en el terreno.
Ofrece a las plantas una fertilizacion balanceada, sana y
completa, no quema ni a las mas delicadas plantitas.
Tierra viva que limpia los suelos contaminados de
productos quimicos.

Es un gran regenerador natural.



= En cada gramo de humus y tierra viva encontramos
millones de pequefos organismos que le devuelven a los
suelos la fertilidad perdida.

= Es un gran sustrato para el suelo y es fuente de energia
para la actividad vital de las plantas.

= Al mejorar las condiciones de los siembros, los vuelve
mas resistente a las enfermedades y plagas porque
actua como repelente.

3.5 Importancia de la lombriz

La lombriz roja californiana tiene una gran importancia
econdbmica, pues contribuye a la fertilizacidn, aireacion,
mejora de la estructura y formacion del suelo. El humus de
lombriz es un producto con grandes posibilidades de
comercializacion en todo el mundo, pero su calidad es un
factor importante para obtener los mejores precios del
mercado. La came de lombriz puede ser utilizada en la
alimentacion animal de forma cruda y directa o en la
elaboraciébn de harina de carne de |ombriz para ser
mezclada con otros productos y producir concentrados de
excelente calidad (Infoagro, 2002)

CIVITE — Rivas (2000), La lombriz en nuestro pais es
importante para transformar miles de toneladas de pulpa de
café que tiran a las fuentes miles de toneladas de cachaza
de los ingenios que vierten a los rios y que los contaminan
matando la fauna benéfica, todos los desechos originados
de las cocinas y aguas negras pueden ser tratadas por la
lombriz disminuyendo asi en gran medida la importancia de
abonos quimicos.

La Lombriz californiana avanza excavando en su medio a
medida que come, depositando sus excretas en su paso,
convirtiéndo de esta manera el sustrato en uno mucho mas
fértil que el que pueda lograrse con los mejores fertilizantes
artificiales. Las lombrices pueden penetrar en el suelo hasta
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2.5 Mts. de profundidad en el caso de la lombriz terrestri. En
esta labor perforadora en el suelo va dejando orificios que
servirdn para que el agua no se escurra por el suelo
elevando de esta forma la capacidad de campo de los suelos
agricolas y enriqueciéndolos con sus excretas (CIVITE,
2001).

La lombriz transforma la materia organica proveniente de los
residuos de la cosecha, rastrojo, paja, hojarasca proveniente
de la caducidad de arboles; también transforman las héces
de los animales principalmente vacunos, equinos, ovinos,
avicolas etc., trasformandolos en ricos abonos organicos,
transforma los desechos de las cocinas las basuras urbanas
ayudando de esta manera a disminuir el problema de la
contaminaciéon ambiental transformando todos estos
materiales en suelos ricos en elementos minerales para
jardin, cultivos forestales y frutales, también enriquecen el
suelo en una enorme flora bacteriana, ademas; su abono es
rico en vitamina que favorece el crecimiento de las plantas.
La lombriz es importante por su aporte en proteinas producto
de la biomasa, sirve para la alimentacion de animales y
preparacién de concentrados para: gallinas, cerdos, peces,
camarones e iguanas, se utilizé incluso para la alimentacion
de seres humanos (CIVITE 2001).

3.6 Habitat y ciclo de vida

Habita en los primeros 50 cm del suelo, por tanto es muy
susceptible a cambios climaticos, es fotofébica, los rayos
ultravioletas pueden perjudicarla gravemente, ademas de la
excesiva humedad, la acidez del medio y la incorrecta
alimentaciéon. Cuando la lombriz cava tuneles en el suelo
blando y himedo, succiona o chupa la tierra con la faringe
evaginada o bulbo musculoso. Digiere de ella las particulas
vegetales o animales en descomposicion y vuelve a la
superficie a expulsar por el ano la tierra (Infoagro, 2002).



Son hermafroditas, no se autofecundan, por tanto es
necesaria la copula, la cual ocurre cada 7 o 10 dias. Luego
cada individuo coloca una céapsula (huevo en forma de pera
de color amarillento) de unos 2 mm. De la cual emergen de 2
a 21 lombrices después de un periodo de incubacion de 14 a
21 dias, dependiendo de la alimentaciéon y de los cuidados.
Cada individuo posee espermatozoides y ovulos, su sistema
reproductor consta de o6rganos masculinos y femeninos
dispuestos en la region ventral entre los segmentos Sy 14
Su apareamiento se realiza en cualquier hora en buenas
condiciones y puede durar hasta 4 horas, despues las dos
se separan ya fecundadas (San Remo 2002).

3.7 Alimentacion

El alimento que se les proporcionara sera materia organica
parcial o totalmente descompuesta. Si no es asi las elevadas
temperaturas generadas durante el proceso de fermentacion
(hasta 75° C), mataran a las lombrices (Infoagro, 2002).

Los alimentos organicos Utiles en la alimentacion de
lombrices son muy variados, destacando entre otros: restos
de serrerias e industrias relacionadas con la madera,
desperdicios de mataderos, residuos vegetales procedentes
de explotaciones agricolas, estiércol de especies domesticas
frutas y tubérculos no aptos para el consumo humano o
vegetal, fangos de depuradoras y basuras (Infoagro, 2002).
En condiciones térmicas optimas se anadiran entre 20 y 30
Kg. de alimento por lecho, en una capa de 5-10 cm. cada 10-
15 dias, cuyo principal objetivo es mejorar la aireacion y en
el supuesto de que alguna porcién del alimento no estuviera
totalmente fermentada (Infoagro, 2002).

3.8 Cria doméstica

La lombricultura familiar puede realizarse tanto en el interior
como en el exterior de la vivienda (terrazas y jardines). Este
sistema de produccion doméstica puede realizarse tanto en
cajones como en tolvas en un espacio reducido, el cual
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permite una produccién continua de Compost. La
lombricultura doméstica puede aprovechar una fraccion
importante de los residuos organicos transformandolos en un
abono para las plantas del hogar. Asi se consigue reducir €l
50% de los residuos transformandolos en humus de
excelente calidad (Infoagro, 2002).

De acuerdo a Radicke (1993), la instalacion del lombricuitivo
se realiza en canastas plasticas, camas en maderas y
camas en concreto sus dimensiones estaran en
dependencia de los objetivos de la produccion:

= Largo: se puede hasta 100 metro.

= Ancho: que facilita el trabajo del operario, va desde

1mt hasta 1.5 metros.
= Alto: se basa en el objetivo que se persiga.

3.8.1 Cria en cajones

La cria doméstica mas sencilla es empleando cajones de
madera o de polietiieno (con orificios en el fondo), no
requiere un acondicionamiento previo, primero se coloca las
lombrices en un extremo del cajdn y se le empieza a
suministrar diariamente alimento. Los residuos se deben
cubrir con una capa de tierra para evitar la presencia de
moscas y otros insectos. Una vez saturado el primer cajon,
se toma otro empleando para la siembra de lombrices
algunos ejemplares del primer cajon. Los cajones no deben
estar expuestos a pleno sol ni a la voracidad de los pajaros.
El alimento se debe agregar gradualmente en el nucleo de
las lombrices, pero sin cubrirlas, los cajones se regaran
gradualmente pero no en exceso (Infoagro, 2002).

Si el cuidador debe ausentarse por algun tiempo de su
vivienda, el riego se puede asegurar dejando hundida en el
Compost una botella llena de agua boca abajo, se les debe
alimentar bien antes de salir de viaje, dejando una
compostera por 3-4 semanas sin agregar alimento. Ademas
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se debera cubrir con una tela hiumeda como proteccion
contra la sequedad del lecho. Cuando el producto resultante
se transforme en una masa oscura las lombrices deben ser
retiradas; para ello se las debe dejar unos dias sin alimento.
Seguidamente se extiende sobre el medio de cria una capa
de 5 cm. de los residuos organicos disponibles en ese
momento, Pasados unos dias las lombrices suben a comer y
pueden ser retiradas. ElI Compost resultante puede
conservarse en cajones u ofro tipo de recipiente donde la
humedad se pueda mantener de 30-40%. Las lombrices
extraidas sirven para iniciar nuevos cajones, para pesca,
harina, etc. (Infoagro, 2002).

3.8.2 Cria en tolvas

Este sistema permite la cria continua de lombrices en un
solo contenedor. Los cuidados necesarios son similares a
los de la cria en cajones, pero habra que tener en cuenta
que las adiciones de materia organica son colocadas
directamente sobre las lombrices, y éstas pueden tener
exceso de calor al comenzar la fermentacidon. Para evitar
este inconveniente se deben alterar los depodsitos de
residuos organicos, colocandolos una semana sobre el lado
izquierdo del contenedor y la siguiente sobre el lado derecho
(Infoagro, 2002).

3.8.3 Cria intensiva

La lombricultura intensiva se realiza en una estratificacion de
material organico descompuesto llamado lecho sobre el cual
se incorporan las lombrices. En condiciones ideales de cria
intensiva la longevidad de las lombrices se incrementa,
siendo de pocos meses en estado silvestre hasta varios
afios en cautiverio. Se emplean dos métodos
preferentemente segun la colocacién de los lechos. Si éstas
se colocan en el interior de los galpones o invernaculos (muy
empleado en Europa) o al aire libre, utilizado sobre todo en
América (Infoagro, 2002).
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Los lechos bajo tierra es un método que se suele emplear en
zonas de bajas temperaturas y donde las precipitaciones no
constituyen un peligro. Estos lechos o cunas bajo tierra se
realizan cavando un pozo de mas de un metro de ancho por
50 cm. de profundidad. Se alimenta con mucha voracidad,
consumiendo todo tipo de desechos agropecuarios
(estiércoles, residuos agricolas, etc.) y desechos organicos
de la industria. Produce enormes cantidades de humus y de
carne de lombriz por hectarea como ninguna otra actividad
zootécnica lo logra. Se pueden obtener otros productos base
para la industria farmacéutica. A partir del liquido celomatico,
se han producido antibiéticos para uso humano.
Caracteristicas como el no sangrar al producirse un corte de
su cuerpo y ser totalmente inmune al medio contaminado en
el cual vive, como la elevada capacidad de regeneracion de
sus tejidos, son motivos de investigacion para la aplicacion
en el ser humano (Infoagro, 2002).

3.9 Abonos Organicos

El arte de fabricaciébn de abonos organicos surge como una
necesidad prioritaria del campesinado para solucionar
problemas de wuna forma practica, econdmica sin
extensionismo y asistencionalismo degradante del modelo
convencional, no se puede hablar de abono organico sin
antes explorar el escenario donde seran utilizados, “El
Suelo”; que es el cuerpo al cual queremos nutrir para
mejorar las complejas relaciones entre animales de todo
tamario que le mantienen con vida cuando estas condiciones
son respetadas. Toda planta al nacer requiere de
condiciones favorables para desarrollarse que responden a
un conjunto de relaciones mutuas en el medio que les rodea:
Suelo, Aire, Agua, Minerales, Materia Organica, Energia
Solar etc. De ahi la necesidad de mantener suelos fértiles
con abonos que contribuyan con su poder residual a
mantener la vida del suelo. La agricultura ecologica nos
abastece de muchas técnicas y métodos para garantizar una
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buena fertilidad recuperacion y restauracidon de los suelos
con vocacion agricola (Restrepo, 2002).
3.10 Ventajas y desventajas del uso de abonos
organicos

Segun Restrepo (1998), los abonos organicos son faciles de
usar, eliminan factores de riesgos para la salud de los
trabajadores y consumidores, protegen el medio ambiente, ia
fauna, la flora y biodiversidad, mejorando gradualmente la
fertilidad de los suelos, provee al suelo de una alta tasa de
humus contribuyendo al logro de cosechas mas seguras y
eficientes. A continuacion en el cuadro No. 1, se presentan
comparaciones de ventajas y desventajas del abono
organico.

Cuadro 1. Ventajas y desventajas del uso de los abonos

organicos

Compo ENTIIO Esterco .
fermentad Lombriabono
st leras
o
Se Cada Son Es el abono mas
fabrica |ingrediente |fuentes |completo en
con realiza una|naturale |[cuanto a su
insumos | funcion de NPK |transformacion
propios |positiva en
de la | el suelo.
Ventaja | finca
S Es una|Se obtienen|Tiene Los resultados
forma en menos | dos son visibles en
de como |tiempo formas |[Menos de 2
controlar de semanas de su
plagas aplicacid | aplicacion.
del n:
suelo solidos y
liquidos
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.

= Se hace|El uso|Los acidos
uso de|sin un!|humicos fulvicos
insumos manejo |ayudan a
externos. adecuad | Controlar plagas
Su costo es |0 lo|y enfermedades.
alto en |transfor |Sirve como
comparacié {[ma en|inoculante para
n al resto|fuente acelerar la
Desven :
tajas. de abonos. |de ~ | germinacion.
contami |Tiene alto poder
naciéon. |residual (10
anos) Se aplica
en solido y
“QU!dO 1
controlando
hongos, plagas y
otros insectos ]

Fuente: CIVITE — Rivas (2000)

3.11 Lombricompuesto, vermicompost o humus de
lombriz

El lombricompuesto es un fertilizante organico, biorregulador
y corrector del suelo cuya caracteristica fundamental es la
bioestabilidad, pues no da lugar a fermentacion o
putrefacciéon. Su elevada solubilizacion, debido a Ila
composicién enzimética y bacteriana, proporciona una
rapida asimilacién por las raices de las plantas. Produce un
aumento del porte de las plantas, arboles y arbustos y
protege de enfermedades y cambios bruscos de humedad y
temperatura durante el transplante de los mismos. El
vermicompost contiene cuatro veces mas nitrogeno,
veinticinco veces mas fosforo, y dos veces y media mas
potasio que el mismo peso del estiércol de bovino (Radicke,
1993).
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Para la Sociedad Colombiana (1998), El humus contiene un
elevado porcentaje de acidos humicos y fulvicos; pero éstos
no se producen por el proceso digestivo de la lombriz sino
por toda la actividad microbiana que ocurre durante el
periodo de reposo dentro del lecho. Es un fertilizante de
primer orden, protege al suelo de la erosion, siendo un
mejorador de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, de
su estructura (haciéndola mas permeable al agua y al aire),
aumentando la retencién hidrica, regulando el incremento y
la actividad de los nitritos del suelo, y la capacidad de
almacenar y liberar los nutrientes requeridos por las plantas
de forma equilibrada (nitrégeno, fésforo, potasio, azufre y
boro). Absorbe los compuestos de reduccion que se han
formado en el terreno por compactacion natural o artificial,
su color oscuro contribuye a la absorcibn de energia
calérica, neutraliza la presencia de contaminantes
(insecticidas, herbicidas...) debido a su capacidad de
absorcién.

Evita y combate la clérosis férrica, facilita la eficacia del
trabajo mecanico en el campo, aumenta la resistencia a las
heladas y favorece la formacidén de micorrizas. La actividad
residual del humus de lombriz se mantiene en el suelo hasta
cinco afos. Al tener un pH neutro no presenta problemas de
dosificacion ni de fototoxicidad, aun en aquellos casos en
que se utiliza puro. Se aplica en primavera y otofno,
extendiéndose sobre la superficie del terreno, regando
posteriormente para que la flora bacteriana se incorpore
rapidamente al suelo. No debe enterrarse, pues sus
bacterias requieren oxigeno. Si se aplica en el momento de
la siembra favorece el desarrollo radicular, por otra parte, al
hacer mas esponjosa la tierra, disminuye la frecuencia de
riego. El humus de lombriz puede almacenarse durante
mucho tiempo sin que sus propiedades se vean alteradas,
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pero es necesario mantenerlas bajo condiciones optimas de
humedad (40%) (Infoagro, 2002).

3.12 Cosecha del humus de lombriz

Debido a la intensidad de acoplamiento de las lombrices
californianas es aconsejable dividir la poblacion original por
lo menos tres veces al afno. Las divisiones se realizaran
durante los periodos de recogida de humus, efectuando una
primera recogida en marzo, una segunda en septiembre y
una tercera recogida en diciembre. Siendo el periodo estival
en el que la lombriz se reproduce con mayor frecuencia, una
vez retiradas las lombrices se dejara secar el humus durante
unos dias. Seguidamente se formara un cono lo mas alto
posible con el material que todavia contenga lombrices y
huevos. Este cono cubierto de paja se llenara de lombrices
en pocos dias y se cubrira con una lona negra para
mantener la humedad y para que no broten semillas
(Infoagro, 2002).

3.12.1 Contenido de la tierra viva o humus de lombriz.
(CIVITE, 2001)

v Nitrogeno: 2.2 %.

v Fosforo: 2.8 %.

v Potasio: 2.5 %.

v Calcic: 4.5 %.

v Magnesio: 0.6 %.

v Materia organica: 16 %.

3.12.2 Caracteristicas mas importantes del humus

(CIVITE, 2001)

v Posee alto porcentaje de acido humico y fulvico.

v Su accion combinada permite una entrega inmediata de
nutrientes asimilables tanto en forma radicular como por
sus estomas.
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v Tiene efecto regulador de la nutricion cuya actividad
residual en el suelo llega hasta cinco anos.

v Posee alta carga microbiana (40 mil millones / gramo
seco) que restaura la actividad biolégica del suelo.

v Opera en el suelo mejorando la estructura haciéndolo mas
permeable al agua y al aire aumentando la retencidn de
agua y la capacidad de liberar y almacenar los nutrientes
requeridos por las plantas en forma sana y equilibrada.

v Es un fertilizante bioorganico activo, emana en el terreno
una accién biodinamica y mejora las caracteristicas
organolépticas de las plantas, flores y frutos.

v Su pH es neutro y se puede aplicar en cualquier dosis sin
ningun riesgo de quemar las plantas, La quimica del
humus de lombriz es tan equilibrada y armoniosa que nos
permite colocar una semilla directamente en él sin ningun
riesgo.

v El humus es un producto con altas posibilidades de
comercializacion en el mundo entero, pero su calidad es
un factor importante para obtener los mejores precios del
mercado los que pueden fluctuar desde 250 a 350 ddlares
la tonelada dependiendo del mercado y de la relacion
oferta — demanda del mismo.

3.12.3 Aportes del lombrihumus

Favorece la respiracion radicular, la germinacion de semilla,
la salud de las raices, regula la actividad macro y
microbioldgica del suelo, se transforma en una de las
principales fuentes energéticas para organismo heterotrofo,
incrementa la actividad de la rizéfora, mejora la nutricion y la
disponibilidad de los minerales para los cultivos, favorece la
biodegradacion de muchas sustancias toxicas presente en el
suelo, aumenta la digestion bioldgica del suelo, favorece la
bicestructura del suelo, favorece el incremento de la
poblacibn microbiana aerdbica responsable en otras
acciones por la humificacion de la materia organica,
nitrificacion, fijacion del nitrogeno atmosférico, evolucion
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biologica del azufre y del fésforo favorece el incremento de
vitaminas (B6 y B12), y Potencializa los efectos de la
fertilizacion mineral conserva la humedad, aumenta los
cambios de temperatura, aumenta la capacidad calorifica,
protege del sol y del viento desecamiento, evita el impacto
directo de las gotas del agua, reduce la evaporacion, reduce
el escurrimiento superficial del agua, facilita el drenaje y el
laboreo, aumenta la estabilidad hidrica y gaseosa, aligera
suelos arcillosos, cohesiona suelos arenosos y fisicamente
frena el desarrollo de otras plantas (FADCANIC, 2001)

3.12.4 Recomendaciones para aplicar tierra viva o
humus de lombriz

La Revista El Espeque (2001), dice que el humus y la
materia organica cumplen un trabajo muy importante para
corregir y mejorar las condiciones fisicas, quimicas vy
biolégicas de los suelos:

= Equilibra la acidez o alcalinidad.

= Incrementa los minerales disponibles para el desarrollo.

=  Multiplica la eficiencia en la fertilizacion.

= Estabiliza la reaccién del suelo debido a su alto poder de
absorcion.

Inactiva los residuos de plaguicidas y quimicos nocivos.
Mejora la estructura y porosidad del suelo.

Favorece la retencién de la humedad.

Reduce la erosion de los campos

Con su color oscuro, retiene mejor la energia del sol.

Segun la revista el Espeque (2001), el humus puede
utilizarse de varias formas:

v Humus con tierra: Consiste en juntar tierra viva con
tierra comun en partes iguales, para posteriormente ser
aplicado en los cultivos principalmente en hortalizas dado
qgue estas son mucho mas sensibles que cualquier otra y
no resisten directamente en la planta. Puede aplicarsele
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al pie de cada planta o en la parte de debajo de cada
hoyo en donde vaya a ser colocada cada planta.

Fertilizante foliar: Suele llamarsele también “La gotita
magica” ya que es un abono que proporciona buenos
resultados. Se toman 5 libras de humus o tierra viva y se
colocan en un recipiente con 20 litros de agua el cual se
deja fermentar por un periodo de 3 dias el que
posteriormente lo cuelan para evitar se mezclen restos
que podrian afectar el funcionamiento de la bomba de
fumigar. Con 1 litro de esta mezcla alcanza para 1
bombada de 20 litros.

Tierra Viva: la tierra viva es aplicada en el fondo de cada
hoyo en donde se vaya a depositar la planta,
posteriormente se le aplica una capa de tierra comun
para que no vaya a ser contacto directo con el sistema
radicular lo cual provocaria un requemo inmediato a la
planta.
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1 Caracteristicas generales del area de estudio

El Municipio de Rosita esta ubicado en el centro del triangulo
minero tiene una extensién territorial de 4,418 Km. y se
localiza entre los 13° 55’ latitud norte y los 84° 24’ longitud
Oeste, a una altitud de 60 mts sobre el nivel del mar. El
municipio de Rosita cuenta con 53 comunidades de las
cuales 9 son indigenas y 44 mestizas con una poblacion
total de 16,493 habitantes de los cuales 5,271 viven en z
sector urbano y 11,222 viven en areas rurales. Para lograr el
acceso a dichas comunidades se hace a través de pequenos
caminos que la mayor parte del tiempo se encuentran
fangosos, las que estan sobre la via a Siuna, Bonanza y
Puerto Cabezas son mas accesibles.

La economia campesina se desarrolla en la mayor parte de
la zona rural mestiza predominando la légica campesina
basada en la mano de obra familiar (hijos, hijas de los
productores / as) y con alto grado de subsistencia, la mayor
produccibn se basa en granos basicos, tubérculos,
musaceas y hortalizas pero, estas en pequenas porciones.

4.2 Ubicacion del area de estudio

El presente trabajo investigativo se realizd en dos
comunidades del municipio: Terciopelo y El Zopilote las que
se describen a continuacion:

Comunidad Terciopelo

Se encuentra ubicada al sureste del poblado de Rosita
aproximadamente a 7 Km., su via de acceso en la mayor
parte del tiempo es a pie ya que unicamente cuentan con
una trocha y en invierno la entrada en vehiculo es dificil,
cuenta con una poblacion de 153 Habitantes se encuentra
ubicada en esta comunidad una mina de oro que lleva el
mismo nombre de la comunidad. En la actualidad son pocas
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las personas las que se dedican a la mineria artesanal.
Los/as campesinos/as practican en su mayoria la agricultura
organica haciendo uso del humus de lombriz organica,
biofertilizante o frijol abono, lo que les garantiza mayor
rendimiento en sus cosechas, dado que los suelos de ésta
comunidad, ademas de carecer de nutrientes fértiles para los
cultivos, han sido explotados sin considerar los danos
adicionales, tanto por los/as agricultores/as como de la
accion de los madereros, razén por la cual hoy dia los/as
campesinos/as tienen que reforzar la tierra para lograr
mantener el nivel productivo y garantizar la fertilidad de los
suelos para muchos anos.

Comunidad EI Zopilote

Se encuentra ubicada al noroeste de la cabecera municipal,
a 8 Km. de distancia, ésta comunidad estéa a bordo de
carretera sus habitantes viajan en vehiculo, cuenta con una
poblacién aproximadamente de 283 Habitantes. Sus
actividades diarias estan basadas en la agricultura de granos
basicos y cacao, ganaderia menor y mayor, es una de las
comunidades con mayor produccion de hortalizas, dado que
la ubicacion de rio Zopilote se los permite. Existe una
farmacia con productos elaborados a base de medicina
tradicional y convencional, la que es atendida por el lider de
salud previamente capacitado, cuentan con una escuela
primaria que atiende al los nifios hasta sexto grado por Io
que después de aprobar la primaria tienen que emigrar hacia
el area urbana del municipio donde existen colegios de
educacion secundaria y superior, para continuar con sus
estudios. Los/as campesinos/as de éste sector trabajan de
forma individual en sus parcelas, la produccion obtenida es
comercializada en los mercados de Rosita y Bonanza.
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4.3 Tipo de estudio

El tipo de investigacion es analitica, debido a que existe
causa efecto basada en la observacién y Prospectivo, por el
hecho de que la relaciéon causa efecto, es en el sentido del
tiempo.

4.4 Universo

El universo del estudio esta representado por los/as
productores/as que trabajan los sistemas productivos
agropecuarios, haciendo uso del humus de la lombriz
organica, en las dos comunidades en estudio Zopilote y
Terciopelo, totalizandose 327 productore/as.

4.5 Determinacion del tamaio de la muestra

La muestra representativa del presente estudio, esta
constituida por 20 productores/as, la cual representa una
intensidad de muestreo del 62.5%, relacionado al tamano del
Uuniverso.

4.6 Seleccion de la muestra

Para realizar la seleccion de la muestra se tomo en cuenta a

los productores que han sido beneficiarios de proyectos

agropecuarios y que han trabagjado con la agricultura

organica por lo tanto se tomaron en cuenta los siguientes

criterios:

e Permanencia de los/as productores/as

e Que su produccion esté relacionada a la utilizacion de la
lombriz organica

e Que le diera el cuido y manejo necesarioc para su
reproduccion

e Disposicion de brindar la informacion solicitada.

2 | inea de base: Fundacién para la Autonomia y Desarrollo de Costa
Atlantica de Nicaragua FADCANIC.
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4.7 Unidades de analisis

Las unidades de analisis del presente estudio son:

¢ Productores/as que utilizan la lombricultura.

¢ Lalombriz organica.

¢ Cultivos musaceas, tubérculos, gramineas, leguminosas
y hortalizas.

4.8 Procedimiento para la obtencién de la informacion
El procedimiento para la obtencién de la informacion fue por
medio de tres fases;

Primera fase: Consistié en un recorrido realizado al territorio
o comunidades seleccionadas para la obtencidon de la
muestra, el cual nos garantizé la elaboracion del instrumento
de recoleccion de datos del estudio.

Segunda fase: Se hizo la recopilacion de datos mediante la
revision bibliografica e informes en archivos.

Tercera fase: se entrevistd a los/as productores/as con
preguntas abiertas y dirigidas, a través de una pequena
encuesta, anexo 1A

En la aplicacién de los instrumentos durante la entrevista a
los/as productores/as se utilizé la técnica de observacion
que se realizé en cada momento de la investigacion.

4.9 Fuentes utilizadas en la obtencion de la informacion
Para la realizacion de este estudio se utilizaron dos fuentes
de informacion:

Fuente primaria:

Las fuentes primarias: la observacion previa a la aplicacion
de la encuesta, entrevista a los productores, libros y folletos.
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Fuente secundaria:
En la fuente secundaria: informes y linea de base de
FADCANIC.

4.10 Variables de estudio

Las caracteristicas, atributos, propiedades o cualidades que
se representan en cada una de las unidades de analisis del
presente estudio se describen en las siguientes variables de

estudio:

a. Tiempo de uso de la lombriz organica

b. Impacto que percibe con el uso de la lombricultura

c. Tipo de criadero de la lombriz

d. Tamano de los criaderos

e. Tipo de alimentacion de la lombriz

f. Cantidad de alimento aplicado

g. Frecuencia de aplicacion

h. Formas de aplicacion de la lombricultura

i. Produccién de humus

j. Usos del humus en los cultivo

k. Cantidad de humus aplicado en los cultivos

|. Cantidad aplicada haciendo uso del fertilizante foliar

m. Almacenamiento del humus

n. Tiempo de almacenamiento del humus

o. Alimentacion de aves de patio con lombriz organica

p. Produccién antes y después de aplicar humus en
Musacea

g. Produccién antes y después de aplicar humus en

o

@

tubérculos
Produccidon antes y después de aplicar humus en
gramineas
Produccion antes y después de aplicar humus en
leguminosa
Produccién antes y después de aplicar humus en
hortalizas
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4.11 Relacion entre variables

= Cantidad de alimento aplicado y cantidad de abono
producido.

» Periodo de manejo de la lombriz organica y aplicacion de
humus en los cultivos.

= Uso de la lombricultura y formas de aplicacion.

= Anadlisis cualitativo de la produccién después de la
aplicaciéon del humus.

4.12 Procesamiento e interpretacion de la informacion
Una vez recopilada la informacién, se procedid al
ordenamiento y la conformacion de la base de datos
tomando en cuenta las unidades de analisis con cada una de
sus variables de estudio. En la interpretacion de la
informacion se utilizaron cuadros de salida para lo cual fue
necesario la codificacion y tabulacién de datos, de lo cual se
obtuvieron datos absolutos, sin embargo estos se
transformaron en relativos para poder realizar
comparaciones y de esta manera poder analizar las
relaciones entre variables.

4.13 Materiales utilizados

Para efectos de recopilacion y procesamiento de los datos
de la investigacion se utilizaron los siguientes materiales:
Lapiz grafito, libreta de campo, papel tamafio carta y legal,
folder, revistas, camara fotografica, calculadora,
computadora para representar cuadros y graficos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se detallan los resultados encontrados en el
desarrollo del estudio a la vez se discuten de acuerdo a la
base bibliografica consultada, primeramente se presentaran
los resultados por cada variable que le dan salida a los
objetivos y luego la relacion de variables del estudio.

5.1 Grado de aceptacion y técnicas locales de manejo de
la lombriz

Basandose al periodo que tienen los productores/as de estar

trabajando los sistemas productivos agropecuarios, se esta

midiendo el grado de aceptacion y las técnica utilizadas para

el manejo de la lombriz organica.

5.1.1 Tiempo de uso de la lombriz organica

Desde el afo 2000 los productores de las comunidades de
Terciopelo y El Zopilote vienen utilizando el humus de la
lombriz organica para alcanzar mayor rendimiento en la
produccion, el uso continuo de dicho producto nos indica que
son cuatro afios de experiencias en el caso de un productor
en estudio, lo cual se demuestra en el cuadro 2.

Cuadro 2. Tiempo de uso y manejo de la lombriz

(Eisenia foétida)
Productores / as

Anos de Sexo

uso de la Masculino | Femenino | Respuesta | %

lombriz
Un ano 1 - 1 5
Dos anos 5 2 35
Tres anos 7 4 11 55
Cuatro anos 1 - 1 o

Total de 14 6 20 100
productores
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El presente cuadro refleja el tiempo que los/as
productores/fas han venido realizando la practica de
lombricultura. Del total de productores/as el 30%
corresponden a productoras y el 70% a los productores. Los
resultados demuestran que prevalecen los que tienen tres
afios de estar trabajando con la lombricultura con un 55%,
luego le sigue los que cuentan con dos afos de experiencia
representando el 35% y tenemos un 5% para los que tienen
uno y cuatro afios de experiencia respectivamente. Los
habitaculos donde se estan manejando las lombrices se
encuentran ubicados en los patios de las casa, ademas se
encuentran cerca los potreros o corrales donde se maneja el
ganado bovino, esto facilita dos tareas: la alimentacion de
las lombrices y el almacenamiento inmediato del humus.

5.1.2 Impacto que percibe con el uso de Ila
lombricultura

El uso de la lombriz organica californiana (Eisenia foétida),
es un rubro que surge como una alternativa de solucion a la
infertiidad de los suelos y la poca produccion en la
agricultura. En cuanto a la valoracion del impacto que se
percibe con el uso de la lombriz orgénica, se puede decir en
base a los resultados que todos los productores han
expresado positivo el uso y manejo como parte de su
sistema productivo. Las expresiones de los productores/as
confirman que la lombricultura se ha concebido como una
actividad mas de las labores cotidianas del sistema
productivo.

Cuadro 3. Aceptacion del uso de la lombriz organica por los
productores

F
Comunidad Positivo | Negativo Porcentaje
Terciopelo 10 0 100
El Zopilote 10 0 100
Total 20 0 100
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Las productoras utilizan la lombriz organica para alimento de
animales (gallinas) y el humus para aplicarlo a los cyltivos
gue tienen establecidos en el patio (frutales y hortalizas). Los
resultados de estos, han sido satisfactorios ya que les facilita
las labores del patio sin descuidar la familia y la casa,
ademas hagn aumentado la produccion, lograndp de esta
manera vender sus productos y poder alimentar g |a familia.
Estas labgres no son consideradas como aumento de
trabajo sino, como una actividad clave para el rendimiente
de sus cultivos y para el aporte de nutrientes al sue]o. |

5.1.3 Tipo de criadero de la lombriz

Los resultados nos indican que los productores en estudio
unicamente cuenta con criaderos o habitaculos construiqos
de madera, esto se debe a que las condiciones econdmicas
no les permiten realizar mayores inversiones para utilizar
otro tipo de material, ademas que la madera es el material
de mas fagil acceso en las comunidades.

Las formas rectangular de los habitaculos facilita al/la
productor/a el proceso de recoleccion del material procesado
(humus producido), por que ademas estps estan
suspendides a una altura que varia entre los 0.50 y Q.75
metros del suelo. En la Imagen presentada en el Anexo 6A,
se puede apreciar el tipo de criadero que estan utilizando las
productores en estudio.

Cabe mencionar que el tipo de material de construccién de
criaderos de lombriz puede ser de acuerdo a lds
posibilidadés y condiciones de la zona, tal es el caso en el
departamento de Rivas en Nicaragua, CIVITE (2001), estps
han fabricado los habitaculos de cemento con una medida
de hasta 12 metros de largo por 1 metro de ancho, esios
habitaculos estadn ubicados en el suelo para favorecer |a
humedad y temperatura de los mismo, contrario a nuesués
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condiciones, dado que estamos en condiciones de un tropico
himedo donde las precipitaciones son mayores y los suelos
se saturan muy facilmente.

Segun Pifuela J (1997), la compostera tiene que estar a la
sombra, en un lugar no inundable y se debe cubrir con una
malla del tipo media sombra para evitar que entren pajaros y
otros depredadores. Mientras tengan alimento, las lombrices
no escaparan, el objetivo fundamental de este sistema es
para gque se mantengan las lombrices, no escapen y se
pueda recolectar facilmente el humus. Lo encontrado en el
presente estudio es que los habitaculos estan bajo sombra,
pero no utiliza la malla para cubrirlos, los materiales
utilizados son laminas de zinc desechado y plastico negro
esto también se debe a las condiciones economicas de
los/las productores/as de las comunidades en estudio.

5.1.4 Tamarno de los criaderos

Para diferenciar el tamafo de los criaderos se utilizaron tres
medidas los pequefios con medidas de 1.5 metros, mediano
entre 1.5 a 2.5 metros y los grande son los que tienen
medidas mayores a los 2.5 de largo. Las medidas de ancho
de los habitaculos son todas iguales a 0.30 metros. En el
grafico No. 1 se presenta los resultados encontrados.
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Grafico 1. Tamano de criaderos de lombriz organica

Si se compara el promedio de medida de los habitaculos,
nos encontramos que el 45% estan en el rango de grande,
mientras que los medianos son el 25% y los pequenos el
30%; ademas se logré determinar que los habitaculos
grandes relativamente predominan en ambas comunidades.
Se puede deducir que los habitaculos grandes son mas
utilizadas debido a que la mayoria de los productores
cuentan con tres anos de experiencia a como se presenta en
el inciso 5.1.1, estos productores han tenido que garantizar
mayor espacio en sus habitaculos por el hecho de que
lombrices estan en aumento.

Suquilanda (1997), expresa que las aboneras caseras miden
1 metro de ancho, 20 metros de largo y de 40 a 60
centimetros de fondo. Esta informacién no coincide con los
datos encontrados en el estudio. La similitud esta con los
datos nacionales, la revista enlace en su numero especial
(2002), presenta en uno de sus articulos la experiencia en el
departamento de Matagalpa sobre la lombriz organica,
donde encontraron que las cajas o habitaculos miden 3
varas de largo, 24 pulgadas de ancho y 12 pulgadas de
fondo, siendo igual 2.51 metros de largo, 0.60 metros de
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acho y 0.30 metros de fondo. En el largo y fondo son
medidas similares a las que se encontraron en el estudio.

5.1.5 Tipo de alimentacion de la lombriz

Aunque la lombriz organica (Eisenia foétida), consume
diversos tipos de desechos, en los resultados obtenidos del
estudio, se encontré que el 100% de los productores,
realizan la alimentacion de la lombriz a base de estiércol de
bovino, teniendo el cuidado que el animal no haya sido
desparasitado recientemente y que el estiércol haya entrado
en proceso de fermentacion (maduro). Los desparacitante
contienen fuertes dosis de quimicos que elimina los
parasitos y lombrices internas del animal, lo cual afecta
también a la lombriz organica.

Suquilanda (1997), dice que el alimento o estiércol que se le
garantice a la lombriz, dependera del tipo de animal que se
maneje en la finca, en esta caso coincide con la informacion
obtenida en el estudio, debido a que existe uso constante del
estiércol de ganado bovino en la alimentacion de las
lombrices, lo cual se debe a que las comunidades estan
manejando ganado bovino, por lo tanto es el alimento
disponible con que cuentan los/as productores/as.

5.1.6 Cantidad de alimento aplicado

La cantidad de alimento aplicado a las lombrices por los
productores/as del estudio, no se basa a un calculo del
requerimiento de las mismas, sino mas bien a los
conocimientos practicos o experiencia adquirida en el
transcurso de los afos de trabajar con la lombricultura. El
cuadro No. 3, refleja que el 65% de los productores aplican
una cantidad menor a 9 Kg., mientras que el 25% aplican
entre 10 y 14 Kg. y un 10% de los productores le aplican
mas de 15 Kg de estiércol de bovino a las lombrices.
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Cuadro 4. Cantidad de alimento aplicado

| Alimento aplicado Repuestas | %,
| {(Kg.) | productor/a { i
E Menos de 9 kilogramos | 13 } 65 '
| De 10 a 14 kilogramos 5 | 25
{ De 15 a mas kilogramos | 2 10
r Total 20 | 100 |

Segun el CIVITE (2001), la cantidad de alimento a aplicarse
a la lombriz organica californiana (Eisenia foétida)} esta en
dependencia de su peso, dado que la lombriz consume Yy
produce lo que su cuerpo pesa, convirtiendo un 60% en
humus y un 40% en alimento para su sobrevivencia, pero
los/as productores/as, solamente vienen aplicando alimento
a la lombriz de acuerdo a sus conocimientos practicos.
Aunque no es una practica ideal, pero les ha proporcionado
resultados alentadores. En algunos casos desaprovechan el
potencial que tiene la lombriz orgénica para producir humus,
por no aplicarle la cantidad adecuada de alimento. Segun la
experiencia obtenida por los productores la cantidad de
alimento a aplicarsele es de 10 kilogramo por m*

5.1.7 Frecuencia de aplicacion

Segun los resultados obtenidos, la frecuencia de aplicacion
del alimento a la lombriz organica (Eisenia foétida), no es
una constante, dado que la frecuencia con que se le aplica el
estiércol es decidido por los productores, es decir, un 70%
aplican alimento cada semana, un 15% lo aplican quincenal
y otro 15% lo hacen mensual. Infoagro (2002), expresa que
la aplicacién puede ser de cada 10 a 15 dias, con objetivo
principal de mejorar la aireacion y en el supuesto de que
alguna porcién del alimento no estuviera totalmente
fermentada.
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Cuadro 5. Frecuencia de aplicacion

Frecuencia de Repuesta Porcentaje
aplicacion productores (a) (%)
Semanal 14 70
Quincenal 3 15
Mensual 3 15
Total 20 100

5.2 Usos de la lombricultura y técnicas de aplicacion de
humus

Los/as productores/as han realizado diversos usos de la

lombriz orgénica, a si mismo utilizan diversas técnicas de

aplicacion en los cultivos agricolas y en la alimentacion de

aves de patio.

Con el fin de documentar los usos y técnicas que
actualmente se le esta dando a la lombriz organica en las
comunidades de Zopilote y Terciopelo se realizO una
recopilacion y andlisis de informacidon. Los resultados
encontrados se presentan a continuacion.

5.2.1 Formas de aplicacién de la lombricultura

Segun los resultados obtenidos, se determind que el uso que
le dan a la lombriz organica es para producir humus y
alimentar aves (gallina de patio). EI humus es utilizado
como fertilizante foliar, tierra viva, humus de lombriz con
tierra y la lombriz organica es utilizada unicamente como
carne viva en el alimento de la gallina de patio.
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Porcentajes

Humus con tierra  Fertilizante foliar Tierra viva Alimento para
animales

Usos

Gréfico 2. Formas de aplicacion de la lombriz

El grafico No. 2, demuestra que los productores utilizan el
humus de cuatro formas diferentes, un 43.10% lo utilizan
como tierra viva, el 31.04% lo utilizan como fertilizante foliar
el 15.52% lo aplican a sus cultivos en forma de humus con
tierra y 10.34% lo utilizan para alimentacion de las gallinas
de patio. Se logroé determinar también que los productores
utilizan a la lombriz orgénica de diferentes formas a la vez, o
sea que el productor que maneja a la lombriz organica tiene
diferentes formas para aplicarla en los cultivos 0 en un
mismo cultivo ya sea como tierra viva, fertilizante foliar,
humus con tierray alimentacion de las gallinas de patio.

La revista enlace en su numero especial (2002), presenta en
uno de sus articulos la experiencia en el departamento de
Matagalpa sobre la lombriz organica, referente a la
aplicacion del abono, estos productores utilizan el humus de
la lombriz como humus con tierra, tierra viva y a la lombriz
como alimento de las gallinas de patio, al relacionarlo al
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estudio si existe similitud a los resultados encontrados en
ambas comunidades

5.2.2 Producciéon de humus

Segun Ferruzzi (1994), una lombriz adulta pesa casi 1gr e
ingiere una cantidad de comida equivalente a su peso y
produce en humus alrededor del 60% de lo que consume.
Comparando estos datos con los obtenido en el estudio
podemos deducir que el 75% de los productores en estudio
tienen o manejan en sus criadero un aproximado de 500 a
1000 lombrices por habitaculo, lo cual corresponde a la
cantidad de humus que estan produciendo por semana,
mientras que el 25 % de los productores cuentan con un
aproximado de lombrices en sus habitaculos de 1500 a
3000, las cuales les producen entre 10 a 18 kilogramos por
semana. Los datos de la produccion de abono se presentan
en el siguiente cuadro.

Cuadro 6. Cantidad de Humus Producido

Produccién por Respuestas Porcentaje (%)
semana
3 a 5 kilogramo 9 45
6 a 9 Kilogramo 6 30
10 a 18 Kilogramo o 29
Total 20 100

5.2.3 Usos del humus en los cultivo

Los campesinos utilizan el humus obtenido de la lombriz en
sus cultivos, de acuerdo a las diferentes formas de
aplicacion que se encontré en el analisis anterior. Los
resultados obtenidos se presentan en el cuadro No. 5.



Cuadro 7. Usos del humus en los cultivos

Tipo de cultivos | Repuesta productor Porcentaje
Gramineas 1 2.04
L eguminosas 11 22.45
Tubérculos 1 2.04
Hortalizas 10 20.41
Frutales 19 38.78-
Musaceas 7 14.28
Total 49 100

El cuadro refleja que del 100% de productores/as que
manejan la lombriz organica. El 38.78% de los productores
le aplican humus a los frutales, mientras que el 22.45% le
aplican a la leguminosa, el 20.41% le aplican a la hortaliza,
un 14.28% le aplica a musaceas, un 2.04% le aplica a
gramineas y otro 2.04% le aplica a tubérculos.

El poco uso de humus en las gramineas y tubérculos se cree
que se debe a que la mayoria de los productores en estudio
también cultivan con plantas fijadoras de nitrégeno como el
frijol terciopelo (Mucuna pruriens) y canavalia (Mucuna.
Aunque los resultados de la aplicacion del humus en los
frutales representa el porcentaje mas alto, de estos solo se
sabe que acelera el crecimiento de la planta, da vigor y
fortaleza al arbol y reverdece intensamente las hojas, pero
no se tienen datos todavia del desarrollo de estos ya que
desde el tiempo de uso de la lombriz hasta la fecha la
produccion de frutales no ha sido sujeto de analisis; por otra
parte el humus es mayormente utilizado en frutales por
encontrarse estos cerca de donde estan ubicados los
habitaculos de la lombriz (en el patio de cada vivienda) y ser
mas accesibles en el traslado hacia su destino, mientras que
el cultivo de la leguminosa (frijol) les resulta mas facil realizar
tarea de fumigacion.
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Resultados encontrados por Pifuela (1997), respecto a la
aplicacion de humus en frutales demuestran que los plantas
presentan las siguientes caracteristicas: plantas frondosas,
producen mas y mejores frutas, también los arboles se notan
saludables, los frutos estan mas grandes y jugosos y ayuda
al crecimiento natural del arbol.

5.2.4 Cantidad de humus aplicado en los cultivos

En las actuales condiciones los productores en estudio
tienen a disposicion la forma y cantidad de humus que van
aplicar a los cultivos. De la informacidon recolectada en las
comunidades se logro determinar que las cantidades
aplicadas difieren en cuanto al tipo de cultivo y las
respectivas experiencias de cada uno de los productores.
Los resultados demuestran que en los frutales aplican un
promedio de 1.1 kilogramo por planta, en las hortaliza se
aplicando en un promedio 0.9 kilogramos por metro
cuadrado. Al comparar estos resultados con los presentados
por Infoagro (2002), en las dosis de aplicacion en hortalizas
que es de 1 kg/m?, la diferencia es minima. En cuanto a la
utilizacion del humus en la musacea los productores estan
utiizando un promedio de 2.1 kilogramo por mata y en
tubérculos la cantidad aplicada es de 1.5 kilogramos por
planta.

Cuadro 8. Cantidad de humus aplicado en los cultivos

Tipo de cultivo Pron_'ledlio' de
aplicacion

Frutales 1.1 Kg/planta
Hortaliza 0.9 Kg/m*
Musacea 2.1Kg/mata

Tubérculo 1.5 Kg/planta
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5.2.5 Cantidad aplicada haciendo uso del fertilizante
foliar

El fertilizante foliar o “gota magica” como suelen llamarle los
productores/as, ademas de dar fuerzas y nutrir el suelo
también ayuda a refrescarlo en época caliente razén por la
cual los productores de ambas comunidades han elegido
utilizar el fertilizante foliar principalmente en gramineas,
hortalizas, leguminosas y frutales. Los productores no
cuentan con medidas fijas para su aplicacién, dado que de
acuerdo a su experiencia emplean medidas diferentes, pero
todas efectivas. Estas van desde 12 litros hasta 22.5 litros
por manzana obteniendo de esta manera excelentes
resultados en la produccidn de sus cultivos.

5.2.6 Almacenamiento del humus
Los resultados obtenidos reflelan que el 60% de los
productores en estudio, almacenan el humus para siguientes
cosechas, mientras el 40% dicen no guardario
argumentando ser poco lo que producen por |lo tanto es
utilizado poco después de producido.

Del total de productores que almacenan el humus, el 50% lo
guarda en bolsa plastica, el 33.33% lo guarda en saco
macen y un 16.67% lo guarda en baldes y bidones plasticos
como se presenta en el cuadro No. 7.

Cuadro 9. Formas de almacenamiento del humus

Formas de almacenamiento Respuestas | Porcentaje (%)
Bolsas plasticas 6 50.00
Saco macen 4 33.33
Baldes y bidones plasticos 2 16.67
Total 12 100

Una vez almacenado debera ser protegido del viento y el sol
para que este no pierda los elementos que garantizan el
abono de los cultivos. Como se puede observar el materia
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mayormente utilizado en el almacenamiento es la bolsa
plastica, lo que se puede relacionar a la proteccion que
brinda a los elemento nutritivo, le ayuda a guardar calor y
por lo tanto le ayuda en la protecciéon del 16% de materia
organica que el humus contiene. Otra de las razones por lo
que los/as productores/as prefieren guardar el humus en
bolsas plasticas es porque es la mas accesible y barata en
términos econémicos.

Para GOmez (1996), si este humus se conserva en
montones, expuestos a la intemperie, los agentes
atmosféricos haran que sigan adelante los procesos de
oxidacion, comenzandose la formacion de nitratos solubles,
los que se perderan bajo la accion de las lluvias o del riego
posterior, o0 bien suministraran precisamente a los
organismos anaerobicos la materia prima que necesitan para
su abastecimiento de oxigeno. Tales pérdidas no ocurren
cuando el humus ha sido incorporado al suelo. Cuando no
es posible utilizar el humus a la brevedad posible, conviene
conservarlo bajo techo, o siquiera tapar los montones hasta
el momento de usarlos y esto es lo que estan realizando
los/as productores/as de las comunidades en estudio.

5.2.7 Tiempo de almacenamiento del humus

Informacién obtenida de productores/as, refieren que el
tiempo maximo de vencimiento del humus es de 6 meses a 1
ano, dado que después de este tiempo es inutilizable por
que ya ha perdido elementos nutritivos.

Segun la revista el Espeque (2001), la tierra viva o humus se

puede almacenar por mucho tiempo sin que se alteren sus
propiedades siempre y cuando se mantenga a la sombra.
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ﬁ3a 5 meses
EB6a 9 meses
| (D102 12 meses

Grafico 3. Periodos de almacenamiento

El presente grafico demuestra que el 50 % de los
productores almacenan el humus en un periodo de 3 a 5
meses, otro 33.33 % lo almacenan en un lapso de tiempo de
6 a 9 meses mientras que el 16.67 % lo almacenan en un
periodo de 10 a 12 meses.

5.2.8 Alimentacion de aves de patio con lombriz
organica

Aunque hasta la fecha no se acostumbra alimentar a las
aves de patio con lombrices, al momento del levantar la
informacién de campo del presente estudio se obtuvieron
datos que indican que si se esta comenzando a
experimentar en las gallinas de patio. El promedio obtenido
de productores que estan utlizando lombrices en la
alimentacion de sus gallinas es del 30%.

Estos alimentan a la gallina de patio con lombriz organica y
dicha alimentacion es efectuada una vez por semana
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proporcionandole a cada animal de 3 a 4 unidades de
lombriz, su objetivo es que esta alimentacion le proporciona
proteina, las vuelve ponedora y que su peso aumenta
notablemente.

5.3 Resultados del uso de humus en los cultivos

En la determinacion de los resultados del uso del humus en
los cultivos de musaseas, tubérculos, gramineas,
leguminosa, hortaliza y frutales, fue necesario identificar
algunos indicadores cualitativos de los mismos para
relacionarlos a los obtenidos con el uso del humus en sus
diferentes formas de aplicacion.

5.3.1 Produccion antes y después de aplicar humus en
Musacea

Segun los datos de productores que han utilizado humus en
musacea (platano y banano), nos indican que la produccion
de este cultivo antes de aplicar abono se dio en una cantidad
muy baja debido a la poca fertilidad del suelo, el 85.71% de
los productores expresaron haber cosechado con una
produccién minima, mientras que el 14.29 % manifiesta no
haber cosechado absolutamente nada.

De estos mismos productores que observaron cambios en la
produccién de las musaceas tenemos dos maneras de
presentarlos, el 14.29 % mencionan que la produccion ha
variado notablemente, dado que ha producido el doble en
relacion a cosechas anteriores donde era minima y a veces
nada la producciéon obtenida, el 85.71% expresaron que la
producciéon se les ha duplicado en cantidad y tamano por lo
que consideran exitoso el uso del humus de la lombriz
organica en sus cultivos de musaceas.
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5.3.2 Produccién antes y después de aplicar humus en
tubérculos

La informacion obtenida del uso de humus en tubérculos
antes de aplicar el humus no era optima; por mata no se
lograba cosechar mas de 1.5 kilos. Esta baja cosecha se le
atribuye a la poca fertilidad del suelo por las constantes
quemas, la erosion hidrica de los suelos y por el mal uso y
manejo de los suelos. En la actualidad los productores que
aplican humus en los cultivos de tubérculos obtienen por
cada mata aproximadamente 4 kilos.

5.3.3 Produccion antes y después de aplicar humus en
gramineas

El uso de humus en las parcelas de gramineas, ha
demostrado mejores rendimientos en la produccion,
anteriormente los productores tenian rendimientos por
manzana de cultivo aproximadamente 8 quintales, poco
alentadora para los productores, lo cual les garantizaba
Unicamente producir para el auto consumo. Despuées de
haber aplicado humus en el cultivo de arroz, se noto
aumento en la produccién, ya que en comparacion con las
cosechas anteriores, la diferencia fue de 16 quintales, es
decir la produccion total por manzana de arroz es de 24
quintales.

5.3.4 Produccion antes y después de aplicar humus en
leguminosa

La diferencia de la leguminosa con respecto a los otros
cultivos, en el presente estudio, es que en ésta la aplicacion
de humus se ha utilizado con mas frecuencia y es donde los
productores han obtenidos mejores resultados. La
produccion de este grano antes de que se le aplicara humus
al suelo se considerada como la mejor cuando el productor
tenia rendimientos de 4 y 6 quintales por manzana cultivada,
los rendimiento encontrados después de la aplicacion de
humus varian de 15 a 25 quintales por manzana cultivada.
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5.3.5 Produccion antes y después de aplicar humus en
hortalizas

Las cambios climatolégicos, el tipo de terreno (no aptos para
la agricultura), la poca costumbre de cultivar hortalizas,
hacen que los suelos sean pocos adecuados para el cultivo
de hortalizas, la cultura tan tradicional de cultivar unicamente
granos basicos es considerado elemental para la sobre
vivencia de las familias campesinas, olvidandose por
completo de una alimentacién complementaria y balanceada
como es €l uso y consumo de hortalizas.

Aun, con todos los factores negativos presentados, existe un
total de 20.41% de productores que realizan siembra de
hortalizas: Unos las comercializan en pequefas cantidades,
mientras que otros la consumen con su familia. La
produccién de hortalizas en esta zona requiere de mucho
esfuerzo y aunque la producciéon no ha sido la mejor, si han
logrado cosechar aunque en menor escala.

Segun los productores que han estado trabajando en
cultivos de hortalizas (sandia, pepino, tomate, repolio,
lechuga y apio) haciendo uso del abono o humus de lombriz,
expresan tener muy buenos resultados en la produccion de
hasta un 100% en comparacién con las cosechas anteriores,
cuando aun no se aplicaba ningun tipo de abono.

5.4 Comparacion de técnicas de manejo y uso de la
lombriz organica

Con el propésitc de obtener datos comparativos del manejo

y usos de la lombriz organica, se realizo comparaciones

entre actividades de manejo y algunos usos que se le ha

venido dando a la lombriz organica.
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5.4.1 Relacion entre la cantidad de alimento aplicado y
la cantidad de abono producido

La cantidad de humus producido va a depender de la
cantidad de alimento aplicado y la cantidad de lombrices
existente por habitaculo, es decir que los productores deben
de calcular la cantidad de lombrices existente en sus
habitaculos y de esta manera aplicar la cantidad de alimento,
con el fin de producir abono de acuerdo al potencial de
reciclaje de la lombriz.

Haciendo un andlisis de la cantidad de alimento aplicado por
los productores a sus lombrices, del cual se obtuvo un
aproximado de animales por habitaculo y la cantidad de
humus producido. Como resultado podemos decir que no se
esta obteniendo la cantidad de humus que corresponde al
potencial que puede producir una lombriz bien manejada. El
35 % de productores estan dentro de un rango aceptable de
produccion de humus que va entre 45 a B65%,
correspondiente al potencial de la lombriz. EI 35% de
productores estan muy por de bajo del rango aceptable y
tenemos un 30 % de productores que obtuvieron datos
superiores al potencial de produccién de humus por las
lombrices, esto quizds se puede justificar a que existen
lombrices que pasan un poco mas de un gramo y los/as
productores/as aplican alimento sin calcular la proporcion
adecuada. En la siguiente gréfica se puede observar la
produccién obtenida por los/as productores/as y el punto
6ptimo de produccion.
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Gréafico 4. Produccion de humus y punto Optimo de
produccién

5.4.2 Analisis de la relacion existente entre el periodo
de manejo de la lombriz organica y aplicacion de
humus en los cultivos

Los resultados del andlisis nos indican que la mayor parte de

los productores tienen tres afios de estar manejando la

lombriz organica, lo cual se corrobora en el cuadro No. 1 del
presente documento. Al relacionar el tiempo de manejo con
el uso del humus en la aplicacion en los diferentes cultivos,
encontramos que la mayoria de los productores lo estan
haciendo en uUnicamente dos tipos de cultivos. Estos
resultados los podemos observar en el grafico No. 3.
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Grafico 5. Ailos de experiencia en el manejo de la lombriz
organica y la aplicacion de humus en los cultivos

La mayoria de los productores estan iniciando a trabajar en
una agricultura diversificada, lo cual justifica que hasta el
momento no se esté utilizando el producto de la lombriz
organica en mas de dos cultivos. Es alentador obtener
resultados indicando que todos los productores que forman
parte del presente estudio estan dando manejo y utilizando
el humus producido por la lombriz organica.

5.4.3 Relacion del uso de la lombricultura y formas de
aplicacion
Al realizar el analisis de los usos de lombricultura y las
formas de aplicacion, se observo que en las gramineas se
esta utilizando uUnicamente como fertilizante foliar, en
leguminosa el 83.33% lo estan utilizando como fertilizante
foliar v el 16.67% lo utlizan como tierra viva, en los
tubérculos se esta utilizando Unicamente como tierra viva, en
las hortalizas se esta utilizando de dos manera el 50% Io
hace como fertilizante foliar y el restante 50% como humus
con tierra, en los frutales el 71.43%, de los productores en
estudio, lo estan aplicando en forma de tierra viva, el 19.05%
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lo aplican como humus con tierra y el 9.52% en forma de
fertilizante foliar, en musaceas el 100% de los productores
que le estan aplicando humus a sus parcelas, lo hacen en
forma de tierra viva y por ultimo hay un total de seis
productores que estan utilizando a la lombriz para alimentar
a sus gallinas de patio, lo utilizan a manera de carne viva la
que es esparcida en los patios. Los resultados se presentan
en el cuadro No. 9.

Cuadro 10. Uso de la lombricultura y sus formas de
aplicacion

FORMAS DE APLICACION
Al
Ti Hum m
Usos Rzi’“ Fertiliz err us en TOT | %
esta | ante % a % con % to %
foliar vi tierr p/
va a av
es
Gramin
i 1 1 100 0 0 0 1 100
Legumi
i 11 10 83,33 2 16,67 0 0 12 100
Tubeérc
alee 1 0 1 100 0 0 1 100
:S"“a"z 10 5 s0 | o 5 | 50 |o 10 | 100
Frutales 19 2 8952 15 71,43 4 1905 0 21 100
EI':.*:;usace = 0 7 100 0 0 7 100
Aliment
o Pl g 0 0 0 6| 100 | & | 100
animale
s
TOTAL 55 18 31,03 25 431 9 1552 ] 6 10,35 58 100
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5.4.4 Analisis después de la aplicacién del humus en
los cultivos

Los resultados encontrados en la produccion de los
diferentes cultivos a los cuales se les aplicé humus de
lombriz organica, demuestran que el 77%, presentan
cambios en términos cualitativos, dado que los productores
expresan obtener el doble en produccion de lo que
anteriormente obtenian, mientras que del 10% demuestran
datos alentadores, donde la produccién superé el doble de |o
que anteriormente producian y el 13% no presentaron
cambios significativos en la produccion. Los resultados se
presentan en el grafico No. 6.

| £ Produccion de Baja
“ B Produccion media |

| O Praduccion Alta
—

Grafico 6. Produccién después de la aplicacion de humus

En la grafica anterior se estan presentando tres tipos de
produccion: la baja se refiera a que los productores no han
notado cambios significativos, la produccion media se refiere
a una produccion doble y la alta a una produccion que
supera el doble de las obtenidas anteriormente
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Vi. CONCLUSIONES

Después de haber realizado el andlisis y discusion de los
resultados del presente estudio, en el cual se analizaron, el
grado de aceptacién, técnicas locales de manejo, usos y
resultados obtenidos en la implementacidon de la lombriz
organica Californiana (Eisenia foétida) en las comunidades
de Terciopelo y Zopilote, se establecen las siguientes
conclusiones:

1. El uso de la lombriz organica por los/as productores/as
de las comunidades de Terciopelo y Zopilote ha sido
aceptada en sentido positivo, siendo que lo perciben
como un método alternativo de produccion.

2. Los habitaculos varian en tamano, no cuentan con
medidas fijas ni estandares, sino mas bien esta en
dependencia de las posibilidades economicas de cada
productor/a.

3. La cria y manejo de la lombriz organica californiana
(Eisenia foétida), es en cajas construidas de madera,
con medidas 1.50 metros hasta de 3.00 metros de largo,
0.50 metros de ancho y 0.30 metros de alto, este material
es accesible y econémico para los/as productores/as.

4. El humus producido por la lombriz organica (Eisenia
Foétida), se aplica a los cultivos de gramineas,
leguminosa, tubérculo, Muséacea, frutales y hortalizas.

5. Las formas de aplicacion del producto de la lombriz
orgénica (Eisenia Foétida), en los diferentes cultivos es
variada: fertilizante foliar, tierra viva, humus con tierra y
en la alimentacion de aves en forma de carne viva.
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La mayor parte de los productores almacenan el humus
producido para la siguiente cosecha, los recipientes
donde se almacena son de materiales plasticos (baldes,
bidones y bolsas) y sacos de macen.

A los cultivos donde se les aplicd humus de la lombriz
organica (Eisenia Foétida), presentaron cambios en
términos cualitativos de crecimiento, desarrollo vy
produccion.

La produccion de humus obtenida por los/as
productores/as en su mayoria no corresponde a la
capacidad potencial de produccion que tiene la lombriz
organica (Eisenia Foétida).

El uso de la lombriz organica californiana (Eisenia
foétida), es un rubro que surge como una alternativa de
solucion a la infertilidad de los suelos y la poca
produccion en la agricultura.
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VI RECOMENDACIONES

Atendiendo a los resultados y conclusiones del presente
estudio y dando repuesta a los propésitos practicos de la
justificacion, se realizan las siguientes recomendaciones:

1. Estimular a losfas productores/as a través de la
informacidn que se esta generando a que sigan
trabajando haciendo uso del producto de la lombricultura,
aprovechando las ventajas que presenta en nuestros
sistemas de produccion.

2. Que los/as productores/as pongan en practica la
diversidad, en el uso de la lombriz organica, tanto en el
manejo como en la aplicacion en los cultivos y alimento
para los animales.

3. Impulsar eventos de intercambios de experiencias con
otras comunidades dentro y fuera del municipio para
asegurar que ésta practica de uso y manejo de la lombriz
organica se expanda a la mayor parte de los/as
productores/as agropecuarios.

4. Realizar charlas educativas con el proposito de promover
un mejor y mayor aprovechamiento del potencial que
tiene la lombriz organica, en relacion a la produccion
agropecuaria, protecciéon y mejoramiento de los suelos.

5. Realizar nuevos estudios de investigacion tanto analiticos
como experimentales relacionados a la lombricultura, con
el fin de validar informacion en el territorio y proporcionar
material de estudio para la universidad, institutos, ONG y
principalmente para el productor del campo.
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UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN RECINTO BILWI

Formato 1A. Instrumento de recopilacion de informacion

Comunidad: Encuesta No:
Productor: Fecha:

1. ¢ Desde cuando practica la lombricultura y cual ha sido el
impacto que usted percibe con el uso de la lombricultura
en su finca?

ARO:

Positivo Justificacion:

Negativo Justificacion:

2. ¢Tipo de criadero que utiliza?

Caja de madera Criadero en tierra
Pila de cemento Llanta de hule

3. Tamano del
criadero:

4. Tipo de alimentacion.

Estiércol de bovino Estiércol de equino

Estiércol de porcino Otro estiércol

Otros materiales

5. Cantidad de alimento aplicado y la frecuencia en
dia:

6. Formas de aplicacion de la lombriz organica:

Fertilizante foliar Humus de lombriz
con tierra

Tierra viva Alimento de animales




7. Usos del humus en los cultivos

Musacea Gramineas
Tubérculo Leguminosas
Frutales Hortalizas

8. Cantidad de aplicacién por cultivo, libras o litros por
plantas 0 manzanas.

Libras | Litros Libras |Litros
Musacea Graminea
Tubérculos Leguminosas
Frutales Hortalizas 1

9. Almacenan el humus y por cuanto tiempo (Si, No)

10. Cual es la produccién de abono por semana (Libras o

quintales)

11.Incremento en la produccidon en quintales, libras o

tamano.
v Musacea:

Antes

Después

v Tubérculos:

Antes

Después

v Gramineas:
Antes

Después




v Leguminosa:

Antes

Despues

v Hortalizas

Antes

Después

12. Existe incremento en la produccién de sus animales al
alimentarlos con lombriz
v" Postura de aves:

v" Tamafo y peso:

Otras observaciones




v"  Leguminosa:

Antes

Después

v Hortalizas

Antes

Después

12.Existe incremento en la produccion de sus animales al
alimentarlos con lombriz
v" Postura de aves:

v" Tamano y peso:

Otras observaciones




Cuadro 1A. Tamaiios de criaderos de lombriz organica

Comunidad | Pequeiia | Mediana | Grande | Total
El Zopilote <] 4 1 10
Terciopelo 1 1 8 10
Total 6 5 9 20
Porcentaje 30% 25% 45% 100%

Cuadro 2A. Tamaio de criadero y cantidad de alimento

aplicado
Product | Cant. Cantidad Abono Relacion en
or alimento Aproxi- producid | % de abono
aplicado / mada de o/dia producido.
dia lombriz.
1 0.971kg 1000 | 500 gr. 50 |
2 0.971 kg 1000 | 500 gr. 50
% 1.94 kg 2000 | 429 gr. 21.45
4 0.3 kg 500 267gr 93.335
5 0.64kg 700 S71gr 81.97
6 0.971kg 1000 | 643 gr. 64.29
7 0.971kg 1000 571gr 57.10
8 0.64kg 700 | 490 gr. 70
9 0.3 kg 500 | 233 gr. 46.67
10 0.3 kg 500 | 250 gr. 50
11 0.971 kg 1000 | 714 gr. 71.43
12 0.753 kg 1000 | 333 gr. 5 G 5
13 1.61 kg 1750 571gr 3263
14 0.453 kg 500 | 150 gr. 30
15 0.53 kg 600 | 150 gr. 25
16 1.29 kg 1500 | 429 gr. 28.57
17 0.64kg 700 | 490 gr. 70
18 1.61 kg 1750 | 857 gr 48.98
19 2.57 kg 2700 | 929 gr 34.39
20 0.64kg 700 | 490qgr I 70




Cuadro 3A. Formas de aplicacion de la lombricultura

'l Formas de uso Repuesta Porcentaje
kLHumus con tierra 9 15,52 i
Fertilizante foliar 18 31,04
Tierra viva 25 43,10
Alimento para animales 6 10,34
Total 58 100,00

Cuadro 4A. Periodo de almacenamiento del humus

Rango de -
slivscenamicnto Respuesta Porcentaje (%)
3 meses a 5 meses 6 50.00
6 meses a 9 meses 2323
10 meses a 12 2 16.67
meses
Total 12 100

Cuadro 5A. Produccion de

los diferentes cultivos

después de la aplicacion de humus
Productores Repuestas Porcentajes
Produccién de Baja 4 13.33
Produccion media 23 76,67
Produccién Alta 3 10
Total 30 100




Imagen 1A. Incubacién de lombrices en capsulas




Imagen 3A. Descomposicion de material para
convertirse en humus

Imagen 4A. Extraccion de lombrices para la recoleccion
de humus
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Imagen 5A. Interaccion de lombrices durante el proceso
y transformacion de humus

Imagen 6A. Habitaculo de madera en la comunidad de El
Zopilote
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