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RESUMEN

En vista de la creciente presion que sobre los Cayos Miskitos se genera, como product
del auge de la actividad pesquera artesanal e industrial y consientes del valor
Importancia ecolégica y socioecondmica que representan estos ecosistemas, no
propusimos, con el apoyo financiero otorgado por el Programa Regional de Monitoreo
Ambiente, el Corredor Biologico del Atlantico (PRMA - CBA), el Ministerio de Recurso
Naturales y del Ambiente (MARENA)y La Universidad de las Regiones Auténomas de |
Costa Caribe de Nicaragua (URACCAN), a través del Instituto de Recursos, Medi
Ambiente y Desarrolla Sostenible (IREMADES), desarrollar la presente investigaciéon e
os Cayos Miskuta y Morrison Dennis, localizados en la Reserva Bioldgica de cayo
Mliskitos RAAN-Nicaragua, ubicada entre los paralelos 14°25" Noreste y 82°50° Oeste,
dnos 65 kildmetros al noroeste de la ciudad de Bilwi. Con el Unico interés de conocer i
situ, las especies de mangle que lo componen, asi como si distribucion y abundancia.

-ainvestigacion se realizé en el periodo comprendido entre los meses de enero a may
Jel afio 2004 y nos permitié caracterizar la Composicion Floristica del Ecosistema d
Mianglar en Cayos Miskuta y Morrinson Dennis. Esta fue de un caracter descriptivc
inalitico, de corte transversal. En estos cayos se establecieron un total de 67 parcelas
}7 en el Cayo Miskutay 20 en Morrinson Dennis (Anexos No. 1y 2).

a informacion recopilada nos permitié identificar a cuatro especies de mangle
thizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpu
recta. Siendo el Rhizophora mangle (mangle rojo), la especie de mayor abundancia e

Imbos cayos, presentando una distribucion que cubre mas del 90 % de la totalidad de
,ayo Miskuta y casiel 100 % en Morrison Dennis.

le igual forma en el Cayo Miskuta el Rhizophora mangle presenté diametros promedio
uperiores a los 17 centimetros y alturas arriba de los 10 metros. En este mismos cay
e encontraban representadas las cuatro especies de mangle y un bosque incipiente d
itifoliadas (gramineas, Chilamate, cocoteros, epifitas y liquenes entre otros), adema
e observaron asociaciones entre el Rhizophora, el avicennia y el Laguncularia, as

omo el hallazgo de un rodal monoespecifico de Avicennia germinans de varia
1anzanas de extension.

n tanto en el Cayo Morrison Dennis se localizaron Unicamente dos especies d
1angle, el Rhizophora mangle y el Laguncularia racemosa, con dominio absoluto de
hizophora, con diametros y alturas casi similares a las encontradas en el cayo Miskute



Sin embargo este se caracteriza por ser un bosque mayoritariamente joven, con suelos
inundados la mayor parte del tiempo, con una fuerte incidencia de los tensores naturales
como los fuertes vientos Yy el oleaje, ademas de tener una fuerte incidenciz
antropogénica, quienes mantienen una presion constante en sus bordes con I
extraccion de maderasin considerar planes de manejo para tal actividad.

Esta investigacion tiene como fin fundamental el contribuir al conocimiento de la
caracteristicas particulares que posee el manglar insular en la Reserva Biologica dt
Cayos Miskitos, su estado actual y suministrar una informacion preliminar e incipient
para el desarrollo de nuevas 'y profundas investigaciones que aporten nuevos datos a li
discusion que sobre eltemase viene desarrollando a nivel nacional y regional.
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.. INTRODUCCION

Con el decreto 43-91 el gobierno de la Republica de Nicaragua elevo a la categoria de
Reserva Bioldgica Los Cayos Miskitos y franja costera adyacente (anexo 4). Estas se
ibican entre los paralelos 14°25" noreste y 82°50° oeste y es declarado de importancie
nternacional para la conservacion de las especies faunisticas y floristica existentes er
jus limites. Su valor biogeografico se explica por contener una mezcla de ecosistemas
sosteros mixtos, incluyendo masivas formaciones de arrecifes coralinos, sistema de
>ayos Islotes y Manglares; es decir, un ecosistema clave para la repoblacion y saluc
jenética de innumerables especies marinas, aves y otros en su estado larval o primeros
)eriodos de vida.

=sta investigacion fue realizada entre los meses de enero y mayo del 2004, en le
Reserva Biologica de los Cayos Miskitos, localizados entre 25 a 30 Km. al este de Sandy
3ay, constituidos por un nlcleo de archipiélagos, integrado por mas de 70 islotes de
liversos tamafos, entre los que destacan los Cayos Miskuta y Morrinson Dennis
juienes con una superficie aproximada entre 9 a 15 km2, respectivamente, siendo los
nas representativos por poseer un bosque de manglar que supera los 10 cm. de DAP

eleccionados para el desarrollo de nuestra investigacion.

\demas de los valores biogeograficos de estos manglares, también se debe destaca
ue a partir de los afios 90°, este bosque de manglar viene experimentando une
vidente presion antropogénica como resultado del auge de las actividades de pesce
rtesanal e industrial como producto de la conclusién de las actividades bélicas que
isolaron la region en los afos 80'y que en gran medida impedian la realizacion de este
ictividad de manera agresiva.

| bosque de manglar en la actualidad es utilizado para suplir algunas necesidades
asicas entre estas: suministro de lefia (combustible), posteria, madera para le
onstruccién de viviendas y construccion de nasas. Esta situacion nos indicéd e
ecesidad de precisar las especies de mangles establecidas, distribucion y abundancia
lementos esenciales de nuestra investigacion que nos proporcionaria informacion rea
el estado actual de este ecosistema o la necesidad de profundizar en aspectos
specificos del mismo.

os bienes que los pobladores exigen al manglar de los cayos miskitos se concretiza er
)s mas de 10 m3/ha que son extraidos en Cayo Morrison Dennis, sin mediar ningun tipc
e control al respecto, situacion que impacta negativamente a este bosque joveny er
Xpansion.

DAP = Diametro a la Altura del Pecho



niveles de presion antropogenica que sobre este ecosistema sq,
generan, asi como la informacion en torno a las especies de mangle establecidas e
ellos, nos permitio proponer |la realizacion investigaciones profundas con las cuales s
aportaria al enriquecimiento de |a base de datos informativos especificas, que servirapy
de herramientas a las autoridades competentes, universidades y ONG's par
implementar medidas tendientes a la conservacion y aprovechamiento sostenible di

este ecosistema.

Una vez precisados los

(
:



s, ~OBJEIIVOS
el

S

apbjetivo General
Al

d

' Caracterizar la composicion floristica de los Cayos Miskuta y Morrinson Dennis en
a Reserva Bioldgica de Cayos Miskitos.

Ybjetivos Especificos

- ldentificar las especies de mangle de los Cayos Miskuta y Morrison Dennis en
a Reserva Biologica de Cayos Miskitos.

.- Conocer la distribucion y abundancia espacial de las especies de mangle de
»s Cayos Miskuta y Morrison Dennis en la Reserva Biologica de Cayos Miskitos.



IIl. MARCO TEORICO !

3.1 Manglares |

]

Investigaciones llevadas a cabo en América Latina y la Cuenca del Caribe, resaltan k
importancia economica de los ecosistemas de manglar, ya que representan un enlacy
energético exportador de grandes volumenes de materia organica hacia el may,
permitiendo el desarrollo de especies de peces, camarones Y langostas, de gran vala
comercial que posee influencia en laeconomia de estos paises. 3¢
3¢
En Nicaragua, los ecosistemas de Manglar (sobre todo los establecidos en la costa off
Pacifico), son sometidos a fuertes presiones de uso, pues estos constituyen la princips
fuente de bienes (lena, carbon, madera de construccion, corteza para la extraccion d
tanino, entre otros 'y servicios, extrayendo peces, conchas, cangrejos'y camarones), s
ninguna regulacion, provocando una degradacion acelerada de lacomposicion floristic;

y estructural, mas alla de su capacidad de regeneracion natural.

En las Regiones Autonomas del Caribe Nicaraguense, particularmente en la Regit
Autonoma del Atlantico Norte, desde la década de los 90, posterior a los conflictc
armados internos, se observa un incremento en la actividad pesquera artesanal’
industrial, tanto de lalangosta como del camarony de otras especies marinas.

Esta situacion provocé una ampliacion de las zonas de pesca, extendiéndose de forn
intensiva hacia la Reserva Biologica de los Cayos Miskitos, afectando principalmente
Cayo Miskuta'y Morrinson Dennis, generando el desplazamiento de pobladores de |
zonas costeras y estableciéndose en asentamientos humanos en los alrededores (

dicho cayo.

Esto implica una presion acelerada hacia el uso del mangle afectando al ecosistemat
su composicion, estructuray equilibrio ecoldgico.

3.2 Composicionde Especiesenel Atlantico de América Latina

Estudios realizados a [a vegetacion del mangle en Cuba por Menéndez y A. Priego
1989 (Suman, 1994 65), confirman de que en sus costas, el mangle esta representd

por cuatro especies.



Rnizophora mangie (viangle nRojo)
Avicenniagerminans (Mangle Negro)

Laguncularia racemosa (Mangle Blanco)
Conocarpus erecta. (Falso Mangle o Mangle Boton))

P
’
’
'
f
calo obstante Cintron y Schaeffer (1983: 4), en su distribucion de los géneros de plantas
ayue componen el manglar en el nuevo mundo, plantean que al oriente y occidente de
lameérica (Cuadro No. 1), cuentan con solo siete u ocho especies cada una para un
sscaso total de diez especies presentes en el nuevo mundo. De ellos hemos
seleccionado solo los localizados en el Atlantico de América.

ofs
Dt
d
Si;
iduadro No. 1 Género del Manglar en la Costa
Atlantico de América (Chapman,
citado por Cintron y Schaeffer,
i0 1984: 4)
1
|
No.| FAMILIA | GENERO |ESPECIES ﬂ'ﬁfé’g&?
Rhizophora 7 3
trg 01 | Rhiziphoraceae %rgﬁ;%f % :
s |4 Kandelia 1 0
S 02 | Avicenniaceae Avicennia 11 2
03 | Myrsinaceae Aeigiceras 2 0
04 Meliaceae Xylocarpus 10 2
Laguncularia 1 1
al 05 | Combretaceae | Conocarpus 1
TOTAL DE ESPECIES 43 09
JO
ita
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3.3 Caracteristicas Taxonémicas de las Especies de Mangle en América Lating
y el Caribe '

L& 5 B S |

Cintron (1983: 3-15) hace referencia al concepto de manglar, designandoles comy
especies de arboles 0 arbustos que poseen adaptaciones especiales que les permitef
asentarse en terrenos anegados sujetos aintrusiones de agua salada.

E| término incluye a varias especies que poseen adaptaciones similares peri
pertenecientes a familias diferentes. Entre estas familias tenemos la de interg
particular tales como:

l
a).- Familia: Rhizophoraceae |

|
En el nuevo mundo existen tres especies que representan a este género de la famil
Rhiziphoraceae: Rhizophora mangle, Rhizophora harrisonii y Rhizophora racemos
(Cintrony Schaeffer, 1983:5) |
|

b).- Familia : Avicenniaceae

Esta familia solo tiene al género Avicennia y este mangle se reconoce facilmente porf
tener raices ramificadas en forma de zancos sino raices radiales de poca profundid
con abundantes neumatoforos los cuales emergen perpendicularmente del suelo.

Avicennia germinans (Mangle Negro)

Este genero pertenece a la familia Avicenniaceas y poseen cuatro especie en el nue
mundo; (1) Avicennia germinans (antes A. Nitida), (2) Avicennia schaueriana (sin.
Tomentosa), (3)Avicennia bicolor, (4) Avicennia tonduzii.

c).- Familia: Combretacea

Lagunculariaracemosa (Mangle Blanco)

Los manglares de esta familia se reconocen generalmente por presentar un par
glandulas cerca de las bases de las hojas. Las mas comunes SOn el Lagunculé

racemosa (Mangle Blanco) y el Gonocarpus erecta (Falso Mangle).




£/ Laguncularia racemosa pertenece a la familla de las combretaceas, de
~aracteristicas monotipico reconociéndosele como Unica especie de este género. Esta
sspecie esta circunscrita a las Américay a la costa occidental del Africa.

[
conocarpus erecta (Falso Mangle)

=ste género tambien pertenece a la familia de las Combretaceas. Hay dos especies
jentro de este género, aunque solo el Conocarpus erecta, forma parte de la asociacion
el manglar.

}.4 Distribucion Geografica de los Manglares

nvestigaciones realizadas por Menéndez y Priego, citados por Summan (1994: 66),
lleterminan que en Cuba el Rhizophora mangle ocupa la primera franja de la costa as
womo los bordes de canales y lagunas, el Avicennia germinans y Laguncularia racemosa
ie localizan fundamentalmente detras de esta franja, seguido por el Conocarpus erecta
\ue ocupa la tltima faja del manglar.

Yaez, citado por Summan (1994: 21), destaca que en la Costa Caribe de Colombia
ixisten las siguientes especies de mangle:
[
¢ Rhizophora mangle. Localizado en la zona intermareal
Avicennia germinans
Conocarpus erecta
Laguncularia racemosa

olor otra parte Randon, citado por Suman (1994: 125) encontré que en el Atlantico de
Juatemala existen tres especies de manglar: Rhizophora mangle, con suma

ominancia, seguido por Avicennia germinans y Laguncularia racemosa, no se reporta
lexistencia de Conocarpus erecta.

h Nicaragua los manglares se desarrollan tanto en la vertiente del Atlantico como en la
8l Pacifico (Anexo No. 3: 34) En el atlantico se encuentran principalmente en las
gunas costeras y estuarios de los principales rios, donde ocupan el (54 %) del total del
'€a cubierta por manglares en el territorio nacional. (Summan, 1994: 160).

a

e



35 Caracteristicas de los Suelos de los Ecosistemas de Manglar [

F
Los sedimentos pueden ser autoctono (turbas) o aléctonos (Cintron, 1983: 22), cof
relacion a los sedimentos aloctonos, se originan de la intemperizacion de rocag
instructivas, volcanicas 0 sedimentarias o una combinacion de estos tipos. Otro
componentes que pueden estar presentes son los restos calcareos de plantas

animales marinos.
€
.

Los procesos que transportan los sedimentos hacia el manglar son tambien mu

-5

diversos, los mas comunes son. 5
. ElAcarreo Fluvial

o El Acarreo por la Deriva Litoral y las olas [
. El Transporte por Lavados de Barras y Cordones Litorales i
. El Transporte porel Viento :
. ElAcarreo de Fondo en los Estuarios. |

Debido a la descomposicion de la materia organica y la saturacion de agua, Ii
sedimentos de manglar son pobremente ventilados y contienen abundantes H2

(Sulfato de Hidrégeno) .
Por su condicion reductora los suelos son grises 0 Negros. Frecuentemente estd

suelos, que pueden tener varios metros de profundidad, son pobremente consolidados
semifluidos. E

3.6 Tipos deBosque de Manglar

t
!
|
Lugo y Snedaker citados por Cintrony Schaeffer (1983: 31) clasificaron en seis los tipg
de bosques de manglar atendiendo sus caracteristicas fisiograficas, no obstante Cintrt
et al los resume en tres tipos principales: Bosques Riberefios, Bosques de Bordes
Islotes y Bosques de Cuencay eltipo fisiografico originalmente descritos como bosquﬁ
enanos y hamacas, los consideraron como "tipos especiales”. l
i

a).- Bosques Riberenos

Este tipo de manglar se desarrolla a lo largo de los margenes de los rios frecuentemer{
hasta el punto donde llegalamaxima intrusion salina. |

En este ambiente los flujos de agua son intensos y ricos en nutriente, factores g
conducen aunaltogrado de desarrollodela vegetacion. |

Productos peligrosos de la descomposicion: Al descomponerse el Acido Sulfirico
pueden desprenderse gases y vapores toxicos, (por ejemplo, emanaciones de Acido 8
Sulfiirico, didxido sulfuroso y mondxido de carbono)
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Rhizophora mangle (Mangle Rojo) y en la parte superior el Laguncularia racemosa
Mangle Blancos), seguido del Conocarpus erecta (Falso Mangle). Hacia el interior,
partiendo desde el margen, se encuentran rodales mixtos de laguncularia y avicennia

b).- Bosques de Borde elslotes

ge desarrollan a lo largo de los margenes de costas protegidas sobre escollos,
sspigones o proyecciones de la costa. Se caracterizan por un lavado diario al estar
sometidos a una fluctuacion vertical de la marea la cual inunda y seca alternadamente
3| piso del bosque.

como resultado de este frecuente intercambio de agua se evita la formacion de
‘uertes gradientes fisico - quimico. Los rodales sujetos a un lavado intenso son
1sualmente monoespecificos, ejemplo de ellos son los islotes poblados por el mangle
ojo. En los bordes donde se desarrolla un gradiente hacia el interior debido a la
disipacion de la marea hay acumulacion de sales y mayor diversidad en las condiciones
fisico quimica del suelo. En general el mangle rojo en la especie dominante en la parte
2xterna.

t)- BosquedeCuenca

)

Se desarrollan en las partes mas interiores, detras de los bosques riberefios o de
bordes. Son areas de poco relieve donde la renovacion de las aguas ocurre mucho
mas lentamente, siendo el movimiento de las mismas estacional y dificil de detectar, los
flujos son regulares, sobre un area de amplias dimensiones, dandose origen a una
Q’uniformidad en las condiciones fisicas y quimicas del suelo. Estas caracteristicas no
permiten que se establezcan gradientes fuertes, que motiven una seleccion de especies
¥ porende una zonacion definida.

|

(

Las especies que dominan las cuencas, se caracterizan por tener adaptaciones muy
lesarrolladas para proveer de oxigeno a su sistema radicular y tolerar salinidades mas
2levadas, que las caracterizan los bordes las especies dominante son el mangle negro
{€lmangle blanco.

=N general, el mangle negro predomina en los sectores de mayor salinidad y el mangle
danco en aquellos sectores donde hay mayores aportes de agua dulce.

| » .
-0s bosque de cuenca pueden ser monoespecificos o mixtos y generalmente el mangle

00 se encuentra a lo largo de los canales que drenan las cuencas o en depresiones
lentro de estas.



IV. METODOLOGIA i

41 Tipodeestudio .

Es un estudio de corte transversal, realizado en el periodo comprendido entre los mesep
de enero a mayo del 2004, con la implementacion de una metodologia cuantitativa
descriptiva. Donde caracterizamos la composicion floristica del bosque de mangle

establecido en los Cayos Miskutay Morrison Dennis. '

4.2 Areadeestudio .
E| area de estudio esta localizada en la Reserva Biolégica de Cayos Miskitos, entre I3
coordenadas 14° 25° |latitud norte y 82° 50° longitud oeste, en la Region Autonoma dt.

Atlantico Norte.

o
n
)i

El universo de la investigacion se centro en los Cayos Miskuta y Morrinson Dennd
abarcando todas las areas que presentaban caracteristicas similares 'y sometidas a l¢
diversos tensores que en ellas inciden, zonas desprovistas de vegetacion arbustivas
sonas de alta concentracion salina. iC

!

€
4.4 Muestra .

C

4.3 Universo

Se definieron 67 parcelas de 10x10m2 (100 metros cuadrados) y dos parcelas de 20x2i__'
m2 parauntotalde 67 parcelas entre los cayos estudiados. Cayo Miskuta4d parcelal
€

Morrinson Dennis 22 parcelas.

45 Criterios paralaseleccion

Los criterios fueron definidos con base a las caracteristicas similares que presenta
bosque de mangle tanto en Cayos Miskuta como en Morrison Dennis, por ser estos |
mas representativos 'y por el alto grado de sometimiento a los tensores en la zona, )
mismo se consideraron solo aquellas especies cuyos representantes tuvieran 100 nt

cm. de DAP. E

4.6 Variables de estudio

Para la identificacion de las especies de mangle se definieron las siguientes variables!

10



-No. de especles
No. de familias
. Caracterizacion taxonomica

para la distribucion espacial y abundancia se definieron las variables:
]
» Altura ha.
Volumen ha.
) No. de arboles ha.
) Distribucion de las especies
) Clases diamétricas
3
1.7 Recoleccion de la informacion

.a recoleccion de la informacién fue mediante el método de observacion in situ,
nediante la técnica de creacion de parcelas de 10x10 m y 20x20m, totalizando 67
jarcelas de monitoreo distribuidas entre los cayos Miskuta (45 parcelas) y Morrison

wennis (22 parcelas).

¢

-aﬁa metodologia del trabajo de campo en las parcelas establecidas fue azarizada,
onsiderando las caracteristicas propias que presentaba cada uno de los cayos,

ventariandose las especies que tenian DAP mayores o iguales a los 10
entimetros.

ambién nos auxiliamos con equipos y medios tales como hipsémetros, clinometros,
xintas diamétricas, GPS, brujula, grabadora, guias de identificacion de flora,
ainoculares y camara entre otros. Los métodos de andlisis los realizamos a través de
e las variables descritas considerando los objetivos especificos formulados.

8  Analisis estadistico

aON el analisis estadistico se precisan los promedios de altura y diametro de los

s [boles en pie, la desviacion tipica nos va a permitir conocer lo esparcido que se
-lcuentra cada dato con respecto a la altura y DAP, la media es el promedio de la
rtura y diametro entre numero de especie (Johnson, 1990).

edida aritmética Varianza
X
g 5= Zbex)
siSviacion tipica
e 2 (x-X)
N if



49 Aspectoéticodela investigacion \

Esta investigacion se realizo sin fines de lucro'y con el Uinico objetivo de presentarli
como un trabajo monografico que nos permita optar al Titulo de Ingenieria Agroforest%}”
en la Universidad de las Regiones Autonomas de la Costa Caribe de NicaraguvY

(URACCAN). i

™m

T

oy 0
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v, RESULTADOS

.@__5 4 Especies Localizadas

&
J;En el cayo Miskuta se encontraron tres familias representadas en cuatro géneros, en
donde la especie mas representativa es el Rhizophora mangle (Ver Cuadro No. 2).

cuadro No.2
Especie de Mangle Localizadas en el Cayo Miskuta
No. Familia Nombre Genérico Nombre Comiin
01 Rhiziphoraceae Rhizophora mangle Mangle Rojo
02 Avivenniaceae Avicennia germinans Mangle Negro
03 Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle Blanco
04 Combretaceae Conocarpus erecta Falso Mangle

:n el cayo Morrison Dennis se encontraron dos familias e igual cantidad de géneros donde
amas representativa continua siendo el Rhizophora mangle. (Ver Cuadro No. 3).

uadro No.3

Especie de Mangle Localizadas en el Cayo Morrison Dennis

No. Familia Nombre Genérico Nombre Comtin
01 Rhiziphoraceae Rhizophora mangle Mangle Rojo
02 Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle Blanco

13



59 Caracteristicas Taxonomicas de las Especies de Mangle Localizadas eg;
Cayos Miskutay Morrinson Dennis E

a) Familia Rhizophoraceae b)

Rizhophora mangle 0 Mangle Rojo, de caracteristicas arbustiva en sus bordes y contpé“
bordes (Interno y externo), esta especies tiene una capacidad halofita facultativa, pose

propagulos, viviparos propios de plantas pioneras, posee una compleja formacion dEr
raices aéreas y zancudas (Figura No. 1), lo que le permite adherirse al sustrato, ello SF“
aprecia en |a figura 1. donde se presentan esquematicamente las caracteristicas mén

sobresaliente de esta especie. Presenta una corteza externa de color gris claro, coc

manchas oscuras y cara interna de color rosado. La madera es rojiza y no preseniu
0

anillos de crecimiento.
0

L as flores son pequefias (de 2.5 cm de diametro) con 4 sépalos lanceolados, grueso?e
coriaceos, valvados, carnosos 'y permanentes, de un 1 cm de largo (Figura No. 1).
primordios floreales estan cubiertos por un parde estipulas (envolturas de proteccion).
Generalmente presenta de 2 a 4 flores por inflorescenciay las bracteas son obtusas. Ldi¢
embriones se caracterizan por ser generalmente curvados y presentan unaradicula g N

no sobrepasa los 30 cm.

—

Podemos apreciar en la figura No. 1, que el fruto es muy distintivo una vez que a
madurado y comenzado €l desarrollo del embrion. Es decir, el fruto germina cuando ajé
esta prendido al arbol. El fruto madura en 2 0 3 meses, luego se desarrolla en el arlio
por 11012 meses. El hipocotiledon es frecuentemente curvo (FiguraNo. 1). €

—y

e g

[ ¢ ) i ==y




Figura No. 1 Representacion esquematica ael sistema radaicular, nojas, tfiores y fruto de
laespecie Rhizophoramangle. (Cintrony Schaeffer, 1983: 6-8)

b).- Familia Avicenniaceae

avicennia germinans (Mangle Negro)

En el Cayo Miskuta se encontro la especie de mangle perteneciente a la familia
Avicenniaceae, este es comunmente conocido como Mangle Negro, en el cual
Sncontramos caracteristicas como el desarrollo pronunciado de neumatéforos (Figura
No. 2: 14) podemos observar los érganos que se originan a partir del sistema radicular
|'§:|ue queda muy superficial y dispuestos radialmente alrededor del tronco.

_0s neumatoforos brotan de estas raices radiales y alcanzan alturas de 20 cm. o méas
sobre el suelo. Al igual que en el Laguncularia, la funcién de los neumatoéforos es la de
yentilar el sistema radicular.

.0s arboles de Avicennia son de tamario variable alcanzando hasta 15 m de altura y
diametros de 30 - 50 cm, sin embargo, en terrenos altamente salados o en ambientes
|31arginales y rigurosos crece como arbusto de poca estatura. Esta especie posee una
jorteza exterior gris oscura o negra con interior amarillenta.

ﬁas hojas son opuestas, elipticas, lanceoladas y de borde enterizo con apice agudo
ﬂeneralmente alcanzan 8 cm. de largo por 3 cm. de ancho. La superficie superior de la
tioja, el haz es verde amarillento y el envés es verde grisaceo, con bellos (pilosos) y muy
recuentemente con cristales de sal.

as flores estan dispuestas en grupos terminales. Carecen de tallo y son pequefias (de
mm de largo y 2 a 5 milimetros de diametro. La corola es blanca y esta dividida en
uatro partes. Las flores son blancas. El fruto es una capsula ovalada y achatada con
esarrollo del embrién antes de su caida y laradicula es vellosa.

Iembrion flota sostenido por sus cotiledones suculentos; de este modo puede flotar por

arias semanas antes de arraigarse. En la figura No 3: 14, se aprecia el desarrollo de
sta plantula.

15



sy representacion esquematica de los Neumatofo

FiguraNo.2 Hojas, flores, semilla
(Cintrony Schaeffer, 1983: 11-13)

de la especie Avicennia germinans.
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jgura NO. 9 UTsdiUlu UC 1d plalitlid Ut 1d Sspecic Avitennia geiminans. (uintron 'y
\}Chaeﬁer 1983:14)

| - :
).- FamiliaCombretaceas

%.aguncularia racemosa (Mangle Blanco)

fos arboles de Mangle blanco alcanzan hasta 20 m, aunque generalmente ocurre como
-n arbol de mediana altura (4 - 6 m), su tronco tiene una corteza fisurada caracteristica
ue lodistingue del mangle negro, el cual tiene una corteza enteriza.

s hojas son pecioladas, con peciolos de 1a2 cm de largo, rojizos y con dos glandulas

“plocadas en ambos lados de la porcion distal. Ademas son opuestas, simples,

~nterizas y oblongas con un apice redondeado y de textura pericareacea y suculentas.

“asuperficie superior (el haz es verde grisaceo mientras que el envés es mas claro.

y@s flores son muy pequenas pero muy numerosas. Tienen una forma de tubo con 5
pstillas prominentes y son grisaceo-blanquecinos. El frutoes de 1.5a2 cmde largo. Un
into aplastadoy finalmente tormentoso, (Figura No. 4).

n esta especie el fruto se desprende de la planta madre con una suma facilidad,
eneralmente el embrion solo logra romper la testa antes e caer el fruto. Esto puede
Tnsiderarse como una especie de semiviviparidad. Pues el embrién se desarrolla
Ipidamente una vez que cae al suelo. El fruto una vez que cae puede desarrollarse
Ipidamente o bien puede flotar por espacio de 20 a 30 dias.

' Laguncularia Racemosa posee un sistema radicular poco profundo (cerca de 0.3
etros), con raices que parten en forma radial desde el tronco y producen proyecciones
rotropicamentes negativas denominados neumatoforos que sobresalen del suelo.

itos neumatoforos no son tan desarrollados como los del Avicennia y suelen ocurrir
I'égados cerca del tronco. Los neumatoforos salen enterizos de la raiz pero luego se
urcan cerca de la superficie (Figura No. 4).

17
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Figurad. Hojas, flores, frutoy representacion esquematica de los Neumatoforos de 'c'
plantuladela especie Lagunculariaracemosa. (Cintron y Schaeffer, 1983: 9-14)

1

Conocarpus erecta (Mangle Boton o Falso Mangle)

Generalmente no se considera a esta especie un verdadero mangle sino mas bien u
especie periferal, se establece en las partes mas elevadas y sobre terrenos arenoso
menos salados. Frecuentemente solo se desarrolla como arbusto pero en lugat,
favorables se desarrolla como arbol alcanzandode 5a7m de altura. En la figura Noﬂ
se aprecia su inflorescencia y las glandulas que le sirven para la evacuacion de la {

excedente, localizadas en sus hojas. i
I
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|'igur35 Representacion grafica del especie Conocarpus erecta. (Cintron y
%chaeffer, 1983: 14)

5.3 Asociaciones de Especies Localizadas

l

intre las asociaciones esporadicas identificadas en el Cayo Miskuta se encuentran:
Rhizophora mangle /Avicennia germinans

Avicennia germinans /Laguncularia racemosa

Ul : S : :
Rhizophora mangle /Avicennia germinans/Lagunculariaracemosa

90{'

‘ rh el anexo No. 1, se reflejan claramente la ubicacion de las parcelas y en ellas las
Eomamones de mangle encontradas. Estas asociaciones son lo mas cercano a una
tratificacion o zonificacién propia del Cayo Miskuta. La misma esta dada por las
racteristicas del sustrato. Donde se localizan estas asociaciones se observa un
Istrato rico en materia organica en descomposicion compacta, poco flujo de agua y
Iracteristicas arbustivas de las especies en asocio.

19



En el Cayo Morrison Dennis (anexo No. 2: 34), también se localizo una Unica asociacig,
entre las especies Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa, un hecho relevante e*
esta asociacion lo constituy6é el que se haya observado la propagacion de |g
neumatéforos del Laguncularia, los cuales escasamente lograban sobresalir d
sustrato inundado. Esta inundacién en un sustrato compuesto por materia organica ¢
descomposicion y la presencia de individuos de Laguncularia con diametros superiorg
2 los 30 cm. de DAP y alturas superiores a los 13 metros, podrian tomarse como I
indicativo de las altas capacidades de adaptacion que estas especies han desarrollag

en esta zona. |

54 Distribucion Espacial y Abundancia en los cayos Miskuta y Morrisq
Dennis

Tanto en el Cayo Miskuta como en el Morrison Dennis fa especie Rhizophora mang
alcanzo diametros superiores alos 15y 17 cm. y alturas arriba de los 10 mts. Se localiz

distribuido a lo largo y ancho del Cayo Miskutay cubriendo la totalidad de los islotes g
componen el Cayo Morrison Dennis. Por su parte el Avicennia germinans, €s la espeqy;
que ocupa un segundo lugar, al presentar una buena distribucion y abundancia relativ
ubicandose principalmente en las partes intermedias del Cayo Miskuta, esta especieij

fue localizada en el Cayo Morrison Dennis.

Por su parte la especie Laguncularia racemosa (mangle blanco) se localiza en amb
cayos, principalmente en el Cayo Miskuta donde los pocos individuos inventariad
presentaban diametros y alturas muy robustos sobrepasando en ambos cayos |0s
~ cm. de DAP y los 12 mt. de altura, no obstante su presencia se reduce a lugares I
especificos y en minima cantidad. (Ver Cuadros 4y 5).

Cuadro No. 4 Promedio de Altura y DAP En el Cayo Miskuta

Cant. | Promedio | Promedio |Volumen

Cayo Especies ;
Arboles DAP Altura M3
Rhizophora
mangle - 17.63 10.28 -
: Avicennia
Miskuta | germinans - 23.16 13.22 -
Laguncularia
TGS - 44 42 12.65 -
Conocarpus i 2
erecta 8.3 6.1
Total (1 Ha) 923 14.20 13.37 11.10
20



3%cuadf° 5. Promedios de Altura y DAP en el Cayo Morrison Dennis

a\
)

|

1

S
¢
lJI
d

'

Y
1

Cayo Especies Cant. | Promedio | Promedio |Volumen
Arboles DAP Altura K
Rhizophora . -
M._ mangle 15 10.28
Dennis
L. racemosa % 25.90 13.04 -
Total (1 Ha) 839 16.06 11.35 19.33

Be observa en el cuadro No 5. que la especie Laguncularia racemosa muestra

lametros y alturas superiores a los que presenta la especie Rhizophora mangle, no
bstante su presencia es limitada a espacios marginales del Cayo Morrison Dennis,

flonde su nimero de individuos alcanza el 1 % del total de individuos inventariados.

|
)
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Grafico No. 1 Promedios de DAP, Cayos Miskuta y Morrison Dennis
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Podemos observar en el grafico No. 1,

cada especie localizada, registrandose

Avicennia germinans, hasta 44 cm.ene
del Conocarpus erecta.

Grafico No. 2 Promedio Altura, Cayos Miskuta y Morrison Dennis

los distintos promedios de DAP obtenidos
1763 cm. en el Rhizophora mangle, 23 ¢
| Laguncularia racemosa y de menos de 10 ¢
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nel grafico No. 2 se presentan los promedios de altura que presentan las especies en
ambos cayos, donde el R. mangle alcanza los 10.28 mts en Cayo Miskuta y hasta 10 mt.
n el Cayo Morrison Dennis. Las especies de Laguncularia racemosa y Avicennia
erminans son las de mayor altitud, pero con un nimero de individuos muy reducida. El

onocarpus erectus presenta alturas de hasta 6 mt. con claras caracteristicas
rbustivas.

rafico No.3 Abundancia de Especies en los Cayos Miskuta y Morrison Dennis
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E| recuento de individuos reflejados en el grafico No. 3. muestra claramente que
Rhizophora mangle es la especie dominante'y de mayor abundancia (més del 94 % d (
los individuos inventariados, dejando al Avicennia soloel4 %y alrestode especie solo _(
1% a cada una). Tambien s€ pudo observar que en las partes medias del Cayo Miskut
se aprecia un cambio significativo del sustrato, condicion que, aparentemente, favoreg
el establecimiento del Avicennia germinans, donde ya s€ localizan rodalg
monoespecificos de esta especie, la cual presenta caracteristicas uniformes ensu DA

yAltura.

Grafico No 4 Volumen Aprovechable por Hectarea en los Cayos Miskuta;‘{
Morrison Dennis (m3) |
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Esta grafica nos muestra, con base en los inventarios levantados (DAPy laAltura) de
arboles de mangle rojo, €l volumen aproximado en metros cabicos que pueden
aprovechados (19y 22 m3), tanto en Morrison Dennis como en Miskuta, unicament

laespecie Rhizophora mangle.
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Grafico No.5 Volumen Extraido por Hectarea en los Cayos Miskuta y Morrison Dennis
(m3)
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A\| contrario del anterior el grafico No 5, representa claramente los niveles de extraccion
1 los que estaba siendo sometido el Cayo Morrison Dennis (mas de 10 m3/ha), en
omparacion al Cayo Miskuta (menos de 3m3/ha), situacion que evidencia una
ecesidad de proteger este ecosistema. Se destaca que esta presion recae
rincipalmente sobre la especie Rhizophora mangle.

. ANALISIS Y DISCUSION

1 Caracteristicas Taxonémicas de las Especies de Mangle localizadas en
ayos Miskuta y Morrison Dennis

1f‘-1 Cayo Miskuta

| este cayo encontramos caracteristicas similares a las establecidas por Cintron y
haeffer (1983, 3-15), de las cuatro especies de mangles mas comunes en el Caribe de
! €rica (Ver cuadro 1: 5), donde la taxonomia de las especies descritas por ellos, es
“€ntica a las especies descrita en nuestra investigacion.
' embargo a diferencia de sus planteamientos en los cayos Miskuta y Morrison
©eNnis, no tienen la influencia de cuerpos de agua dulce, elemento que no se pudo
reciar en el ambiente estudiado.
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Sin embargoy a pesar de esa diferencia tan significativa es evidente elhechode que laj ¢
especies identificadas mantienen sus caracteristicas taxondmicas en condiciongf
distintas a las estudiadas, no obstante también es evidente la presencia d'ﬁy
caracteristicas muy particulares de las especies de los cayos estudiados. C
El Rhizophora mangle, presenta caracteristicas arbustivas en los bordes y contr'g
bordes, tanto a lo interno de lalaguna como en los diversos canales de penetraciony el
el exterior del Cayo Miskuta. Sin embargo, hacia el interior del mismo o en su par|
media, donde el sustrato (caracterizado por la acumulacion de materia organica g

descomposicion, ha creado las condiciones necesarias para qué esta especie alcanc |

mas de 30 cm. de DAP y alturas de hasta 17 metros. 3
£
que el Rhizophora mangle no presenta una zonificacio

También es notable el hecho,
rende el Cayo Miskut%

definida y puede ser localizada en cualquier area que comp

E

independientemente del sustrato. P
n

Esta caracteristica le ha permitido adquirir una significativa variabilidad en su estructurie
pasando a ser desde un simple rodal con caracteristicas arbustivas y de fuste horizont
en las zonas de los bordes hasta llegar a ser un arbol de mas de 17 metros de altura ciL
diametros superiores a los 30 ¢cm. en la parte media del cayo, donde también ¢d
a

a

encuentra asociada con el Avicennia germinansyy el Lagu ncularia Racemosa.

E| Rhizophora mangle se presenta con un 95% de homogeneidad y dominante en
area; es evidente su caracteristica de pionera agresiva y se observa una frani
expansion que esta provocando el cierre de los canales naturales de penetracion ¢
existen entre islote e islote y a lo interno del cayo Miskuta, asi como una disminuci@
acelerada de las dimensiones de la laguna interna del cayo Miskuta, el que ha recibl
grandes cantidades de hojarasca y sedimentacion, elementos que forjan las bases p
que estaespecie deposite sus propagulosy contintie en su proceso expansivo.

Se encontré una asociacion de Rhizophora mangle (Mangle Rojo) con especies'
Iatifoliadas como coco, guayaba, palmas, chilamate y tabacon. Lo que hace supo
que esta especie se esta adaptando ala diversidad de sustratos que pueden forma

en este cayo con el devenir de los anos.

Se debe destacar que en este cayo S€ localizaron, en su parte media, gran
extensiones de manglar muerto, s probable que entre las causas que pudieron ha'
dado origen a éste fenémeno, hayan sido las altas concentraciones de agua salada !
posterior evaporacion, como producto del cierre de los canales de penetracion '

cortaron el sistematico flujo y reflujo que se daen estos bosques.
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3! por sU parte el Avicgnnia germinans (Mangle Negro), se distingui¢ por presentarse en
8 (odales monoespecificos. De tamafios casi similares, alcanzando mas de 13 mde altura
i y diametros mayores a las 28 cm, caracteristica localizada en las partes medias del
Cayo Miskuta, donde las caracteristicas del sustrato implicaban gran acumulacion de
' materia organica (Cintron y Schaeffer, 1983: 22) y la ausencia por complgto de otras
it especies. Igualr_ne_nte en terrenos altamente _salados 0 en ambientes marginales se le
%observ() un crecimiento pobre y de caracteristicas arbustivas.
i L.a constatacion de la presencia de vellosidad (pilosos) en las hojas de esta especie,
probablemente, faciliten la captura de particulas de agua que se forman con el rocio de
0 |]amafiana, fenomeno que también podria estar aportando a que esta especie logre una
Jlta adaptacion en este cayo insular, caracterizado por las altas concentraciones
i salinaS.
i
tiElAvicennia es la especie mas tolerantes a condiciones climéticas y edéficas rigurosas.
Por esta razon frecuentemente es la especie dominante o exclusiva de ambientes
marginales en los limites altitudinales o en las areas donde los suelos contienen altas
Irzconcentraciones de sall
nt
ctLos individuos de Laguncularia racemosa ((Mangle Blanco) localizados alcanzaron mas
 {de 17 m, de altura y diametros mayores a los 60 cm. aunque de manera aislada y solo en
aquellos sitios donde el sustrato implicaba gran cantidad de materia organica
acumuladay en descomposicion, localizadas en la parte media del Cayo Miskuta.

Es de significativo interés el que esta especie se haya localizado en asocio con el
Rhizophora mangle y con el Avicennia germinans, situacion que no coincidio, ni se
cligjusto a la zonificacion descrita por Cintron y Schaeffer (1983: 26), en la que destacan
enprimer orden a la especie Rhizophora mangle, sefialando al Avicennia germinans y al
elaguncularia racemosa, como las especies que invaden las partes traseras del manglar
(Rhizophora) ocupando los sustratos cuyo contenido de fango terrigenos es

predominante.

ofEste asocio con el Rhizophora mangle, nos permite suponer que las adaptaciones de
asta especie podrian estarse renovando a tal punto que se podrian llegar a observar
Odales monoespecificos al igual que los localizados en el cayos Miskuta.

! Qonocarpus erecta (Falso Mangle), se presento, efectivamente, como una especie
af®fiferal, localizada en el area denominada por los autctonos como "El Pozo" donde el
\UStrato esta conformado por grandes cantidades de arena, en contraste con la
| dUmulacion de biomasa que domina en todo el cayo.
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Esta especie se localizé en asocio con |atifoliadas como el coco, chilamates'y guayabg
palmas entre otros, lo que evidencia un cambio radical en la composicion del sustratq
debido a que en ellos desaparece casi en su totalidad la acumulacion de hojarasca, Q
que es predominante en los suelos donde se establece el Rhizophora y en algun
medida el Avicennia y Laguncularia, siendo sustituida por un suelo arenoso 'y bastani
compacto, elemento que marca la transicion de suelos y el establecimiento de nueva

I

especies pioneras.

Apesar de que el Falso Mangle fue localizado en dichas areas, excavaciones realizady
en la arena, confirmaron la presencia de agua salobre, lo que indica que en alguq
medida, esta especie, ha desarrollado ciertaresistencia a la salinidad.

A pesar de esta caracteristica, probablemente muy particular del falso mangé
localizado en el cayo Miskuta, nos llamé la atencién el haber localizado los tocones ¢
dos individuos de esta especie, talados por pobladores de la zona, los cualg
presentaban DAP superiores a los 20 cm, elemento que denota la capacidad ¢
adaptacion de esta especie fuera de influencia de agua dulce.

No obstante el comun denominador de esta especie fue su caracteristica arbustiy
asentado en areas donde marcaba una transicion inequivoca de un sustrato compues
por materia organica €n descomposicion a otro donde la arena impera

primordialmente.
6.1.2 CayoMorrison Dennis

E| Rhizophora mangle se presenta como la especie dominante en un 100 %, con
bosque joveny en expansion uniforme, cerrando los espacios existentes entre islott
islote y creando nuevos en direccion norte a los ya establecidos.

Apesar de ser un cayo de caracteristica relativamente joven, es el de mayor afectacl
por parte de la actividad antropogénica reflejados en los voliimenes de extraccion ¢
se muestran en el grafico No. 5: 21, principalmente para la elaboracion de nas:
extraccion de madera para la construccion de viviendas, presenta una estructura b
definida diferenciandose significativamente el Latizal, Brinzal y Fustal, asi como una
cantidad de propagulos en areas donde la intervencion del hombre ha tenido ma

incidencia.

Este elemento nos ofrece la evidencia de que la aplicacion de medidas silviculturé
enmarcadas en un plan de manejo sostenible, este recurso podria generar benefi
significativos, tanto para las poblaciones asentadas en sus alrededores como par

ecosistema mismo.
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En un gran porcentaje, Cayos Morrison Dennis, esta integrado por arboles con
diametros superiores a los 10 cm. y alturas que oscilan entre los 3 y 20 metros, no
obstante la extraccion que se practica por las personas que habitan los asentamientos
temporales y permanentes no discrimina entre los diametros y extraen tanto el de
caracteristicas aprovechables como el que se encuentra en proceso de desarrollo,
situacion que esta generando un serio peligro para este ecosistema.

Sj bien no existe una zonificacion definida de las especies encontradas. si es evidente
?g_que en las areas donde las especies Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa, se
l,han establecido, cuentan con un sustrato de caracteristicas distintas a las zonas donde
Ee| Rhizophora mangle es dominante.

J 3 i n W .

Encuanto a la especie Laguncularia racemosa, es de incipiente presencia en este cayo,
no obstante, se localizd un individuo de hasta 33 cm. de DAP y una altura de mas de 13
gmetros, por supuesto que ello relegado a una sola area en donde las caracteristicas del

ustrato siempre diferia, aunque en un area muy reducida, del resto del islote de mangle
donde se localizo.

6.2 Caracteristica Generales de las Especies Localizadas en Cayos Miskuta y
orrison Dennis

Durante las comparaciones de las especies encontradas pudimos constatar que el
Rhizophora sigue siendo la especie pionera por excelencia, asimilando los espacios
osibles y donde el sustrato refavorece en menor o mayor medida, su capacidad de
eproducirse a través de los propagulos o por rebrotes desde sus raices zancudas le ha

ermitido continuar dominando y conquistando nuevos espacios aun dentro del mismo
mar.

| manglar de Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans,
wresentaron buen porte y altura, no asi el Conocarpus Erectus, yaque el DAP y la altura
pon inferiores. Cabe destacar que el bosque de Rhizophora, localizado en la parte
edia del cayo Miskuta, puede estar siendo afectado por los altos niveles de salinidad
Jrandes concentraciones de agua y su posterior evaporacion equivalen a grandes

alopcentraciones de sal), elemento que provoca un efecto de asfixia a la planta (falta de
Xigeno).

ste fenémeno probablemente, este siendo provocado por la falta de flujo y reflujo del
ua, debido a que sus canales naturales de penetracion se estan cerrando por la
kPansion que experimenta esta misma especie, lo que podria estar provocando
dundaciones y posterior muerte por asfixia de los arboles. (Ammour, 1999: 95)
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Por su parte el Rhizophora mangle, localizado al sur del Cayo Morrison Dennis, es¢
sujeto a una fuerte presion por parte de los tensores naturales como viento, marea
oleaje, elementos que afectan de manera directa el desarrollo y vigor de esta especi
no obstante en su parte interna 'y contrabordes mantiene diametros y alturas optimg.
para su aprovechamiento sostenido. |
En la parte central destaca la presencia de Avicennia germinans y Conocarpus ere{:tm|
asentados el las zonas mas altas y arenosas. Esta zonacion del manglar concuerda ¢ |
las investigaciones realizadas en otros paises caribefios como en Cuba (Suman, 199 :
65-66), yaque la vegetacion delmanglaresigualala encontrada en los cayos Miskitos |

Existen dos playones de manglar muerto con dimensiones de aproximadamenj
300m2, en la parte interna de cayo Miskuta, sumadoaeso elmanglar, joveny Viejo es
siendo afectado significativamente por el comején o polillade mar.

En cuanto a los diametros localizados se debe destacar que la especie Laguncula
racemosa se le registraron diametros de relevancia significativa, sin embargo es
caracteristica no le permite ser catalogada como una especie de caracteristi
aprovechables, debido a que solo unos cuantos individuos hacen presencia en
actualidad en los Cayos Miskutay Morrison Dennis.

Efectivamente el Rhizophoramangle es la especie de mayor dominio, alcanzando un
o, del total de las especies localizadas, seguido por el Avicennia germinans con 4 %,|
especies Laguncularia racemosay Conocarpus erecta con 1%, respectivamente.

6.3 Distribucion espacial y abundancia relativa

El Rhizophoramangle es la especie mas abundante, con una distribucion de méas de
90%, encontrandose en los bordes y contrabordes con caracteristicas arbustivas. Er
parte media o central de ambos Cayos (Miskuta y Morrison Dennis) existe Lagunculé
racemosa en asocio con RhizophoraMangle en formade arbusto.

Avicennia Germinans y el Conocarpus Erecta en asociado con una pequefv
incipiente latifoliada localizadas principalmente en zonas donde la acumulacion
hojarasca es minimay laarena predominaen ellugar.

En el Cayo Miskuta se localizoé un rodal monoespecifico de Avicennia germinans, d
caracteristicas arboreas bien definidas, alturas promedio de mas de 13 metroi
diametros de hasta 28 cm., en tanto en el Cayo Morrison Dennis, no se localizo |
completo, no asi el Laguncularia racemosa, especie que formaba un bosque incipie
localizandose ejemplares de hasta 33 cm. de DAPy alturas de hasta 13 metros.
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Llponde las caracteristicas del sustrato han variado significativamente, que es en la parte
mas alta del Cayo Miskuta (1-1.7 msnm), no se observa anegacion del suelo, la arena ha

{ desplazado a la materia organica en descomposicion y se comprueba la existencia de
f fundidad del sustrato (1-2 m)
L agua salobre apoca profun :

Estos elementos crean las condiciones que otras especies pioneras necesitan para
poder establecerse de manera exitosa en esta zona, en su conjunto, estas variantes
evolutivas del sustrato, afectan negativamente el desarrollo. distribucion y abundancia
| jelresto de especies de mangle dando origen al asentamiento de latifoliadas en el Cayo
Miskuta

ILa abundancia de arboles existentes por hectareas es de 923 arboles distribuidos de la
Ssiguiente forma 873 arboles de Rhizophora mangle, 25.5 de Avicennia germinans, 12.25
de Laguncularia racemosa y 12.25 de Conocarpus erecta. Ello implica que hasta un
04.61 % de Rhizophora mangle, 2.77 % de Avicennia germinans, 1.31 % de

Lagunculariaracemosay 1.31 % de Conocarpus erecta.

l

Apesar de lo anterior y de soportar presiones tanto naturales como humanas, se puede
sostener que la especie Rhizophora mangle es la pionera por excelencia y la de mayor

abundancia en los cayos en estudio. Los datos obtenidos evidencian que esta especie
mantiene sus caracteristicas de especie dominante.

WIl. CONCLUSIONES

Uego de finalizar y discutir los resultados del presente trabajo investigativo hemos
*'egado alas siguientes conclusiones:

3 4
s

. En el Cayo Miskuta fueron localizadas (4) especies de mangle, Rhizophora
Mangle (mangle rojo), Avicennia germinans (mangle negro), Laguncularia racemosa
@mangle blanco) y Conocarpus erecta (falso mangle) y en el cayo Morrison Dennis
‘€ron identificados (2) especies de mangle, Rhizophora mangle (mangle rojo) y el
_aguncularia racemosa (mangle blanco), las cuales corresponden a las especies mas
UMmunes localizadas a lo largo del Atlantico de América (Cintrény Schaeffer, 1983:4).
)
La distribucion espacial de las especies esta determinada por las caracteristicas
Opias de los cayos Miskuta y Morrison Dennis entre las que se destacan las diferencia

: SUstrato y las marejadas o sea el flujo y reflujo del agua, (Anexo No 4:35)
0f

|
o

|
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o En ambos cayos ho se presenta una sonificacién muy definida como [
propuestas por Menéndez y Priego (Summan, 1994:66), donde el R. mangle ocupa
primera franja de la costa, asi como los bordes y contra bordes de canales y laguna
seguido del A. germinans y del L racemosa, los que se localizan detras de este, y el(
erectus ocupando la tltima franja del manglar.

En las partes periféricas, donde se marca el limite de los manglares con las especi
latifoliadas.

. Las especies de mangle establecidas en los cayos Miskuta y Morrison Denr
discrepan en alguna medida de los estandares o patrones de zonificacion ant
mencionados pues a pesar de estar sometidos a los diversos tensores naturales
antropogénicos, en distintas zonas y variedad de sustrato presenta buena alturay vig
tanto el manglar costero como el que esta mas al interior.

. | a incidencia antropogénica es de mayor actividad en el cayo Morrison Den
donde el bosque joven es de menor diametroy altura comparado con el Cayo Miskute
ello es debido a que parte de los islotes que lo conforman son de facil acceso.

. En cuanto a la abundancia de las especies localizadas, se determind que
Rhizophora mangle es la especie dominante en ambos cayos y que la proliferacion
las otras especies siempre va a estar determinada por los cambios que el sustrato ve
experimentando con el transcurrir del tiempo y por las capacidades de adaptacion
vayan adoptando las especies en el localizadas.

. El mangle rojo localizado en el Cayo Miskuta, presento mejores medidas
alturay DAP que los inventariados en el manglar del Cayo Morrinson Dennis.

. La presencia de las (4) especies de mangle establecidas en el Cayo Misk
(Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Conocar
erecta) y la presencia de |atifoliadas, reflejan la relatividad de edades que pudie
tener ambos cayos, asi como su desarrollo y evolucion hacia la conformacion de
isla.

L Se descubrieron dos grandes areas (de aproximadamente 10 ha) de bosqu
manglar de la especie Rhizophora mangle seriamente dafiadas. Este fenémenc
podria interpretar, ademas, como una etapa culminante en su ciclo bioldgico que ¢
las condiciones para dar paso al asentamiento de nuevas especies.
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ylll. RECOMENDACIONES

Establecer parcelas de monitoreo permanentes y Planes de Manejo dirigidos a
potenCIar el uso adecuado y sostenible del recurso maderable, para controlar
efcazmente el comportamiento y desarrollo de las especies asentadas en los Cayos
J_M|skl’[OS
|
9. Enfatizar los planes y monitoreo con parcelas en las Especies Rhizophora
mangle y Avicennia germinans, que son las de mayor exposicion a los tensores
’naturalesyantropogemcos

!3. Establecer planes de manejo con técnicas silviculturales de manejo en aquellas
sreas del bosque de manglar que presentan 6ptimas condiciones para su extraccion de
forma sostenible y sustentable, atendiendo la distribucién y abundancia en el bosque
maduro y sobre maduro, principalmente en el Cayo Miskuta.

4. Establecer el involucramiento de las autoridades gubernamentales regionales,
universitarias y comunales para la integracion de comisiones interinstitucionales que
velen por la aplicacion de actividades de caracter investigativo para profundizar la base
dedatos entornoa:

Estudios Fenoldgicos de las especies localizadas en los Cayos Miskuta y
Morrison Dennis, de cara a profundizar las caracteristicas particulares que estas
especies pudieran haber desarrollado en su proceso de adaptacion a estas condiciones
insulares.

Diversidad biol6gica
. Afectacion que sufre el manglar en el Cayo Miskuta.

t“ Especies Pioneras (animal y vegetal) que se establecen en la zona

Impacto ambiental provocada por desechos solidos y extraccion
indiscriminada.

f Crear planes de divulgacién continua en diversos medios de comunicacion,
*0Mo televisora local y programas de radiodifusion, de educacion ambiental, dirigidos a
4poblacion en general.
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6. Promover planes de capacitacion continua desde las universidades regionalg|
en el uso, manejo y conservacion paray crear conciencia a la poblacion en torno a |y
importancia de manejary conservar del recursomangle.
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ANEXO No. 4 Decreto 43-91

Declaracion de la Reserva Biologica Marina "Cayos
Miskitos y Franja Costera Inmediata”.

DECRETO No. 43-91
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA.
CONSIDERANDO.

Que la Costa Atlantica de Nicaragua constituye un patrimonio natural en la region ¢
Caribe y de la humanidad en general, y es una zona ecolégicamente unica de s
recursos naturales, los cuales deberian ser manejados cuidadosamente para
subsistenciay el beneficio de los pueblos indigenas de la Costa.

Que las Comunidades de la Costa Atlantica han vivido por varios siglos en armonia ¢
el ecosistema, conservando su patrimonio mientras utilizaban la flora, la fauna y ot
recursos haturales para sostenerse y desarrollarse ellos y en las futuras generacione

Que existe profunda preocupacion por la seria amenaza causada por la pirateria de
recursos que regularmente se produce en las aguas costeras de nuestro territorio p
arrasar con las distintas especies, tortugas, camarones, peces, degradando as
ambiente marino.

IV

Que el Gobierno esta resuelto a garantizar el derecho de autonomia de los pobladc
de la Costa Atlantica, mediante el respecto de los derechos que la Constitucion y
Leyes otorgan.

POR TANTO:

En uso de las facultades que le confiere la Constitucion Politica y el Articulo 8 de la
de Creacion del Servicio de Parques Nacionales del 7 de Marzo de 1980.
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El siguiente Decreto de:

DECLARACION DE LA RESERVA
BIOLOGICA MARINA "CAYOS
MISKITOS Y FRANJA COSTERA
INMEDIATA"

Arto. 1- Declarase Reserva Biologica Marina el area comprendida en torno a los Cayos
Miskitos en un circulo de cuarenta kilometros de radio, que tiene su centro en la Isla
grande de los Cayos Miskitos, en las coordenadas ochenta y dos grados con cuarentay
seis minutos de longitud Oeste y catorce grados y veintitrés minutos de latitud Norte,
ademas de una franja costera de veinte kilometros de ancho que abarque los
humedales, lagunas costeras y areas litorales situadas entre Wounta y Cabo Gracias a
Dios, cuyos limites permanentes seran posteriormente determinados por IRENA una
yez que se reconozcan las caracteristicas geograficas y ecologicas de la plataforma
submarina adyacente al archipiélago de los Cayos Miskitos.

Ato.2- Una vez delimitada la Reserva se estableceran acciones relativas a la
conservacion de los ecosistemas costeros y marinos, la proteccion de especies y el
aprovechamiento racional de recursos pesqueros tradicionales, siempre que se
observan las normas y regulaciones que se establezcan en funcion de la Reserva. Sin
embargo se permitira el uso tradicional de los recursos de la misma que las poblaciones
flan utilizado para su subsistencia como parte integrante de su cultura.

Mo.3- Para la implementacion de estas acciones se constituye una Comision
flovisional integrada por un representante de cada uno de los siguientes organismos y
Jlupos:

Instituto Nicaragtiense de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA).
Instituto Nica ragiense de Desarrollo de las Regiones Autonomas (INDERA).
Nstituto Nicaragiiense de la Pesca (INPESCA).

linisterio de Gobernacion

Gobierno de la Region Auténoma del Atlantico Norte (RAAN).

40rganizacion Ambientalista MIKUPIA.
la Comunidad indigena del rea situada al Norte de Puerto Cabezas.
4Comunidad indigena del area al Sur de Puerto Cabezas.
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Arto.4- Esta comision tendra caracter provisional hasta que s€ haya definido un Plan g
Manejo integral del area en un termino no mayor de dos afios a partir de la entrada g
vigencia de este Decreto.

Arto.5- Seran funciones de la Comision:

a)  Presentar un Plan Maestro sobre la delimitacion definitiva de la Reserva, |
Proteccion de los ecosistemas en ella existente y el manejo racional de sus recursog
definiendo a la vez los niveles de participacion en beneficio de las comunidadg
indigenas involucradasen este proyecto.

b)  Obtener Financiamiento internacional, orientacion técnica y cientifica para ¢
estudio e inventario de la Reserva.

Arto.6- El presente Decreto entrara en vigencia a partir de su publicacion en "¢
Gaceta", Diario Oficial.

Dado en la Ciudad de Managua a los treinta y un dia del mes de Octubre de n

novecientos noventay uno.- Violeta Barrios de Chamorro, Presidente dela Republica dar
Nicaragua.
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ANEXO No. 5 Promedio de DAP por parcelas

parcelas | Especie | Promedio DAP (X) [ Desviacion (X-X) | Varianza (X-X)2 S
T RM 11.98 -5.65 31.92 5.76
= 19.28 1,65 2.72
= 3 20.25 26 6.76
W 25.6 7.97 63.76
G 22.71 5.08 25.80
= Bosque AG
7 14.75 -2088 8.29
5 30 12.37 153
= 0 212 9.57 91.58
= 10 15.81 -1.82 3.31
R 11 14.9 2.73 7.45
| ER 26.33 8.68 75.34
& 13 28.3 10.67 113.84
14 13.28 -4.35 18.92
B 15 15.33 2.3 5.29
= 16 Bosque joven en|expansion y desarrolio
17 14.82 -2.81 7.89
18 15.52 CRE] 4.53
| EE 12.72 -4.93 24.30
i 20 20.88 3.23 10.43
21 15.22 -2.43 5.90
22 16 -1.65 2.72
23 24.08 6.43 41,34
24 25.5 7.85 61.62
25 17.68 0.05 0.0025
26 21.50 3.87 14.97
27 11.03 -6.6 43.56
28 13.44 -4.19 17.55
29 16.39 -1.24 1.53
30 17.42 -0.21 0.04
31 25.3 7.67 58.82
32 12.61 5.02 25.20
33 12.22 5.41 29.26
34 12.1 -5.53 30.58
i 35 13.3 -4.33 18.74
36 21.91 4.28 18.31
i 37 30.54 12.91 16.6
| L 10.16 -7.47 55.80
& 39 10.08 -6.83 46.64
40 13.21 -4.42 19.53
41 28.76 11.33 123.87
42 16 -1.63 2.65
= 43 20 2.37 561
44 18.66 -6.97 48.58
45 20.6 2.97 8.82
46 13.93 3.7 13.69
i 47 20.82 3.19 10.17
19 828.84 1562.39
Promedio
Cayo Miskuta®
- .

Datog Reflejados en el Grafico No.1
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ANEXO No. 6 Promedio de Alturas por parcelas Cayo Miskuta”

Parcelas | Especies Promedio por ha. | Desviacién Tipica (X-X) Varianza (X-X)? |
1 RM 9.27 -1.01 1.02
2 i 12.18 1.9 3.61
3 ' 8.3 -1.98 3.92
4 . 12.72 2.44 5.95
5 g 13.98 37 13.69
6
7 RM 8.9 -1.38 1.90
8 ‘ 14.85 4.57 20.88
9 A 115 1.22 1.48
10 : 9.92 -0.36 0.12
11 ‘ 9 -1.28 1.63
12 ; 14 3.72 13.83
13 ; 14.5 4.22 17.80
14 ' 8.53 -1.75 3.08
15
16 RM 14.22 3.94 15.52
17 ; 9.67 -0.61 0.37
18 - 7.49 -2.79 7.78
19 : 10.94 0.66 0.43
20 : 9.76 -0.52 0.27
21 i 1033 0.05 0.0025
22 d 9.7 -0.58 0.33
23 G 9.96 -0.32 0.10
24 - 9.64 -0.64 0.40
25 ‘ 10.41 0.13 0.01
26 £ 9.57 -0.71 0.50
27 9.8 -0.48 0.23
28 ‘ 9.82 -0.46 0.21
29 : 115 1.22 1.48
30 : 136 3.82 11.02
31 : 9.36 -0.92 0.84
32 * 9.55 -0.73 0.53
33 ; 9.75 -0.53 0.28
34 ‘ 7.40 -2.88 8.29
35 ? 10.83 0.55 0.30
36 ; 14.12 4 16
37 ' 8.1 -2.18 4.75
38 * 4.55 -5.73 32.83
39 ) 11.12 0.84 0.70
40 . 11.76 1.48 2.19
41 : 10 -0.28 0.07
42 i 8 -2.28 5.19
43 : 10.06 0.32 0.10
44 : 13 2.12 7.39
45 i 9.97 -0.31 0.09
46 g 13.37 3.09 9.54
47 4 18 112 59.59

483.54 276.22
Promedio 10.28

"Datos Reflejados en el Grafico No.2
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ANEXO No. 7 Promedio Altura por Individuo, Cayo Miskuta Conocarpus

Er@;ctus5
(ALTURA PROM&[))IO HA DES(VXI&():ION VAI(?{)E\XN)ZZA g
5 6.1 A4 1.21 2.95
5.8 03 0.09
[ 44 AT 2.89
K 5.1 26.01
K 19 3.61
K 0.9 0.81
5.3 038 0.64
12 5.9 34.81
8.3 2.2 4.84
8 1.9 3.61
61 78.52

.
Datos Reflejados en el Gréafico No.2
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ANEXO No. 8 Promedio DAP por Individuo, Cayo Miskuta Conocarpus Erectat

DAP P%%%c();o DES(\)I(I&():ION VA?)l(gxrgZZA = il
5 8.3 -3.3 10.89 8.62
5.5 2.8 7.84 4
4 -4.3 18.49 1
4.5 -3.8 14.44 1
4 4.3 18.49 1
9.5 1.2 1.44 1
2.5 5.8 33.64
32 23.7 561.69
7 1.3 1.69
9 0.7 0.49
83 669.1
12

* Datos Reflejados en el Grafico No. !
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‘ r NEXO No. 9 Cayo Miskuta, Especie Laguncularia Racemosa Altura por

"ALTURA|  ESPECIE PROM(I)E([))IOHA DES(\)I(I_A;«(():ION ”
15 LR. 2.35 5.52 3.98
F s “ 6.35 40.32
[ 16 “ 3.35 .32
[ 16.3 “ 3.35 13.32
R 17.3 “ 4.35 21.62
[ 96 ; -3.05 9.30
10 “ 2.65 7.02
11 : 1.65 272
101.2 : 111.04
12.65 |Promedio Altura

i’“-——-—____
Datos Reflejados en el Grafico No.2
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ANEXO No. 10 Cayo Miskuta, Especie Laguncularia Racemosa DAF por

individuo?
pap | PROVEDIOPAP | pesviacion (x-x)| Varianza (x-x)? s B
10.7 44.42 33.72 1.137 1705 B
10.5 33.92 1.150 1
28 16.42 269.96 J
64.6 20.08 503.20 1
50.5 6.08 36.96 1
118 73.58 5.414
32 -{2.49 154.2
41.2 392 10.36
355.4 2.031

* Datos Reflejados en el Grafico No.1
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ANEXO No. 11 Altura Promedio, Cayo Miskuta, especie Avicennia Germinans’

[ALTURA | PROMEDIO (X) |Desviacién (x-x)] Varianza (xx)? S
P 11.2 13.22 -2.02 4.08 5.33
& 11.1 312 4.49
E 11 290 4.92
11.3 1,92 3.68
F 12 127 148.84
P 11 2,02 4.92
13 -0.22 0.04
13.8 0.58 0.33
10 302 10.36
15 1.78 3.16
20 6.78 45.96
18 478 22.84
16 278 772
7 6.22 38.68
20 6.78 45.96
6 Ry 577 52.12
E 16 2.78 P
R 7 6.22 38.68
g 3 9.78 95.64
E 199 1.48
| 264.41 541.62

"Datos Reflejados en el Gréafico No.2
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ANEXO No

.12 Cayo Miskuta, Espécie de Avicennia germinans, DAF por

Individuo

AG Pmme(?(i)o DAP 1pesviacion (x-x)| Varianza (x-x)? S
24 23.16 -0.84 0.70 12.62
1:3:9 -9.66 93.32
10 -13.16 173.18
14 -9.16 83.90
110 -11.66 135.95
16.2 -6.96 48.44
26.5 3.34 11,18
28.5 5.34 28.51
15.8 -7.56 57.15
32 8.84 78.14
33 0.84 96.82
33.5 10.34 106.91
35 11.84 140.18
12 -11.16 124.54
54 30.84 851.10
12.5 -10.66 11383
28 4.84 23.42
10 -13.16 173.18
43.5 20.34 413.71
10 -13.16 173.701
463.3 3027 1

" Datos Reflejados en el Grafico No.1
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ANEXO No. 13 Cayo Miskuta, Volumen de Extraccion™

ﬁrcela Especie DAP (cm.) Altura Volumen
1 R. mangle 21.9166 12.2666 0.03671
2 « 13.125 9.45 0.10204
R 3 « 9.4277 6.2444 0.0082
4 ‘ 9.98 7.5 0.05414
F 5 « 15.3777 11.5222 0.15292
Total 69.827 46.9832 0.35401

Promedio General 13.9654 9.3966 0.0708

"~ Volumen por ha (m3) 13.9654 9.3966 2.36006

"

e

Datos Reflejados en los Graficos No.4 y 5
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Cayo Morrinson Dennis, Volumen de Extraccion

No. Parcela Especie DAP (cm.) Altura Volumen
R
1 R. mangle 12.07 9.1 0.08735
e
2 E T.37 8.25 0.04839
——
3 " 10.88 7.76 0.01219
4 " 7.4 7.5 0.03531
5 " 8.1 7.48 0.04586
6 ( 10.5 11.2 0.06788
7 ” 12.3 10.6 0.09656
8 u 8.16 7.68 0.02981
9 b 18.6 11.3 0.22439
10 % 19.5 12 0.25086
11 “ 10.7 6.9 0.053
12 E 26.47 20.68 0.2088
13 ¢ 15.5 9.85 0.15083
14 L 15.97 9.04 0.15476
5 3
15 13.73 8.65 0.09452
16 i 13.45 6.95 0.06249
17 ft 13.9 6.96 0.08433
Total 224.61 161.9 1.70733
B
Promedio General 13.21 9.5235 0.10043 E
Volumen por ha 13.21 9.5235 10.04311____/
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ANEXO No. 14

Cayo Morrinson Promedio de Altura por Parcelas'?

?;cz-las Especies | Promedio ha (X) | Desviaciones (X-X) |Varianza (X-X)* S
o RM 17.5 7.41 54.90 4.01
2 17.34 7.25 52.56
P 3 14.78 4.69 21.99
E 14.85 4.76 22,65
5 14.66 4.57 20.88
P 6 10.66 0.57 0.32
R 7 12 1.99 3.64
- g 10.40 0.31 0.09
9 Bosque joven enjexpansion y desarrollo
L 10 10.69 0.6 0.36
- 11 11 0.91 0.82
12 11.05 1 1
13 9.28 -9.81 96.2
Bosque joven en|expansion y desarrollo
8.35 1.74 2.02
6.47 -3.62 13.10
8 -2.09 4.36
9.01 -1.08 1.16
7.51 -2.58 6.65
8.34 1.75 3.06
201.89 306.66 4.01

Datos Reflejados en el Grafico No.2




ANEXO No. 15  Cayo Morrinson Dennis, DAP por Parcelas'?

Parcelas | Especies Promedio (X) Desviaciones (X-X) |Varianza (X-X)* ?
1 RM 19.1 4.1 16.81 3.10 |
2 14.48 0.59 0.27 .
3 20.58 5.58 31.13 -
4 21.65 6.65 44.22 -
5 13.73 1.27 1.61 -
6 12.28 2.72 7.39 .
7 11 4 16 -
8 11.00 4 16 3
9 Bosque joven enlexpansion y desarrollo -
10 16.16 1.16 1.34 F
11 18 3 9 9
12 16.47 1.47 2.16
13 15.42 0.42 0.17
14 Bosque joven enlexpansion y desarrollo l
15 13.25 .75 3.06
16 13.72 1.28 163 |
17 13.83 117 1.36
18 18.53 3.53 12.46 j‘
19 19.26 4.26 18.14
20 14.35 -0.65 0.42 :

300.07 183.44 3

" Datos Reflejados en el Gréafico No.1
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Anexo No.16

Perfil de las Espécies de Mangle Localizadas
en Cayo Miskuta y Morrison Dennis

Cayo Miskuta Cayo M. Dennis

LEYENDA

- Asociaciones localizadas en los cayos
Miskuta y M. Dennis.

- No existe una zonificacion
*_“—’ C. erecta definida.

*’ Latifoliadas - Asociaciones determinadas por la

composicion del sustrato.
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IV. METODOLOGIA L, No. de especies
3 No. de familias

41 Tipodeestudio . Caracterizacion taxondmica

Es un estudio de corte transversal, realizado en el periodo comprendido entre los mesepara la distribucion espacial y abundancia se defini .
de enero a mayo del 2004, con la implementacion de una metodologia cuantitativa efinieron las variables:

descriptiva. Donde caracterizamos la composicion floristica del bosque de mangla Altura ha.
establecido en los Cayos Miskutay Morrison Dennis. | Volumen ha.
. ) No. de arboles ha.
42 Areadeestudio ) Distribucion de las especies

! Clases diamétricas
El area de estudio esta localizada en la Reserva Biolégica de Cayos Miskitos, entre la
coordenadas 14° 25” latitud norte y 82° 50 longitud oeste, en la Region Autonoma di.7  Recoleccion de la informacion
Atlantico Norte.
.a recoleccion de la informacion fue medi
i ! W edia : R
4.3 Universo nediante la técnica de creacion de cmam_mmmmm_é mﬁﬁmgﬂm m w%ww%_ﬂ mmmmd. i mm:“@
, izando 67

yarcelas de monitoreo distribuidas .
El universo de la investigacion se centro en los Cayos Miskuta y Morrinson Denndennis (22 parcelas). SIS Teyos Nkl Gi5iparoelas y Morieon

abarcando todas las areas que presentaban caracteristicas similares y sometidas a l¢
diversos tensores que en ellas inciden, zonas desprovistas de vegetacion arbustiva@ metodologia del trabajo de campo en las parcel tabl
as establecidas fue azari
rzada,

zonas de alta concentracion salina. "osm_mmﬁngo las caracteristicas propias que presentaba cad d
ventaria : : auno
ntariandose las especies que tenian DAP mayores o | " el
entimetros. o iguales a los 10
44 Muestra

ambién nos auxiliamos con equi .

. ] ui Ips6

Se definieron 67 parcelas de 10x10m2 (100 metros cuadrados) y dos parcelas de 20xINtas diamétricas, GPS, Ua_.:m_ mwmmcw%uwm_o%cw_mmmooo% i \H.nmoam:ow Sl
: ; identificacion de flora,

m2 para un total de 67 parcelas entre los cayos estudiados. Cayo Miskuta45 parcelainoculares y camara entre otros. Los métodos de analisi i
Morrinson Dennis 22 parcelas. © las variables descritas considerando los og.m:<ommswm_mwo_.mwhmw__Nma_ow_m s
s formulados.

45 Criterios paralaseleccion 8  Analisis estadistico

Los criterios fueron definidos con base a las caracteristicas similares que presentad! el andlisis estadistico se precisan lo .

bosque de mangle tanto en Cayos Miskuta como en Morrison Dennis, por ser estos boles en pie, la desviacion tipica nos <M promedios de altura y diametro de los
mas representativos y por el aito grado de sometimiento a los tensores en la zona, dCUentra cada dato con respecto a la m:m permitir conocer lo esparcido que se
B_maommoosmamaa:mo_o aquellas especies cuyos representantes tuvieran 100 mura y diametro entre numero de mmnmo_mcﬁﬂﬁﬂwwﬂ_ m_ @Mmm T

cm. de DAP.

mwalm aritmética fars
. ) X
4.6 Variables deestudio -
<m| _ 2 (%-X)

Para laidentificacion de las especies de mangle se definieron las siguientes variables!Sviacion tipica

s= 2(xx)
10 A 1



