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RESUMEN

Este estudio consiste en la caracterizacion del bosque de pinares de la comunidad
indigena miskita de “Las Crucetas” ubicada en el municipio de Prinzapolka, en la
Region Autonoma del Atlantico Norte. La importancia del estudio radica en que este
bosque fue declarado en 1970 por el Gobierno de Nicaragua como Reserva
Genética de Pinares debido a su alto potencial de crecimiento y desarrollo y como
fuente de germoplasma; sin embargo, aun no se han desarrollado estudios
detallados sobre la ecologia del mismo.

La idea inicial de la investigar el bosque surgié del equipo de investigadores del
CATIE (Costa Rica), WWF y URACCAN. Esto nos motivo a visitar la comunidad
explicando los motivos resultando la aprobacion y aval de la comunidad.

La utilidad del estudio radica en que en la RAAN, se desconoce la dindmica
ecolégica de este ecosistema, por lo cual en un futuro podria resultar dificil
determinar la magnitud de algun impacto del aprovechamiento o fenémeno natural
sobre el mismo.

El estudio es de corte transversal, con una metodologia cuantitativa — descriptiva, su
universo de estudio lo representaron 43 rodales entre 45 y 81 afios. La muestra la
conformaron 20 rodales, representando una intensidad de muestreo del 37%. Se
establecieron transectos y parcelas de 50m x 50m, de 25m x 50m y de 10m x 10m.
Las variables de estudio fueron la estructura vertical y horizontal del bosque, asi
como la regeneracion natural y el material combustible acumulado.

Los principales resultados del estudio reflejan, que la composicion floristica asociada
al bosque de pinares de “Las crucetas” esta representada por ocho especies
arbustivas y arboreas; entre las que sobresalen A. wrightii, B. crassifolia y P.
caribaea. Por otro lado, se encontraron mas de 300 ind/ha en toda la estructura del
bosque de pinares, el 60% pertenecen a palma (A. wrightii), un 30% de pinares (P.
caribaea) y el restante especies de latifoliadas, tales como Q. oleoides, B. crassifolia,
C. americana, entre otras.

La mayor densidad poblacional de pino se encuentra en el rango de edad de 70-79
afos, siendo un bosque maduro y sobre maduro; de igual manera la regeneracion
natural del pino es muy escasa o0 casi hula, debido a la incidencia anual de los
incendios forestales, en cambio las especies latifoliadas son las que presentan
mayor éxito en el establecimiento de su regeneracion natural.

En relacion al material combustible acumulado, los modelos de pasto 2 y 3 y el
modelo de matorral 4 son los que mas biomasa aportan al suelo del bosque.

Es recomendable continuar estudios de la ecologia de la zona y la dinamica de estos
ecosistemas. Asi como elaborar un plan de control de incendios forestales, que
involucre a toda la comunidad y permita su sensibilizacion, de esta manera favorecer
el establecimiento de la regeneracién natural del bosque.



l. INTRODUCCION

Este estudio consiste en la caracterizacion del bosque de pinares de la comunidad
indigena miskita de “Las Crucetas” ubicada en el municipio de Prinzapolka, en la
Regidén Autonoma del Atlantico Norte (RAAN). Este bosque fue declarado en 1970
por el Gobierno de Nicaragua como Reserva Genética de Pinares (INFONAC, 1975),
debido a que histéricamente ha presentado caracteristicas estructurales de buen
crecimiento y desarrollo (a pesar del efecto constante de los incendios forestales),
por lo que hasta hoy dia estos rodales son considerados de buen potencial genético
y fuente de germoplasma; asi como de mucha relevancia econémica, social y
ambiental para toda la poblacion indigena del municipio.

En el caso de RAAN, los bosques de pinares (Pinus caribaea) son un componente
social y econOmico de gran importancia para la sobrevivencia cultural de las
comunidades indigenas y afrodescendientes, cubren gran parte de las cuencas
hidrogréaficas del Rio Coco, Wawa y Ulan. Su extension territorial cubre mas de 0.5
millones de ha de sabanas, iniciando desde Cabo Gracias a Dios hasta el territorio
del municipio de Prinzapolka. Es un ecosistema de zonas bajas que presenta
caracteristicas muy especiales como por ejemplo su establecimiento y desarrollo en
zonas bajas, ubicandolo como un ecosistema unico en el caribe de Nicaragua por lo
que no es posible su comparacién con bosques de pinares de otras especies
presentes en el pais.

A lo largo del tiempo estas areas fueron intervenidas y aprovechadas de una manera
irracional por empresas trasnacionales, entre ellas: la Leman Lumber Company
(1860), la Mengale Lumber Company (1900), la Atlantic Chemical Company (1960),
esta Ultima dedicada al procesamiento de la resina del pino, (IDH, 2005).

Actualmente se visualizan areas de pinares muy degradadas en toda la RAAN, las
cuales han perdido su capacidad productiva y reproductiva, asi como los
componentes asociados al ecosistema. Entre los principales factores que han
intervenido en el deterioro de estas zonas podemos mencionar: la presion
antropogénica sobre los recursos naturales, la falta de seguimiento de los Planes
Generales de Manejo Forestal (PGMF), la extraccion ilegal de madera y los
incendios forestales; considerandose este ultimo el de mayor peso, el informe anual
de ocurrencia de incendios forestales presentado por el INAFOR?! (2006), refleja la
ocurrencia de méas de 600 incendios en toda la RAAN.

El municipio de Prinzapolka también fue afectado por las trasnacionales, y mas
recientemente por la extraccién ilegal de madera y los incendios forestales, sin
embargo el haberse declarado como Reserva Genética de Pinares, ha permitido que
aun se mantengan al menos algunas areas reducidas de bosques de pinares de
calidad unica, como es el caso del bosque de la comunidad de “Las Crucetas”.
Estudios desarrollados en la década de los 60, s por el INFONAC? demostraron que
esta area presentaba un gran potencial genético para la continuacién de la especie,
y desde 1975 a 1989 fue el principal sitio proveedor de semillas para todo

1 INAFOR . Instituto Nacional Forestal.
2 INFONAC : Instituto de fomento nacional.



Centroamérica. Sin embargo, aun no se ha realizado estudios la ecologia del
bosque.

Es importante reconocer que cada bosque tiene caracteristicas muy particulares, por
lo cual consideramos de mucha importancia conocer la estructura del bosque tanto
horizontal como vertical, describir la composicion floristica asociada a este
ecosistema, ademas conocer el estado actual de la regeneracion natural y describir
los elementos principales que componen el material combustible presente en el
suelo del bosque, el cual es uno de los principales factores que determinan la
intensidad de los incendios forestales.

Actualmente la regidon no cuenta con una caracterizacion de estos ecosistemas, por
lo que no se conoce mucho respecto a la dinamica especifica de cada zona donde
se encuentran, mas aun en la comunidad de Las Crucetas no se conocen las
caracteristicas particulares que presenta el bosque, por lo cual en un futuro podria
resultar dificil determinar la magnitud de algin impacto del aprovechamiento o
fenémeno natural sobre el mismo.

La informacién generada puede ser utilizada como una linea base del bosque de
pinares caracteristico de la RAAN, ya que a nivel nacional, el municipio de
Prinzapolka es el que presenta los bosques de pinares con mayor potencial genético
y reproductivo del pais. Esta informacion también permite tener una visién amplia del
estado del bosque y de este modo orientar actividades de manejo, que permita una
mayor productividad del mismo, en beneficio de las comunidades indigenas que
habitan el area de estudio.



Il OBJETIVOS

GENERAL

e Caracterizar el Bosque de Pinares de la comunidad indigena miskita “Las
Crucetas”, en el municipio de Prinzapolka generando informacion basica para
establecer una linea base para orientar un mejor manejo forestal.

ESPECIFICOS

e Describir la composicion floristica en asociacidén con el bosque de pinares.
e Caracterizar la estructura horizontal y vertical del bosque de pinares.
e Conocer el estado de la regeneracion natural del bosque de pinares.

e Caracterizar el material combustible que se encuentra en el suelo del bosque
de pinares.



[l. MARCO REFERENCIAL

3.1 Generalidades (Pinus caribaea)

Segun Perera (2001), la especie P. caribaea es conocido con muchos nombres en
distintos paises y regiones, por ejemplo “Pitch pine” (Belice, Nicaragua y Honduras),

“Yelow pine”, “White pine” (Belice), “Pino de la costa” (Honduras), “Ocote blanco”
(Guatemala), “Pino caribea de Honduras” (América latina) entre otros.

En las islas del caribe y Estados Unidos de América se le conoce con el nombre de
pino de América central, pinabete, caribean pitch pine, pino macho.

3.2 Distribucién

Actualmente se reconoce que el area de distribucién natural de P. caribaea se
extiende en latitud de 18°14" Norte en Quintana Roo, México hasta 12° 13" Norte en
la costa este de Nicaragua. En longitud 83° 13" Oeste en Nicaragua y hasta 89° 25
Oeste en Poptun, Guatemala. Crece en México, Belice, Guatemala, Honduras y
Nicaragua; ademas de las islas Guanaja frente a las costas de Honduras (Perera,
2001).

En Nicaragua es la especie que abarca una mayor extensién de terreno, segun
Taylor (1995) citado por Delgado (s/f) se extiende desde la frontera con Honduras
hasta el Ri6 Grande de Matagalpa.

Por su crecimiento rapido y su adaptacion a un ambito amplio de sitios P. caribaea
es la especie mas plantada en el tropico y subtrépico del continente americano,
africano, y Asia. Se han establecidos plantaciones de P. caribaea en paises como
Australia, Africa del sur y del este, Malasia, Brasil, Fiji, Costa Rica, Trinidad,
Venezuela, Panama (Perera 2001).

3.3 Taxonomia

Los taxdbnomos reconocen tres variedades de pino caribefio: P. caribaea var.
caribaea de Cuba y la isla de pino; P. caribaea var. hondurensis de la América
Central y P. caribaea var. bahamensis de las Bahamas y las islas Caicos. Estas
variedades difieren un tanto una de otras en el nimero de agujas por fasciculos, el
tamafio de los conos y a la anatomia del ala de las semillas (www.fs.fed.us).

3.4 Ecologia de los pinares

Las sabanas de pino de Nicaragua forman parte de las seis eco regiones
identificadas en el neotrépico por Dinerstein, et al (1995). La eco region a que
pertenecen se denomina bosques miskito de pino, y se extienden por la Costa
Atlantica de Nicaragua y Honduras, cubriendo unos 15,064 km? (Delgado s/f). Por su
parte Kemp (1972) citado por Perera (2003) sefiala que los bosques naturales de P.
caribaea se encuentran en dos areas ecoldgicas distintas: Planicie de la Costa
Atlantica y montafias secas del interior.

10



Las sabanas costeras de pino (planicie de la Costa Atlantica) se encuentran
generalmente en tierras planas y bajas sobre suelos de marga gravosos con cuarzo
sobre una capa de barro de un pH de aproximadamente 6.5 Estos suelos son de
buen drenaje en los horizontes superiores, pero la capa freética esta muy cerca de la
superficie y toda el area se inunda estacionalmente y frecuentemente es pantanosa.
En pinares con suelos de mal drenaje aumenta el numero de especies latifoliadas,
palmeras y gramineas de sotobosque (Swietenia 1995) citado por Delgado s/f.
Puede ser que esto sea causa del establecimiento de las mismas y el
desplazamiento del P. caribaea.

3.5 Estructura del bosque (Horizontal y Vertical)

La estructura de un bosque es un término utilizado para describir diversos contextos,
distribucion diamétrica, altura total, distribucion espacial de &rboles y especies,
distribucion de é&rea basimétrica en clases diamétricas, diversidad floristica y
asociadas (Rollete 1980, citado por Terrero, et al, 2000). De igual modo, la
estructura del bosque hace posible conocer su dindmica y el temperamento de las
especies, ademas el analisis de los resultados permite deducciones importantes
acerca del origen, las caracteristicas ecologicas, dominancias, dinamismo y las
tendencias futuras del desarrollo de las comunidades forestales (Lamprecht 1990).

Como podemos ver estos son aspectos relevantes que debemos conocer, segun
Louman et, al (2001) la informacién sobre la composicidén y estructura actual del
bosque es esencial para poder tomar decisiones sobre el uso futuro del mismo, de
igual manera Prodan et, al (1997) afirma que el conocimiento de la estructura es
fundamental para prescribir las intervenciones de manejo y méas importante aun para
determinar el rendimiento de los bosques por tipo de productos.

Es necesario tomar en cuenta, que la estructura del bosque se ve influenciada por
factores como las caracteristicas del suelo y del clima, las caracteristicas y
estrategias de las especies y los efectos de disturbios sobre la dinAmica del bosque
(Louman et al, 2001).

Consideramos que en los bosques de pinares de la region los efectos de disturbios
sobre la dinamica del bosque, principalmente la incidencia anual de los incendios
forestales y el sistema de aprovechamiento selectivo y depredador a los que son
sometidos, aceleran el deterioro de los mismos, repercutiendo sobre variables como
el area basal ltiles para calcular el potencial de un bosque para recuperarse de
intervenciones, haciendo efecto sobre la estructura de este tipo de bosque poco
conocida debido a la poca investigacién desarrollada sobre los mismos.

3.6 Composicién Floristica (Riqueza y Diversidad)

Segun Perera, (2001) el P. caribaea se asocia con diversas especies de acuerdo
con las comunidades y tipo de vegetacion donde se encuentra creciendo. En las
comunidades de sabanas las especies mas comunes de arboles pequefios son:
Byrsonima crassifolia (Nancite), Curatella americana (Chaparro u Hoja de chigue),
Quercus oleoides (Roble), Clethra hondurensis (Nancite macho) y Acoelorraphe
wrightii (palmeto, papta en la RAAN).

11



Entre los arbustos se encuentran: Miconia albicans, Henriettella seemannii,
Calliandra houstoniana, Psidium oerstodianum...; predominan algunas gramineas
como: Thrasya campylostachya, Axonopus blakei, Paspalum pulchellum, Paspalum
humboldtianum, Panicum arenicoloides, Andropogon leucostachyus, Panicum
stringosum, Paspalum minus y Traschypogon angustifolius.

La relevancia de conocer la composicion de un bosque dado, es que permite
caracterizar las comunidades presentes en términos de las familias, géneros y
especies presentes. Es importante tomar en cuenta la composicion al evaluar
aspectos como los efectos de intervencion sobre los bosques humedos tropicales,
pues la composicion y la riqueza puede variar de forma independiente”, (Delgado y
Finegan, 1999) citado por Pérez, (2000:15).

Por otra parte Louman et al. (2001) nos dice que la composicion floristica de un
bosque esta determinada tanto por factores ambientales, como posicion geografica,
clima, suelos y topografia, como por la dindmica del bosque y la ecologia de sus
especies, por lo que podemos considerar que las especies presentes en un sitio son
indicadores de la calidad del mismo, Asi las especies reflejadas por Perera en su
mayoria son indicadores de sitios de baja fertilidad y de pobre drenaje.

3.7 Regeneracion natural y material combustible

La carga combustible y la regeneraciéon natural son variables que presentan una
estrecha relacion, considerando que en dependencia de la carga combustible sobre
el suelo y la frecuencia con que ocurren los incendios forestales los impactos
directos sobre la regeneracion natural pueden ser de gran envergadura para el
mantenimiento de estos ecosistemas.

P. caribaea es una especie altamente intolerante a la sombra, su regeneracion y
mantenimiento depende de la existencia de fuegos periddicos de baja intensidad
(Perry 1991, Wolffsohn 1978, citados por Delgado et al, 2008). Sin embargo en los
pinares de la region (RAAN) la periocidad de los incendios es relativamente alta,
provocando que la especie no presente una regeneracién natural establecida que
permita su continuidad. De mantenerse este ritmo posiblemente estos ecosistemas
se vean amenazados de ser sustituidos por las especies latifoliadas con las que
conviven ya que estas a cierta edad presentan mayor resistencia a los fuegos.

12



V. DISENO METODOLOGICO

La idea inicial de la investigacion y el interés surgié del equipo de investigadores del
CATIE® de Costa Rica, WWF y URACCAN. Posteriormente se visito la comunidad y
se dio a conocer la idea del estudio a los lideres comunales de Las Crucetas, asi
como la importancia social y ambiental de la investigacion. Logrando la aprobacion y
aval de la comunidad para realizar el estudio.

Acordamos la participacion de un equipo de comunitarios en el proceso investigativo
(4), en la fase de recopilacién de la informacion de campo. También acordamos la
devolucion de los resultados con las recomendaciones acerca del manejo del
bosque; y en el caso de derechos de autoria sera compartida con la comunidad.

Esto nos permiti6 mantener principios éticos y de valores interculturales,
conservando siempre el respeto por los saberes de los/as comunitarios; a como lo
establece el marco filosofico de la URACCAN.

4.1 Tipo de Estudio

Este estudio es de corte transversal, presenta una metodologia cuantitativa —
descriptiva, expresa la caracterizaciéon del bosque de pinares de la comunidad
indigena miskita “Las Crucetas” en el municipio de Prinzapolka, RAAN.

4.2 Areade Estudio

El area de estudio esta localizada en el municipio de Prinzapolka a 168 Km. de Bilwi,
Puerto Cabezas por via maritima, Abarca una area de 6,085 ha de bosques de
pinares dividida en rodales de acuerdo a la edad, segun la metodologia de conteo de
anillos (Lépez et al, 2001), y pertenece a la comunidad indigena “Las Crucetas” que
posee un PGMF de 11,200 ha (ver anexo I).

4.3 Universo

El universo del estudio lo representaron 43 rodales cuyas edades oscilan entre 45y
81 afios y su area varia entre 75 a 130 ha (ver anexo ).

4.4 Muestra

La muestra representativa del estudio la conformaron 20 rodales, los cuales
representan una intensidad de muestreo del 37% relacionado al tamafio del
universo. (Ver anexo |)

4.5 Criterios parala seleccion de la muestra

La muestra fue tomada en base a los criterios siguientes:

8 CATIE : Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza.
4+ WWF : Fondo Mundial para la conservacion de la Naturaleza.
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1. Rango de edades: los rodales seleccionados abarcaron el rango total de
edades, considerando que puede haber variacion en cuanto a composicion y
estructura de acuerdo a esta variable.

2. Ubicacion del rodal: seleccionamos rodales que estuvieran distribuidos en
toda el area de estudio permitiendo que la muestra fuera lo mas
representativa posible.

4.6 Procedimiento parala obtencion de lainformacién

En la fase de campo se establecieron para cada rodal seleccionado entre 3 y 4
transectos separados entre si a una distancia de 150 metros lineales, en cada
transecto instalamos 2 parcelas temporales de 50 m x 50 m distanciadas a 200
metros entre si. En estas parcelas temporales registramos todos los individuos
enraizados y que se encontraban dentro de la misma, y que presentaban un dap =5
cm (ver anexo ).

De igual manera se establecieron parcelas temporales de 10m x 10m distanciadas a
50 metros entre si, ubicadas sobre la linea de cada transecto. En estas parcelas
evaluamos la altura del rodal, la cobertura de la vegetacion y la carga de
combustible en el suelo del bosque (ver anexo IV). La altura del rodal se evalu6
seleccionando dentro de la parcela el arbol con la altura representativa, la cual se
midio y registrd. La cobertura de la vegetacién se evalud en cinco estratos: a) 0 — 2
m, b) 2—-9m, c) 10 — 20 m, d) 20 — 30m, e) > 30m vy utilizando una escala simple
para la cobertura:

Escala Porcentaje de cobertura (%)
0 0
1 1-33
2 34 - 66
3 67 - 100

La carga de combustible sobre el suelo del bosque se evalué haciendo uso del
modelo de combustible de Rothermel (1972) que clasifica el combustible presente en
el bosque en 13 diferentes formas (ver anexo VI).

La regeneracién natural del bosque se evalud en parcelas de 25m x 50m, dividiendo
la parcela de 50m x 50m por la mitad. Dentro de estas parcelas registramos todos
los individuos enraizados dentro de la misma que presentaban una altura =2 1m y <
4.9 cm de dap, la cual se considera como una regeneracion establecida (ver anexo

1)

4.7 Variables del estudio

4.7.1 Estructura Horizontal

Se evaluaron las siguientes variables:
1. Dap: se midié a una altura de 1.30 metros, tanto en pinares como latifoliados.
2. Area Basal: se calcul6 haciendo uso de la formula G = (3.1416 x D?)/4
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3. Abundancia: se obtuvo la abundancia total por ha y la abundancia de
especies por ha a partir del numero de individuos registrados en las parcelas
de 50m x 50m.

4.7.2 Estructura Vertical

e Altura: se obtuvo de manera subjetiva, haciendo uso del hipsémetro de
Suunto.

e Cobertura de la vegetacion: se estimo en 5 estratos de altura del bosque,
desde el sotobosque hasta el dosel superior.

4.7.3 Regeneracion Natural

Abundancia: se estim¢é la abundancia de la regeneracion total por ha y la abundancia
de la regeneracion de especies por ha. a partir de los individuos registrados en las
parcelas de 25m x 50m.

4.7.4 Combustible

Clasificacion del combustible: se clasificé el combustible en el suelo del bosque
haciendo uso de un modelo de combustible (modelo de Rothermel).

4.8 Procedimiento para el procesamiento de la informacion

La informacion obtenida se proceso reuniendo la datos de las parcelas evaluadas en
hojas de Microsoft Excel, agrupando los rodales en rango de edades de 10 (diez)
afos, luego se calcularon datos tipicos estadisticos haciendo uso del programa
InfoStat, esto para las variables del estudio.

Materiales a utilizados en la fase de campo

GPS Camara Digital
Cinta diamétrica Marcadores
Cinta métrica Tabla de campo
Hipsémetro Machete
Brujula Lima

Cinta Mapas
biodegradable Papel

Lapiz impermeable
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Composicion floristica

Para la descripcion de la composicion floristica del bosque de pinares, se incluyeron
las especies que potencialmente pudieran alcanzar al menos 3 metros de altura en
el estado adulto, excluyendo las especies herbaceas y lefiosas pequefias, como es
el caso de ciertas especies de melastomatéceas.

Los resultados reflejan la existencia de ocho especies entre arbustivas y arbéreas
asociadas al bosque de pinares de la comunidad indigena Las Crucetas entre las
que encontramos:

No. Nombre Cientifico Nombre Comun Familia
1 | Acoelorraphe wrightii | Papta ARECACEAE
2 | Byrsonima crassifolia | Nancite MALPIGHIACEAE
3 | Pinus caribaea Pino PINACEAE
4 | Xylopia frutescens Manga larga ANNONACEAE
5 | Clethra macrophylla Nancite macho CLETHRACEAE
6 | Curatella americana | Chaparro DILLENIACEAE
7 | Quercus oleoides Roble sabanero FAGACEAE
8 Capirote MELASTOMATACEAE

Todas las especies encontradas son reportadas por Zamora, (2000) y por Perera,
(2001) como asociadas a este tipo de ecosistema. La mayoria se adaptan a suelos
pobres que se inundan temporalmente. Las especies A. wrightii, B. crassifolia y P.
caribaea se encuentran dominando el bosque de pinares. Sin embargo, las otras
especies de latifoliadas como C. americana, Q. oleoides, entre otras, son muy
escasas 0 con poca presencia de individuos en el bosque.

De igual modo, la mayor parte de las especies encontradas son indicadoras de sitios
degradados con suelos de baja fertilidad, y temporalmente inundados, tal como lo
expresa Zamora (2000) que dice que A. wrightii, llega a ser comun en sabanas de
pino o vegetacion de latifoliadas con inundaciones periddicas. En ocasiones se
observan poblaciones puras que pueden cubrir grandes extensiones, en especial en
sabanas de Pinus sobre suelos muy humedos o anegados.

Asi también B. crassifolia, llega a ser comun en las sabanas de Pinus o en sitios
abiertos con quemas o incendios periédicos y suelos arenosos; juega un papel
importante en la restauracion natural de areas degradadas con suelos pobres. De
igual modo, C. americana, es una especie tipica de sabanas o areas abiertas
extensas y soleadas sobre suelos muy pobres, arenosos 0 que se inundan
periodicamente; es resistente a fuegos fuertes y periodicos, sin embargo se
encuentra dentro de las mas escasas, situacibn que consideramos amerita
desarrollar investigaciones al respecto.

Por otra parte, la escasez de las otras especies de latifoliadas en este caso X.

frutescens, C. macrophylla, Q. oleoides se deba a preferencias propias de las
mismas, tal como lo afirma Zamora (2000) que dice que X. frutescens, se observa

16



con mas frecuencia en el interior del bosque, por lo general en vegetacion de
segundo crecimiento en estado avanzado, de igual manera C. macrophylla, se
observa colonizando sitios abiertos en las orillas de los caminos, en paredones y
bancos de rios y quebradas, también en asocio con bosques de pino, también Q.
oleoides, es comun en la frontera entre el bosque de pino y el bosque latifoliado,
sobre suelos humedos y arenosos o arcillosos, en terrenos planos y en ocasiones
temporalmente inundados.

5.2  Estructura del bosque

La estructura del bosque se describe a través de la cobertura de la vegetacion en
estratos verticales (estructura vertical) y por medio de la distribucion de los arboles
en el plano horizontal (estructura horizontal). Por tanto iniciaremos reflejando los
resultados del muestreo de la estructura vertical del bosque de pinares.

e Coberturatotal por estrato

Rango de Cobertura d;siia\;igetauon (%) (éz?grgg;? AItura_
Edad 0 promedio
0-2m 2-9m | 10-20m | 20-30m | >30m Yo
40 - 49 67 - 100 | 34 -66 1-33 0 0 23 23.3
50 - 59 67 - 100 | 34 -66 1-33 0 0 27 24.3
60 - 69 67 - 100 | 34 -66 1-33 1-33 0 24 25.5
70 -79 67 - 100 1-33 1-33 1-33 0 19 25.7
> 80 67 - 100 1-33 1-33 1-33 0 20 24.5

La cobertura es un indicador de la cantidad de luz que penetra a través de los
arboles, y define en gran parte la cantidad y diversidad de especies que habitan en
el sotobosque.

De acuerdo a los diferentes estratos del bosque de pinares estudiados en la
comunidad de las crucetas, se observa que la cobertura de la vegetacion en el
primer estrato (0-2 m) no varia con respecto a la edad de los rodales y se mantiene
entre el 67 y el 100 % de cobertura, predominando gramineas y especies arbustivas
en el sotobosque.

En el segundo estrato existe un descenso en la cobertura de la vegetacion de 1-
33%, a partir de los rodales de setenta afios 0 mas,. Probablemente esto se deba a
la disminucion del nimero de individuos de las especies arbustivas. Por otro lado en
el tercer estrato predomina el pino, ya que las especies arbustivas su altura es
menor a 5 m.

Si asociamos la edad de los rodales con el cuarto estrato (20-30 m), vemos que solo
hay cobertura en los individuos de mayor edad, sin embargo es relativamente baja
(1-33%), posiblemente esto se deba a que el numero de individuos/ha en rodales
mayores de 60 afios es relativamente alto, en comparacién con los rodales de
menor edad.

Por otro lado, la cantidad de individuos encontrados con altura superior a los 20 m
en rangos de edad de 40-59 afos, no fue significativa, y esto se refleja en la
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disminucion de la cobertura. Consideramos que es necesario hacer estudios mas
especificos al respecto.

De manera general se observa que la cobertura del dosel del bosque de pinares,
recorre rangos que van de 19-27% de cobertura, muy por debajo del parametro de
definicion del estado de la luminosidad del bosque (40%), definido por Louman
(2001:15). Estos resultados demuestran que el bosque de las crucetas es un bosque
abierto, con baja densidad poblacional que permite el paso de la luz solar y favorece
el desarrollo de especies heliofitas como son las del grupo de las gramineas y
arbustivas.

e Individuos totales

N/ha Total
Rango de Clase Diamétricas
Edad 5-9.9 10-19.9 20-29.9 30-39.9 > 40 TOTAL
40 - 49 239.88 + 166.68 | 37.24 £ 33.08 |40.76 +31.80 |39.36 £24.08 |21.00+14.28 |378.24 +227.96
50 - 59 292.48 +302.28 | 34.16 £ 27.44 |24.48 £20.24 |26.48+17.12 |24.76+14.68 |402.32 +310.64
60 - 69 374.12 + 426,20 | 24.76 + 25.44 |31.36 +24.96 |38.24+27.84 |31.24+17.00 |499.76 + 430.16
70 - 79 267.16 + 174.48 | 13.44 £ 10.24 |38.28 +26.80 |60.84 +25.08 [38.28+15.20 |418.00 +201.24
> 80 90.92 +117.28 [22.16+16.20 |31.84+33.48 |39.24+18.96 [2540+10.80 |209.52 +135.80

En relacién al numero total de individuos, incluidas especies de pino, palma y
diversas latifoliadas, se observa que la mayor abundancia de individuos se
encuentran en los rangos de edades de 50-69 afios con mas de 300 individuos por
ha, lo cual es un indicador de que el bosque de pinares se desarrolla acompafiado
de individuos de otras especies, especialmente la palma (A. wrightii) con
abundancias significativa, debido a que las caracteristicas naturales del bosque de
pinares de la comunidad de Las Crucetas es abierto. Esta abundancia de especies
es predominante en las clases diamétricas de 5-9.9 cm.

e Numero de individuos de pino por clase diamétrica

N/ha Pino
R:Tjngo Clase Diamétricas
e

Edad 5-9.9 10-19.9 20-29.9 30-39.9 240 TOTAL
40 - 49 05+14 |134+16.8 | 37.9+30.8 39.2+24.0 21.0+14.3 112.0 + 64.6
50 - 59 1.2+3.2 [108+16.8 | 23.1+19.3 26.2+16.4 246+ 149 85.8 +54.4
60 - 69 1.2+39 |[89+133 28.1+23.8 37.5+28.0 31.1+16.9 106.9 + 61.0
70-79 0.0+0.0 |9.7+10.2 37.4+26.5 60.6 £ 25.0 38.3+15.2 146.0 + 49.2
>80 1.1+2.1 15.1+14.0 | 31.4+33.2 38.4+19.1 25.2+10.9 111.2 +56.6

La tabla referida a los individuos de P. caribaea,

refleja que la mayor densidad

poblacional se encuentra en el rango de edad de 70-79 afios, el cual es un indicador
de un bosque maduro y sobre maduro, a como lo menciona Lopez, et al. (2001), en
el plan de manejo elaborado para la comunidad de Las Crucetas.

Por otro lado se nota que el niumero de individuos aumenta considerablemente a
partir de los 20 cm de dap, suponemos que este fenbmeno se debe primeramente a
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la falta de regeneracion natural de la especie, debido primordialmente a la alta
incidencia de los incendios forestales que ocurren anualmente, y que no permiten el
desarrollo de individuos en las clases diamétricas menores. El informe INAFOR
(2006), hace referencia de la ocurrencia de mas de 600 incendios forestales para
toda la RAAN, lo cual consideramos es un parametro valido para la zona de estudio.

e Numero de individuos de palma por clase diamétrica

N/ha Palma
Raénego Clase Diamétricas
Edad 5-9.9 10-19.9 20-29.9 30-39.9 > 40 TOTAL

40-49 | 217.9+1580 |09+24 |01+07 |00+00 |[0.0+0.0 |[218.9+1586
50-59 | 258.9+277.2 [15+45 [0.0+00 |00+0.0 |02+0.8 |[260.6+278.7
60-69 | 357.5+421.0 [1.9+49 |[02+14 |02+14 |[0.1+0.7 |360.0+424.4
70-79 | 2652+1748 [03+11 [00+00 |00+00 |[0.0+0.0 |2654+1748
>80 85.2 + 114.2 02+0.8 |00+0.0 |02+08 [0.0+00 |855+114.2

Refiriéndonos a la distribucién de A. wrightii, se observa que mas del 95% de los
individuos se presentan en didmetros menores a 10 cm, esto es debido a las
caracteristicas de crecimiento y desarrollo propias de la especie, en este caso el dap
promedio de A. wrightii encontrado en el bosque de pinares de la comunidad Las
Crucetas es de 7.24 cm.

Por otra parte se visualiza un descenso del nimero de individuos bastante marcado
a partir de los ochenta afios de edad, situacién que consideramos puede deberse a
condiciones de humedad, basandonos en lo que expresa Zamora (2,000) diciendo
que es una especie que llega a ser comun en sabanas de pino o vegetacion de
latifoliadas con inundaciones periddicas...en especial en sabanas de Pinus sobre
suelos muy humedos o anegados.

e Numero de individuos latifoliados por clase diamétrica

N/ha Latifoliadas
Ra:jngo Clase Diamétricas
e

Edad 5-9.9 10-19.9 20-29.9 30-39.9 240 TOTAL
40-49121.52+21.40 |23.00+24.72 [2.76 +4.60 [0.12+0.72 |10.00+0.00 |47.36 +41.68
50-59(32.32+38.40 |21.84+2152 [1.40+3.00 |0.32+1.56 |0.00+0.00 |55.84 +55.48
60-69]15.36 +24.36 [14.00+18.24 [3.00+4.96 |0.52+1.36 |0.00+0.00 [32.88 +45.96
70-7912.00 + 2.60 3.44 + 4,68 0.84+1.72 10.28+1.08 |0.00+0.00 |6.56 +5.56
>80 4.60+9.16 6.92+7.12 0.48+1.32 [0.60+1.84 [0.16+0.80 |12.76 +14.68

La tabla presenta el numero de individuos de latifoliadas (Q. oleoides, C. americana,
B. crassifolia,...) con dap = 5 cm por hectarea y por clase diamétrica encontrado en
el bosque de pinares de la comunidad indigena Las Crucetas. Se observa que el
mayor numero de individuos se concentra en las edades de 40-59 afos con un
rango de 47-55 ind/ha. En cambio el menor nimero lo presentaron los rodales
mayores a 70 afos.
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De manera general se observa que el total de individuos encontrados en el bosque
es bastante considerable, abarcando rangos superiores a los 300 individuos por
hectarea, sin embargo, distribuidos por grupos de especies notamos que mas del
60% pertenecen a individuos de palma (A. wrightii), un 30% a individuos de pino (P.
caribaea) y el restante pertenece a especies de latifoliadas como Q. oleoides, B.
crassifolia, C. americana, entre otras.

e Areabasal total por ha

G/ha Total
Ra:jngo Clase Diamétricas
e

Edad 5-9.9 10-19.9 20-29.9 30-39.9 240 TOTAL
40-49 [1.00+£0.72 10.64+056 [2.04+1.64 |3.68+2.20 |3.40+2.36 |10.76 £5.12
50-59 [1.24+1.32 |052+0.40 [1.24+1.00 |252+1.64 (4.36+2.64 |9.92+4.04
60-69 |152+1.68 (0.44+044 |11.60+1.28 [3.56+2.60 |548+3.08 [12.60 +5.00
70-79 11.04+0.72 [0.28+0.24 |2.00+1.40 [5.76 £2.36 |6.64 +3.00 [15.72 +3.00
>80 0.40+0.48 [0.44+0.32 (1.68+1.76 (3.68+1.68 [4.40+1.88 |10.56 + 3.48

Orozco y Brumér (2002:223) reflejan que “el area basal es un indicador de calidad
de sitio, en tanto que un bosque que presenta un area basal relativamente baja nos
indica una menor calidad de sitio”. En el caso del area basal del bosque de las
crucetas, vemos que la mayor area basal/ha se agrupa en las edades de 60-79 afios
con un rango de 12-15 m?/ha.

Por otro lado se observa que a partir de las clases diamétricas mayores de 20 cm,
se agrupan las mayores &reas basales/ha, esto se debe a que existe la
predominancia del pino, pero también porque el resto de las especies que
acompafian al pino son arbustivas y no desarrollan su didmetro.

e Areabasal del pino

G/ha Pino
R%”QO Clase Diamétricas
e

Edad 5-9.9 10-19.9 20-29.9 30-39.9 240 TOTAL
40-4910.00+0.00 |]0.28+0.36 (1.92+1.60 |3.68+2.20 |3.40+2.36 |9.28+4.44
50-5910.01+£0.02 [0.20+£0.28 |[1.20+£0.96 |252+1.60 (4.36+2.68 (8.24+4.28
60-69]0.01+0.04 [0.20+£0.28 [1.48+1.24 |3.52+2.60 |5.44+3.08 [10.64 +5.08
70-79]10.00+£0.00 [0.20+£0.24 [1.96+1.40 |572+2.36 |16.64+3.00 (1456 +2.84
>80 0.01+0.01 ]0.32+0.28 |1.64+1.76 |3.60+1.72 |4.40+1.88 |9.96 + 3.40

El area basal de los pinares de Las Crucetas predomina en los rangos de edades de
60-79 afos, con valores entre 10-14 m?/ha muy similar a los resultados del area
basal total y mayor a la de los planes de manejo desarrollados por Taylor (2004) con
8.7 m?ha y Lépez (2001) con 9 m?ha, en el municipio de Prinzapolka. Por el
contrario se observa que en las clases diamétricas menores a 20 cm, ésta disminuye
significativamente, debido a la baja densidad de la regeneracién del pino.

No obstante Orozco y Brumér (2002:223) argumentan que “una especie ocupa el
mayor porcentaje de area basal relativa, significa que esta dominando el sitio, aun si
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no es la mas abundante”, por tanto consideramos que el bosque de la comunidad
Las Crucetas, esta dominado por el pino, ya que representa mas del 80% del area
basal relativa, aunque no sea la mas abundante.

5.3 Regeneracion natural

La tabla siguiente expresa los resultados obtenidos del muestreo de la regeneracion
natural por hectérea, agrupada por grupo de especies. Se registraron los individuos
establecidos de las especies que potencialmente pudieran alcanzar al menos 3
metros de altura, excluyendo las especies herbaceas y lefiosas pequefias, como es
el caso de ciertas especies de melastomataceas.

Rango N/ha Grupo de Especies
de
Edad Pino Palmas Latifoliadas

40 - 49 1.0+5.7 53+15.2 |21.5+22.5
50 - 59 1.9+79 1.5+5.6 53.2 + 63.7
60 - 69 0.5+2.8 6.5+16.4 |30.0+37.6
70 -79 0.0+0.0 7.4+16.4 |11.4+20.8
= 80 0.0+0.0 6.8+ 13.3 |23.7+39.0

Podemos observar tres situaciones muy diferentes y especificas, en primer lugar la
regeneracion natural del pino es muy escasa o casi nula, esto se debe en gran
medida a la incidencia anual de los incendios forestales, Perry (1991), Wolffsohn
(1978), citados por Delgado et al, (2008:28) expresan que P. caribaea es una
especie altamente intolerante a la sombra, su regeneraciébn y mantenimiento
depende de la existencia de fuegos periddicos de baja intensidad, sin embargo,
debido a la asociacion de este con gramineas de crecimiento rapido, estas no logran
establecerse poniendo en riesgo la continuidad de la misma.

Por otra parte, las palmas (A. wrightii) que es la especie mas abundante, presenta
una baja regeneracion establecida, por el contrario las especies de latifoliadas (Q.
oleoides, B. crassifolia, C. americana,...,) son las que presentan mayor éxito en el
establecimiento de su regeneracion natural. Consideramos que esto puede deberse
a los mecanismos biolodgicos de reproduccion, dispersion. Esto puede tener relacion
también con la resistencia de la semilla al fuego, por ejemplo la semilla B. crassifolia
presenta una testa muy dura que le proporciona mayor estabilidad ante el fuego, en
cambio C. americana e incluso la semilla de P. caribaea es mas susceptible a sufrir
degradacion por el fuego.

5.4 Material Combustible

La caracterizaciéon del material combustible presente en el suelo del bosque de
pinares de la comunidad Las Crucetas se realizO aplicando los modelos de
combustibles propuestos por Rothermel (1972), este clasifico el material combustible
en cuatro grupos generales que son: pastos, matorrales, hojarasca bajo arbolado; y
restos de cortas y operaciones silvicolas.

Las graficas siguientes muestran la frecuencia relativa de los modelos de pasto (a) y
matorral (b) para los diferentes rangos de edades de los rodales del bosque de
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pinares. La descripcion de los modelos de pasto, es dada por Rothermel.
Refiriéndose al modelo de Pasto 1: es un pasto fino, seco y bajo, que recubre
completamente el suelo, el matorral o arbolado se encuentra disperso y la cobertura
de la vegetacion del matorral o arbolado ocupa menos de un tercio del &rea. El
modelo de Pasto 2: es un pasto fino, seco y bajo, que recubre completamente el
suelo y la cobertura del matorral o arbolado ocupa de uno a dos tercios de la
superficie. El modelo de Pasto 3: es un pasto grueso, denso, seco, alto (mas de 1
metro) y puede haber algunas plantas lefiosas dispersas.

Por otra parte el otro tipo de material combustible de significancia respecto a los
incendios forestales es el matorral, refiriendonos a la vegetacion pequefia herbacea
o lefiosa. De igual manera Rothermel describe los diferentes modelos de matorral,
expresando que el modelo de matorral 4 es un matorral joven denso, con alturas
cercanas a 2 metros. El modelo de matorral 5 es un matorral joven y denso de
menos de 1 metro de altura. El modelo de matorral 7 es un matorral poco denso con
alturas cercanas, pero menores, a 2 m, o sotobosque de pinares.

a) b)
40-49 afios 40 - 49 afios
33%
33%
41% BPASTO 1 39% ' MATORRAL_4
BPASTO_2 ' MATORRAL_5
OPASTO_3 = MATORRAL_7
26% 28%

Las graficas reflejan que en rodales con edades de 40-49 afos, los modelos de
combustible “pasto y matorral” se encuentran distribuidos en proporciones similares
dentro del area de los mismos, lo cual es un indicativo de que existe una alta
cantidad de individuos de especies arbustivas como material combustible.

a) b)

50 -59 afios 50 - 59 afios

21%

EPASTO_1
BPASTO_2
OPASTO_3 59%

OMATORRAL_4
B MATORRAL_5
B MATORRAL _7

48%

31%

Las graficas reflejan que en rodales con edades de 50-59 afios, existe una marcada
dominancia de los modelos de pasto 1 y matorral 7. Esto indica que la mayor parte
de area de los rodales esta cubierta por un pasto fino, seco y bajo, que recubre
completamente el suelo y aporta una biomasa de 1-2 t/ha, el otro elemento que
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recubre el suelo es un matorral poco denso con alturas menores a 2 m, y aporta una
biomasa de 10-15 t/ha.

a)

b)

37%

60 - 69 afios

28%

EPASTO_1
BPASTO_2
OPASTO_3

35%

2%

31%

60 - 69 afos

42%

OMATORRAL 4
O MATORRAL 5
B MATORRAL 7

Las gréficas reflejan que en rodales con edades de 60-69 afos, los modelos de
pastos se encuentran distribuidos de manera casi uniforme dentro del area de los
mismos, en cambio en los modelos de matorral podemos observar una dominancia
del modelo 4 que es un matorral joven y denso que aporta biomasa alrededor de 23

— 35 t/ha.

a)

b)

76%

70-79 aflos

14%

0,
10% BPASTO_1

BHPASTO_2
OPASTO_3

14%

70-79 afios

19%

67%

OMATORRAL 4
O MATORRAL_5

@ MATORRAL 7

Las graficas reflejan que en rodales con edades de 70-79 afios, existe una marcada
predominancia de los modelos de pasto 3 y matorral 5. En el primer caso es un
pasto grueso, denso, seco, con alturas superior a 1m, aporta una biomasa de 4-6
t/ha. En el segundo caso es un matorral joven y denso de menos de 1 metro de

altura, su aporte de biomasa es alrededor de 5-8 t/ha.

a)

41%

%

>80 afios

BPASTO 1
BPASTO_2
OPASTO_3

b)

h .

>80 afios

21%

OMATORRAL_4
O MATORRAL_5
@ MATORRAL 7
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Las graficas reflejan que en rodales con edades superiores a los 80 afios, existe una
marcada dominancia de los modelos de pasto 1, pasto 2 y matorral 7. En los dos
primeros casos son pasto fino, seco y bajo.

De manera general, los modelos de pasto 2 y 3, y el modelo de matorral 4 son los
que mas biomasa aportan a la cantidad de combustible presente en el suelo del
bosque, por lo que a mayor presencia de estos en los rodales los incendios pueden
ser de mayor intensidad y sus efectos de mayor impacto sobre la vegetacion.

En cuanto a la hojarasca y los restos de corta y operaciones silvicolas no se
encontré presencia significativa, debido primordialmente a la anualidad de los
incendios forestales que afectan la zona y en segundo orden refiriéndonos a los
restos de corta y operaciones silvicolas, el bosque no ha sido intervenido de manera
significativa (explotacion a mayor escala) por mas de medio siglo, ademas de no ser
costumbre en la region la aplicacion de tratamientos silviculturales al bosque.

Por otra parte, no se encontrd un patron definido para los modelos de combustibles
mas significativos (pasto y matorral) con relacion a la edad de los rodales, quiere
decir que estos modelos no presentan relacion con el desarrollo de la vegetacion del
bosque, sino pueden estar ligados a factores como suelo, humedad, entre otros.
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VI.

CONCLUSIONES

La composicion floristica asociada al bosque de pinares de “Las crucetas”
esta representada por ocho especies arbustivas y arboreas; entre las que
sobresalen A. wrightii, B. crassifolia y P. caribaea.

La cobertura del dosel del bosque de pinares de Las Crucetas, recorre rangos
que van de 19-27%, indicador de bosque abierto.

Se encontraron mas de 300 ind/ha en toda la estructura del bosque de
pinares, el 60% pertenecen a palma (A. wrightii), un 30% de pinares (P.
caribaea) y el restante especies de latifoliadas, tales como Q. oleoides, B.
crassifolia, C. americana, entre otras.

La mayor densidad poblacional de pino se encuentra en el rango de edad de
70-79 afios, siendo un bosque maduro y sobre maduro.

A partir de las clases diamétricas mayores de 20 cm, se agrupan las mayores
areas basales/ha, predominando el pino.

La regeneracion natural del pino es muy escasa o casi nula, debido a la
incidencia anual de los incendios forestales, en cambio las especies
latifoliadas son las que presentan mayor éxito en el establecimiento de su
regeneracion natural.

En relacién al material combustible acumulado, los modelos de pasto 2y 3 y
el modelo de matorral 4 son los que mas biomasa aportan a la cantidad de
combustible presente en el suelo del bosque.

En cuanto a la hojarasca y los restos de corta y operaciones silvicolas no se
encontré presencia significativa.
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VII.

RECOMENDACIONES

Poner en marcha un plan de control de incendios forestales, que contemple
realizar algunas practicas silviculturales en los rodales e involucre a toda la
comunidad, de esta manera favorecer el establecimiento de la regeneracion
natural de la especie mayor importancia dentro del bosque por su caracter
comercial “el pino”.

Sensibilizar a los comunitarios acerca del uso del fuego y el dafio que causa
al bosque, para de esta manera crearles conciencia de proteccion y
conservacion del recurso forestal.

En vista de que el bosque presenta una baja diversidad de especies lefiosas,
es recomendable la conservacion de las mismas, ya que son de importancia
para la fauna presente en el sitio.

Potencializar las otras especies presentes en el bosque, no solo dirigir el
interés al pino, sino, por ejemplo la palma A. wrightii se puede potencializar
para hacer nasas de captura de langosta.

Recomendamos que se continué con investigaciones referentes a la ecologia

y dindmica de estos ecosistemas de gran importancia social, econdmica y
ambiental para la comunidad.
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X ANEXOS

Anexo |. Rodales evaluados

Ne Rodal " Area (ha)

Nota: Rodales sombreados fueron evaluados en el estudio.
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Anexo Il.

50 m

Disefio de muestreo para rodales
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Anexo lll.  Disefio de muestreo para la regeneracién natural

50 m 25 m
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Anexo IV.

Disefio de muestreo para la carga combustible, altura del rodal y la cobertura vegetal

300 m
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Anexo V. Formatos para la recoleccion de la informacion

Bosque de Coniferas, Comunidad Las Crucetas, Prinzapolka, RAAN

Numero de Rodal

Anotador

Numero de Transecto

Identificador

Parcela de 50 m x 50 m Arboles = 5 cm de dap

Numero de Parcela

Fecha / / (dia/mes/afo) Coordenadas GPS
No. No. Nombre/Especie dap Observaciones
Arb. Eje (cm)
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Bosque de Coniferas, Comunidad Las Crucetas, Prinzapolka, RAAN

Parcela de 25 m x 50 m Arboles = 1 m de Altura y < 4.9 cm dap

Numero de Rodal

Anotador

Numero de Transecto

Identificador

Numero de Parcela

Fecha / (dia/mes/afio) Coordenadas GPS
No. No. Nombre/Especie dap Observaciones
Arb Eje (cm)*

*solo en caso de presentar diametro a la altura del pecho (dap)




Bosque de Coniferas, Comunidad Las Crucetas, Prinzapolka, RAAN

Parcela de 10 m x 10 m Altura y Estructura Vertical del Rodal

Numero de Rodal Fecha / / (dia/mes/afio)

Anotador:

Transecto/
Parcela

Altura
dosel
(metros)

Estrato de
Altura

Valores de
Cobertura*

Transecto

Parcela

0-2m

2-9m

10-20m

20-30m

>30m

Transecto

Parcela

0-2m

2—-9m

10-20m

20-30m

>30m

Transecto

Parcela

0-2m

2—-9m

10-20m

20-30m

>30m

Transecto

Parcela

0-2m

2-9m

10-20m

20-30m

>30m

Transecto

Parcela

0-2m

2-9m

10-20m

20—30m

>30m

Transecto

Parcela

0-2m

2-9m

10-20m

20—30m

>30m

Transecto

Parcela

0-2m

2-9m

10-20m

20—30m

>30m

* Valores de Cobertura: 0 = 0%

1=1-33%

2=34-66% 3=67—-100%




Bosque de Coniferas, Comunidad Las Crucetas, Prinzapolka, RAAN

Parcela de 10 m x 10 m Carga de Combustible sobre el piso del Suelo

Numero de Rodal

Anotador:

/ /

(dia/mes/afio)

Transecto/
Parcela

Grupo

Pastos

Matorral

Hojarasca bajo
Arbolado

Resto de Corta'y
Operaciones silvicola

Transecto

Parcela

Transecto

Parcela

Transecto

Parcela

Transecto

Parcela

Transecto

Parcela

Transecto

Parcela

Transecto

Parcela




Anexo VI.

Modelos de Rothermel (1972)

Grupo

Modelo

Descripcion

Pastos

1

Pasto fino, seco y bajo, que recubre completamente el
suelo. ElI matorral o arbolado se encuentra disperso y la
cobertura de la vegetacion del matorral o arbolado
ocupa menos de un tercio del area. Carga de
combustible (materia seca): 1-2 t/ha

Pasto fino, seco y bajo, que recubre completamente el
suelo. La cobertura del matorral o arbolado ocupa de
uno a dos tercios de la superficie. Carga de combustible
(materia seca): 5-10 t/ha

Pasto grueso, denso, seco, alto (mas de 1 metro).
Puede haber algunas plantas lefiosas dispersas. Carga
de combustible (materia seca): 4-6 t/ha

Matorral

Matorral joven denso, con alturas cercanas a 2 metros.
Carga de combustible (materia seca): 23-35 t/ha

Matorral joven y denso de menos de 1 metro de altura.
Poco material muerto. Carga de combustible (materia
seca): 5-8 t/ha

Matorral similar al modelo 5 con restos de cortas de
matorral. Carga de combustible (materia seca): 10-15
t/ha

Matorral poco denso con alturas cercanas, pero
menores, a 2 m, 0 sotobosque de pinares. Carga de
combustible (materia seca): 10-15 t/ha

Hojarasca
bajo
arbolado

Bosque denso con hojarasca compacta y poco matorral.
Carga de combustible (materia seca): 10-12 t/ha

Similar al modelo 8 pero con hojarasca menos
compacta. Carga de combustible (materia seca): 10-12
t/ha

10

Bosque con material lefioso caido como consecuencia
de cortas, vientos, plagas, etc. Carga de combustible
(materia seca): 30-35 t/ha

Restos de
cortay
operaciones
silvicolas

11

Bosque ralo (poco denso). Restos de poda o zonas
abiertas con plantas herbaceas rebrotando. Carga de
combustible (materia seca): 30-35 t/ha

12

Predominio de los restos sobre el arbolado. Restos de
poda cubriendo todo el suelo. Carga de combustible
(materia seca): 50-80 t/ha

13

Grandes acumulaciones de restos de mas de 76 mm de
didmetro cubriendo todo el suelo. Carga de combustible
(materia seca): 100-150 t/ha




