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RESUMEN

Este estudio se enfoca en analizar |a relacion entre los factores
fisiograficos y edaficos con el establecimiento de la regeneracion
natural del bosque tropical humedo impactado por el huracan
Félix en la finca Taski Kira.

Se tomé en cuenta la metodologia de campo utilizada en el
Inventario Nacional Forestal, recopilandose informacién de los
factores fisiograficos y edaficos con el fin de relacionarios con el
establecimiento de la regeneracidén natural.

Los resultados visualizan la recuperacion rapida del bosque de la
finca Taski Kira impactado por el huracan Félix, en 2007, a través
del establecimiento de la regeneracion de especies del bosque
original.

Es de considerar que existe una alta densidad de regeneracion
nueva que supera los 18,000 ind/ha, por lo que se debe
desarrollar a lo inmediato su manejo. Por ahora el desarrollo
normal y natural del bosque se orienta hacia un bosque de gran
valor ecoldgico, considerando la existencia de 57 especies,
contenidas en 33 familias, aunque Unicamente el 30% de las
especies son de valor comercial.

La mayoria de las especies en regeneracion, prefieren orografias
que van de planicie a ladera media, y estadn establecidas en
suelos basicos. De igual manera prefieren profundidades del
suelo que van de 51 a 90 centimetros, con grosores de materia
organica mayores a 5 centimetros y textura, arcilla pura. Cabe
sefialar que la especie Castilla tunu se encuentra en todos los
rangos de las variables de suelo evaluadas.




0

Las recomendaciones se orientan en definir los objetivos futuros
del manejo del bosque con la comunidad y los propietarios de la
finca, con el fin de orientar acciones de ordenacién y manejo de
la regeneracion para la construccion del bosque. Esto conlleva a
la planificacién de los tratamientos silviculturales a aplicar.

La utilidad del estudio radica en que conociendo la respuesta y
recuperacion del bosque relacionados a los factores fisiograficos
y edaficos, se podran definir acciones de manejo futuro del
bosque con un enfoque ecoldgico, comercial o ambos, de tal
forma que se intenta reducir al minimo la pérdida de especies en

el bosque.




1. INTRODUCCION

La RAAN." se ubica al noreste de la Costa Caribe de
Nicaragua, es la region con la mayor superficie de bosques
naturales en el pais (INAFOR, 2009). Estos bosques son de gran
valor sociocultural y econémico para los pueblos indigenas y
comunidades étnicas, asi como para todo el pais, debido a la
gran diversidad (vegetal y animal) que albergan y por los bienes y
servicios ambientales que prestan.

No obstante, por su ubicacion geografica, estos bosques son
susceptibles a perturbaciones ocasionadas por fenémenos
naturales (inundaciones, tormentas tropicales, huracanes, entre
otros). Es asi, que el 04 de septiembre del afio 2007 la RA. AN
fue impactada por el huracan Félix de categoria cinco segun la
escala de Saffir-Simpson con vientos superiores a los 250 Km/h,
dejando a su paso la devastacion de extensas areas de bosque
tropical himedo. Segun el INAFOR (2009) la superficie estimada
de bosque con alta afectacion® es de mas de 607,000 hectareas.
Del total de bosque afectado, unas 574,000 hectareas
corresponden a bosque latifoliado y 33,000 hectareas a bosque
de coniferas®.

Este estudio se llevé a cabo en la finca Taski Kira, ubicada en
areas de la comunidad de Sukatpin, municipio de Puerto
Cabezas, RAAN vy propiamente sobre la trayectoria de alta
afectacion del fendmeno. Tiene una extension de 412 hectareas,
en donde el 95% corresponden al area de bosque latifoliado, el
cual fue afectado severamente por el fenémeno natural. En el afio
2008, se encontré un bosque latifoliado secundario ralo, con un
total de 19 especies de arboles forestales en estado de
regeneracion natural, Aguilar (2010).

" Region Autdénoma del Atlantico Norte.

2 e refiere a la superficie boscosa que presentaba mas del 75% de los arboles
derribados.

® La especie dominante en el bosque de conifera es el Pinus caribaea.




A la fecha (afio 2010) se observan cambios en la estructura,
diversidad y estratos del bosque. La regeneracion se encuentra
muy diferenciada de acuerdo a la fisiografia del terreno, lo cual la
sitta como un area de alta fragilidad en cuanto al manejo y
conservacion del recurso forestal. Es por esto que se analiza el
estado de la regeneracion natural (brinzal y latizal) del bosque
latifoliado afectado por el fenomeno y su relacion con los factores
fisiograficos y edaficos de la finca.

El muestreo se realizo en el mes de septiembre del afio 2010,
utilizandose la metodologia del “Proyecto Inventario Nacional
Forestal (INF) FAO/UTF/NIC/030/NIC™ y finalizando su estudio en
septiembre del afio 2011.

Martinez (1995), expresa que la regeneracion natural constituye
la base fundamental para la renovacion y continuidad de las
especies en los ecosistemas forestales. En las selvas, la gran
diversidad de especies se mantiene mediante la llamada
“dinamica de regeneracion natural’, la cual juega un papel
sobresaliente en la conservacion y manejo de recursos forestales
tropicales; sin embargo, dirigir la regeneracion natural de los
ecosistemas forestales tropicales para favorecer a las especies
deseadas ha sido y sigue siendo uno de los mayores retos de los
silvicultores tropicales.

Los estudios de la regeneracion natural presentan doble interes,
en primer lugar permiten analizar los mecanismos de
transformacion de las composiciones floristicas de los bosques y
por otra parte, se encuentra la base de los problemas practicos
del aprovechamiento y conservacion de los ecosistemas
forestales. De tal modo que, los factores como la fisiografia y el
suelo tienen relacion directa con el establecimiento de la
regeneracion ya que se da una mayor o menor concentraciéon de
nutrientes.




vandermeer et al. (1990), explican que después de la ocurrencia
de un huracan se espera encontrar una erosion acentuada por la
ausencia de dosel y posiblemente la pérdida de nutrimentos. Sin
embargo, la cobertura de hojarasca crea algo similar a una capa
natural sobre el suelo que protege bastante bien a este de la
erosion. Francis y Lugo (1991), mencionan que antes del huracan
Hugo en 1989, en Puerto Rico, el suelo tenia Nitrébgeno (N),
Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) en una
proporcion de 55 68, 64, 31 Y 61% respectivamente,
posteriormente se hizo un analisis después del huracan, donde
las proporciones variaron en 52, 67, 62, 29, Y 58%
respectivamente.

De esta manera, 10S arboles caidos dejaron una gran cantidad de
madera en descomposicion en el suelo forestal, la que actua
como un gran reservorio de materia organica y nutrimentos que
estaran disponibies para los organismos del bosque por un largo
periodo de tiempo. Se calcula que este aporte es el doble del que
el bosque recibe anualmente, Francis y Lugo (1991).

La utilidad del estudio radica en que conociendo la respuesta y
recuperacion del bosque relacionados a los factores fisiograficos
y edaficos, s€ podran definir acciones de manejo futuro del
bosque con un enfoque social y/o comercial, de tal forma que se
intenta reducir al minimo la pérdida de especies en el bosque.




Il. OBJETIVOS
Objetivo General

Analizar la relacién entre los factores fisiograficos y edaficos con
el establecimiento de la regeneracion natural del bosque
latifoliado tropical himedo impactado por el huracan Félix en la
finca Taski Kira.

Objetivos Especificos

1. Determinar la abundancia de la regeneracion natural del
bosque latifoliado tropical hiimedo de la finca Taski Kira.

2. Relacionar los factores fisiograficos con el establecimiento
de la regeneracion natural del bosque latifoliado tropical
humedo de la finca Taski Kira.

3. Relacionar los factores edaficos con el establecimiento de
la regeneracién natural del bosque latifoliado tropical
hdmedo de la finca Taski Kira.



1. MARCO TEORICO
3.1 Conceptos basicos

A continuacion se describe un listado de términos, procesos y
actividades, para la explicacién de sus conceptos.

3.1.1 Bosque natural

Louman et al. (2001), lo definen como toda formacién lefiosa,
nativa que cumpla conjuntamente funciones de produccion,
proteccidn, experimentacion, conservacion de especies de flora y
fauna y preservacion ambiental. Ecosistema boscoso consistente
en una comunidad vegetal en donde los arboles son los
organismos dominantes.

3.1.2 Bosque tropical humedo

Bioma forestal exuberante, rico en especies, se encuentra en
regiones donde el clima es muy himedo durante todo el afio,
también se caracteriza por poseer suelos antiguos no fértiles,
(Louman et al., 2001).

3.1.3 Bosque latifoliado

Comunidad de arboles propios de los climas calidos y hiumedos,
templados vy frios, estos bosques se caracterizan por la presencia
de las familias y géneros del tipo angiospermas, es decir, arboles
del tipo de hojas anchas como la Swietenia macrophylla King.
(caoba), Cedrela odorata L. (cedro real), Hyeronima
alchorneoides Allem. (nanciton), Dalbergia tucurensis Donn-Smith
(granadillo), Calophyllum _brasiliense __Camb. (santamaria),
Symphonia globulifera L .f. (leche maria), entre otros, (Louman et
al., 2001).




3.1.4 Regeneracion natural

Es la reproducciéon del bosque de forma natural que permite el
establecimiento de nuevos individuos que forman el ciclo de
renovacion natural del mismo. Siendo la regeneracion de los
bosques la condicion indispensable para asegurar una
produccion persistente, (Louman et al., 2001).

3.1.4.1 Regeneracion no establecida

Saenz y Finegan (2000), consideran como regeneracién no
establecida a juveniles comprendidas entre los 30 cm de altura
hasta 10 cm de DAP.

3.1.4.2 Regeneracion “sin ayuda”

Los establecidos por regeneracion natural sin ayuda deliberada
por parte del hombre. (Saenz y Finegan, 2000).

3.1.5 Estado de la regeneracién natural del bosque

La ecologia moderna tiene como premisa que las perturbaciones
naturales son un componente importante en la dinamica de
cualquier ecosistema. Por tanto, es importante entender los
detalles de las perturbaciones para entender mas ampliamente
como funciona un ecosistema. Por otro lado, los huracanes son
fendmenos naturales que frecuentemente golpean y ejercen gran
influencia en la dinamica de los bosques tropicales; como
cambios en las tasas de reclutamiento, mortalidad y crecimiento
de las especies arbéreas, (Boucher et al., 1994).

Los estudios de Ferrando (1998 y 2001), coinciden en que la
estructura y la composicion de los bosques tropicales estan
adaptados a los disturbios que ocasionan dichos fenémenos; por
lo anterior, hay muy poca diferencia entre aquellos bosques que
han sido afectados por huracanes, ejemplo de ello son los de



épocas recientes y los abatidos hace 24 afios. Esto es un
indicador de que independientemente del grado de afectacion del
bosque por fendmenos naturales, estos regresan a su estructura
natural con el paso del tiempo por regeneracion natural directa,
(Vandermeer et al., 1990).

Vandermeer et al. (1990), demuestran lo observado en el bosque

' después del paso del huracan Juana en 1988, en Bluefields, el
bosque espontaneamente comenzd un proceso de regeneracion
directa. Es decir, a pesar de la gran destruccion fisica, un gran
numero de plantas habian empezado a rebrotar profusamente e
individuos que estaban regenerando, literalmente son los mismos
que estaban en el bosque antes del huracan. También muchos
de los vastagos y plantulas sobrevivieron al huracan vy
comenzaron a crecer rapidamente después del paso del mismo.
Consecuencia de ello fue el hecho de no haber encontrado desde
entonces la aparicion de bosque secundario alguno, sino una
regeneracién “directa” de las especies arbéreas que estaban
presentes antes del huracan.

Después de su paso, el huracan Félix influydé de manera directa
en el estado de la regeneracidon natural no establecida de
bosques intervenidos y no intervenidos. En un recorrido de
reconocimiento evaluativo en la finca Taski Kira en el afio 2010,
se observé que la regeneracion natural se encuentra en estado
critico debido a la presencia de lianas y arbustos que obstruyen
su desarrollo, siendo el sotobosque el mas afectado, por tanto se
hace necesario el manejo de la misma, sobre la base de criterios
técnicos.

3.1.5.1 Estados de desarrollo de la regeneracion

Para una facil organizaciéon y estudio de la vegetacidn se ha
dividido el total de los estratos del bosque en tres: arboles del tipo

brinzal, latizal y fustal, segun la metodologia empleada por el
CATIE.




Brinzal: Término utilizado en las ciencias forestales para referirse
a cualquier arbol silvestre de muy poca edad y de un tamafio de
30 centimetros a 1.5 metros de altura, (Orozco y Brumér, 2002).
Este estado es muy importante para definir el futuro de un
bosque; porque es aqui donde se define la capacidad de
sobrevivencia de una especie cuando ésta logra sobreponerse a
todos los factores externos que reducen su abundancia
(Mostacedo y Fredericksen, 2001).

Latizal:

Latizal bajo: Arboles silvestres que se encuentran = 1.5 m de
altura hasta 4.9 cm de DAP, (Orozco y Brumér, 2002).

Latizal alto: Arboles silvestres que se encuentran = 5 cm de DAP
hasta 9.9 cm de DAP, (Orozco y Brumér, 2002).

Beek y Saenz (1992), mencionan que conocer el estado de
regeneracion natural latizal de las especies floristicas es muy
importante para el establecimiento de un bosque, ya que es aqui,
donde se puede hacer una seleccién de las especies de mejor
calidad (uso comercial).

Fustal: Término utilizado en las ciencias forestales para referirse
a cualquier arbol silvestre que mide desde los 10 centimetros de
DAP hasta el DMC*, (Orozco y Brumér, 2002).

3.1.5.2 Clasificacién ecolégica

Desde el punto de vista ecologico, la luz es uno de los principales
factores que afecta las posibilidades de establecimiento y
crecimiento de la regeneracion, por esta razén también resulta
indispensable clasificar las especies en funcion de su
temperamento, (Beek y Saenz, 1992).

4., -
Diametro minimo de corta.



La clasificacién mas practica de la regeneraciéon natural segun su
temperamento es la propuesta por Finegan (1991) citado por
Beek y Saenz (1992). Dicha clasificacion hace la siguiente
distincion:

o Helidfitas efimeras (se establecen y crecen solamente en
claros grandes).

» Helidfitas durables (se establecen bajo dosel pero
requieren de claros para crecer).

» Escidfitas parciales (se establecen y crecen bajo dosel,
pero exigen luz directa para pasar de la etapa de fuste
joven a fuste maduro).

o Escidfitas totales (se establecen y crecen bajo dosel).

3.2 Factores fisiograficos
3.2.1 Fisiografia

La fisiografia esta definida como la descripcion de la naturaleza a
partir del estudio del relieve terrestre, (Villota, 1989).

Todo estudio fisiografico tiene como objetivo fundamental
reconocer y delimitar las diferentes formas de tierra, asi como los
rasgos generales del modelado de la zona. La informacion
fisiografica suministra apoyo a otras disciplinas como son a la
Edafologia, por la estrecha relaciéon que existe entre el suelo y la
fisiografia; al Ec6logo proporcionandole elementos de juicio sobre
las caracteristicas fisicas de las distintas zonas de vida; al
Forestal por la correlacion existente entre las formas de tierras y
el tipo de bosque, al Hidrélogo para definir patrones de drenaje;
etc. Por lo que en este estudio tratamos de establecer una
relacion directa entre la fisiografia y la regeneracion natural
originada en el bosque de la finca Taski Kira y estableciendo
patrones fisiograficos con la aparicion de algunas especies
vegetales.



3.2.1.1 La pendiente y su relacién con las especies

Es la inclinacion del terreno (angulo que forma con la horizontal).
Dos componentes de la topografia influyen en la vegetacion: la
altitud y la pendiente. La pendiente puede influir en aspectos del
suelo, como la profundidad (mucho menor en pendientes fuertes
que en terrenos planos) y el drenaje (generalmente mejor en
pendientes que en valles). Ambos casos requieren adaptaciones
de la vegetacion a las condiciones especificas, (Louman et al.,
2001).

Sheng (1990), citado por Louman et al. (2001), recomienda una
clasificacion de la capacidad de Ia tierra para la produccion
agropecuaria y forestal basada en la pendiente, la profundidad de
los suelos y en otros factores limitantes (como presencia de
piedras, humedad, inundaciones frecuentes). Segun su
clasificacion, todo terreno con pendientes mayores a 30° o con
otros factores que limitan el cultivo de productos agropecuarios,
se debe clasificar como de vocacién forestal.

Harold y Hocker, (1984), sefialan que la influencia de la pendiente
sobre la vegetacion se concreta en que con pendientes fuertes se
produce una situacidon con menor disponibilidad hidrica, mas
riesgo de escorrentia y por tanto de erosiéon, por lo que la
vegetacion tendera a ser mas xerdfila y mas frugal. Al estar
disminuida la competencia por la luz en las fuertes pendientes, la
vegetacion heli6fita encuentra mejores condiciones de desarrollo.

En un bosque en pendiente, por ejemplo, la tasa de formacion de
claros puede ser mas alta (Poorter et al. 1994, citados por
Guariguata y Kattan 2002) y el dosel mas bajo (Clark et al. 1996,
citados por Guariguata y Kattan 2002) que en uno que se
encuentre en plano. A lo largo de una pendiente, es posible
encontrar toda una zonificacién de propiedades edaficas. Esta
zonificacion se llama una “catena’, y se define como una
secuencia de suelos adyacentes de mas o menos la misma edad,
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pero que en virtud de las diferencias en el drenaje o en el relieve
presentan caracteristicas diferentes (Foth 1990, citado por
Guariguata y Kattan 2002).

Entre los factores que pueden ser modificados por la pendiente
se encuentran: la cantidad de agua disponible en el suelo (Becker
et al. 1996, citados por Guariguata y Kattan 2002), el pH vy la
cantidad de nutrientes (Johnston 1992, Silver et al. 1994,
Botschek ef al. 1996 citados por Guariguata y Kattan 2002), y la
textura (Chauvel et al. 1987, citados por Guariguata y Kattan
2002). Todos estos factores se relacionan directamente con la
formacion de la cobertura vegetal, en tal caso algunas especies
vegetales son especificas con determinadas condiciones
edaficas.

3.2.1.2 La orografia y su relacién con las especies

La orografia expresa la configuracion general del relieve; puede
referirse tanto a las elevaciones que puedan existir en una zona
en particular (region, pais, etc), asi como la forma, densidad y
orientacion de valles y alineaciones montafiosas.

Los bosques localizados en ladera suelen tener una composicion
diferente de los ocurren en areas mas planas. Aqui median
aspectos tales como posicion del terreno y drenaje. Finegan y
Delgado (1997), citados por Louman et al. (2001), muestran
ejemplos de resultados preliminares de investigaciones en el sitio
de investigacidn del Tirimbina Rain Forest Center, los datos
indican que en este sitio, los arboles con > 10 c¢cm de dap de
Hirtella_triandra ocurren mas en cimas que en valles, mientras
que Carapa guianensis ocurre mas en valles que en cimas, de
ambas especies se encuentran individuos en las laderas. Si bien
es cierto, algunos de los factores citados tienen en algunos casos
efectos determinantes, es la combinacién de varios de ellos que
suele determinar cambios en la composicion floristica
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Spurr y Barnes (1982), explican que la influencia de la orografia
sobre la vegetaciéon estda en dependencia de la direccion de los
vientos, si una cadena montafiosa estda dispuesta
perpendicularmente a la direccion de los vientos humedos
dominantes, en las laderas se manifiesta un clima con mas
precipitacion y humedad atmosférica y con menor temperatura e
insolacion, debido a la mayor nubosidad, y en correspondencia,
se tendran suelos mas evolucionados y vegetacion mas
higrofitica.

3.2.2 Relacion de la fisiografia y la regeneracion natural

i

Vidaurre (1994), explica que la Cedrelinga catenaeformis es una
especie gregaria que se puede encontrar en la amazonia
peruana; con ella, las especies almendro (Caryocar sp.), cedro de
altura (Cedrela sp.), laurel (Cordia alliodora) y cedro real (Cedrela
odorata). Dicha especie la podemos encontrar en fisiografias;
colinas, presentando un declive suave, con pendientes mayores
al 30%, en colinas con pendientes entre 8 y 30% y por ultimo en
zonas inclinadas o planas, con pendientes de 0 a 8%. Los
resultados obtenidos en estudios del establecimiento de la
regeneracion natural de esta especie en combinaciones de
suelos, fisiografias (plano, ondulado y colinas) y sistemas de
manejo, realizados en la Estacion Experimental Alexander von
Humboldt (EEAVH), en la amazonia peruana, mostraron la
disposicion de ésta para desarrollarse exitosamente en
fisiografias onduladas y colinas bajas.

Las interacciones entre las variables; sistema de manejo, tipo de
suelo y tipos de fisiografia mostraron que tienen un efecto
altamente significativo. La variable fisiografia y las interacciones
no resultaron significativas. La fisiografia de por si no parece
ejercer influencia en el desarrollo de Cedrelinga; sin embargo, la
combinacioén con otras variables (como en realidad se da en la
naturaleza), si ejerce gran influencia sobre la instalacion de la
regeneracion y su posterior crecimiento, pues esta especie
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necesita de condiciones especiales de drenaje y textura que
estan dados, entre otros, por la fisiografia y el tipo de suelo.

3.3 Factores edaficos

Es posible entender los patrones de vegetacion estudiando un
solo factor edéfico, pero lo méas frecuente es que sea necesario
estudiar la relacién suelo-planta tomando en cuenta la naturaleza
multivariada de los suelos (Hammer 1988, citado por Guariguata
y Kattan 2002), e incluir la distribucion espacial misma de los
factores edaficos.

Guariguata y Kattan (2002), expresan que particularmente en las
plantas, la variacion a nivel de paisaje se puede relacionar con la
variacion en los factores edaficos. Por factores edaficos nos
referimos a la composicion quimica vy fisica del suelo, incluida la
modificacion que pueden sufrir las propiedades del suelo por su
posicion espacial (por ejemplo, el grado de la pendiente). Dia con
dia los bosques del neotropico son destinados a otros usos:; de
ahi la necesidad de desarrollar estrategias de conservacion que
intenten reducir al minimo la pérdida de especies que se esta
ocasionando. No obstante, para poder planificar y manejar los
paisajes tropicales es indispensable apreciar, por lo menos a
nivel general, la influencia de los factores edaficos en la
distribucion y la fisiologia de la vegetacion.

3.3.1 Suelo

De manera general, la literatura lo define como la cubierta
superficial de la mayoria de la superficie continental de la Tierra.
Es un agregado de minerales no consolidados y de particulas
organicas producidas por la accién combinada del viento, el agua
y los procesos de desintegracion organica, SSSA (1997).
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Lépez (2009), explica que los suelos son sistemas complejos
donde ocurren una vasta gama de procesos quimicos, fisicos y
bioldgicos que se ven reflejados en la gran variedad de suelos
existentes en la tierra. Louman et al. (2001), sefialan que el
caracter del suelo es un factor que influye fuertemente en la
composicién floristica y riqueza de especies de los bosques.

Los suelos presentan condiciones mas favorables para algunas
especies que para otras, de tal forma que la composicién de un
bosque en una misma zona climatica puede variar dependiendo
el tipo de suelo; y ademas, la mayor o menor concentracion de
nutrientes determina la presencia de ciertas especies; por
ejemplo, la caoba y el cedro requieren de buenas condiciones de
suelo para su establecimiento.

3.3.1.1 Acidez del suelo (pH) y su relacion con las especies

Los factores que mas influyen en la calidad de los suelos de los
bosques tropicales himedos en América Central son
probablemente el pH y la humedad. El pH afecta la disponibilidad
de nutrimentos minerales (Sanchez 1982, citado por Louman et
al. 2001). Un pH bajo reduce la disponibilidad de cationes de
calcio, magnesio y fosforo y libera cantidades toxicas de
elementos como hierro, aluminio y magnesio.

La estacion experimental de Costa Rica, determind que en suelos
con pH menor a 5.5, la disponibilidad de cationes es menor que
en suelos con mayor pH (Soliins et al., 1994, citados por Louman
ef al. 2001). Es importante, sefialar que la reaccion del suelo se
expresa por medio del pH.

La influencia del pH sobre el desarrollo de la vegetacion es
indirecta afectando las condiciones fisicas del suelo,
disponibilidad de nutrientes, solubilidad y potencialidad de los
compuestos toxicos.
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Es posible que los tipos de suelo se puedan clasificar de acuerdo
al pH del mismo modo se pueden sefialar especies para cada tipo
de suelo.

Plaster (2000), nos explica que la mayoria de las plantas
prefieren rangos de pH de 5.5 a 7.5, pero algunas especies
prefieren suelos acidos o alcalinos. Sin embargo, cada planta
| necesita un rango especifico de pH, en el que puede expresar
mejor su potencialidad de crecimiento.

Parker (1994) sugiere que en suelos con pH bajo, el fosforo es el
mineral mas limitante, lo que puede afectar el crecimiento de las
plantas, dependiendo de los requisitos de cada especie, de
manera similar, (Herrera y Finegan 1997, citados por Louman et
al, 2001) encontraron en bosque secundario que el pH y la
. presencia de aluminio en el suelo fueron factores importantes en
la explicacion de la distribucion de especies Vochysia ferruginea
(suelos acidos con mayor presencia de aluminio) y Cordia
alliodora (menos acidos con menor presencia de aluminio). Un
analisis mas detallado por (Herrera 1999, citado por Louman et
al, 2001) indic6 que Vochysia si se adapta muy bien a
condiciones que no son favorables para otras especies arboreas
en termino de fosforo y materia organica.

3.3.1.2 Profundidad del suelo y su relacion con las especies

Segun Plaster (2000), la profundidad de suelo es indispensable
para el anclaje de las especies, ademas ésta se relaciona con la
capa de materia organica.

La profundidad del suelo y la presencia de horizontes
impermeables influyen en la profundidad a la que pueden llegar
las raices. La profundidad del suelo también afecta la tasa de
mortalidad de la plantas, de hecho, ésta aumenta en suelos poco
profundos (Meredieu et al., 1996, citados por Guariguata y Kattan
2002).
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Hay bosques que tienen un subsuelo muy duro (roca madre),
impenetrable por las raices, en las zonas altas de una montafia,
el espesor de tierra es escaso, por esto, hay especies que son
capaces de vivir con poca tierra en sus raices; 40 6 50 cm. de
profundidad util.

La estructura fisica del suelo interactiia con la geomorfologia y el
clima para determinar el volumen del mismo que puede ser
utilizado por las plantas. Estas tres variables, en conjunto, definen
algunas de las caracteristicas mas importantes de la vegetacion.
En la parte oriental de la Amazonia brasilefia, Daniel Nepstad y
sus colegas demostraron que las raices pueden alcanzar hasta
18 m de profundidad (Nepstad et al. 1994, citados por Guariguata
y Kattan 2002), debido a la falta de un horizonte impermeable y a
la gran profundidad que muestran los suelos. Alli, a pesar de
sufrir una estacion seca marcada, los bosques son perennifolios,
precisamente porque los arboles tienen acceso al agua del
subsuelo. La estructura fisica de los suelos puede explicar, en
gran parte, la variacion ecolégica que exhibe un paisaje.

3.3.1.3 Materia organica en el suelo y su relacion con las
especies

En un sentido amplio, la materia organica es la fraccion del suelo
compuesta por restos de organismos vivos. También ha sido
definida como “la fraccion organica del suelo, excluidos los
residuos animales y vegetales ain no descompuestos” (SSSA,
1997) y se ha utilizado como sinénimo del humus (Schnitzer,
2000).

La presencia de materia organica en el horizonte A del suelo es
muy importante para el establecimiento de las especies, permite
que las raices absorban con mayor rapidez y facilidad los
nutrientes del suelo... en el caso de la regeneracion natural con
raices superficiales abundantes, constituyen su fuente principal
de absorcion de nutrientes (Schnitzer, 2000).

16



Segun los autores (Nair, 1993 y Young, 1989, citados por Rodas
~ 2006), los suelos que se desarrollan bajo areas arbéreas y
bosques generalmente estan bien estructurados, con una buena
capacidad de retencién de humedad y un alto contenido de
materia organica. Sanchez et al., (1985), Nair (1993), Camino y
Budowski (1998), citados por Rodas (2006), coinciden en que los
efectos benéficos de los arboles sobre los suelos tienen relacién
con el aporte de hojarasca y descomposicién de raices y esto
contribuye a mantener o aumentar la materia organica.

La presencia de materia organica en el suelo, es muy importante
para el establecimiento de las especies: su formacion vy
descomposicion son procesos importantes en la fijacion,
transformacion, almacenamiento y liberacion de calcio, nitrégeno
y sulfuro, los cuales son indispensables para el desarrollo y
mantenimiento de los ecosistemas. Ademas, la materia organica
promueve la capacidad de intercambio de cationes, reduce la
fijacion de fosforo, mejora la estructura del suelo y ayuda en la
formacion de complejos con micronutrientes (Sanchez, 1982,
citado por Louman et al. 2001).

Los arboles del bosque tropical humedo estén bien adaptados al
medio y han logrado resolver el problema de los suelos pobres,
debido a que las primeras seis a ocho pulgadas (15-20 cm) del
suelo forman una composta de hojas, madera y otra materia
organica en descomposicion, ésta capa es la principal fuente de
nutrimentos del suelo.

Muchas especies tropicales tienen raices que crecen por encima
del suelo para formar una estera que colecta los nutrimentos con
una mayor efectividad. Estas raices diminutas forman una red,
que junto con las micorrizas absorben rapidamente los
nutrimentos, (Louman et al. 2001).
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' Para el caso especifico de la especie Tecfona grandis (teca) en la
India, José y Koshy (1972), citados por Rodas (2006), indican que
un horizonte superficial (0-10 cm) distinto y considerablemente
rico en materia organica solo es posible encontrarlo en bosques
naturales o en plantaciones de ésta especie mayores a 120 afios
de edad, agregan que a esta edad (120 afios), también se denota
un cambio en las caracteristicas fisicas del suelo bajo
plantaciones.

3.3.1.4 Textura del suelo y su relacién con las especies

Ojeda (2007), sefiala que la textura de un suelo forestal influye en
su productividad, pero ésta influencia puede ser de caracter mas
bien indirecto que directo. Por ejemplo, los suelos arenosos
profundos y gruesos a menudo sostienen cultivos deficientes de
cedros, robles arbustivos y otras especies con bajos
requerimientos de humedad y nutrientes. En consecuencia, |a
productividad de los suelos arenosos aumenta a medida que la
proporcion del material menor a 0.05 mm (particulas de limo y
arcilla) aumenta a un nivel 6ptimo. Debido a ésta relacion, los
suelos margosos y arcillosos a menudo sostienen arboles que
demandan un alto grado de humedad y de nutrientes como son
los abetos, los arces de azucar y tilos en climas hamedos vy frios,
asi como una variedad de arboles de maderas duras en climas
mas templados.

Si bien la influencia indirecta de la textura sobre el crecimiento de
los arboles puede ser considerable en los suelos que se hallan en
partes altas, su importancia a menudo es eclipsada en otras
regiones por otros factores mas decisivos. La textura en si tiene
poco efecto sobre el crecimiento de los arboles en tanto que la
humedad, los nutrientes y la aireacién sean los correctos.

En las llanuras costeras, los cambios en las condiciones de

humedad del suelo que producen las pequenas diferencias en
elevacion pueden superar por completo los efectos de la textura.
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La fertilizaciéon de los suelos humedos y arenosos puede
| compensar la escasa capacidad de estos suelos para retener los
nutrientes. Ademas un campo forestal tiende a modificar su
medio ambiente hasta el grado en que la textura del suelo sea de
importancia secundaria.

A través de la sucesion de especies, las condiciones del suelo
pueden cambiar de manera gradual a fin de satisfacer mejor los
requerimientos de los arboles del bosque establecido. Asi, los
arboles pioneros crean las condiciones propicias para el
establecimiento de especies "climax" mas exigentes, aumentando
el contenido de materia organica, minimizando de ésta manera el
efecto de la textura del suelo sobre el establecimiento y
crecimiento de los arboles. La capacidad de arcilla presente en el
suelo y sus caracteristicas fisico-quimicas definen la capacidad
del suelo para retener agua y nutrientes (Jordan 1985, Sanchez &
Logan 1992, citados por Guariguata y Kattan 2002).

3.3.2 Caracteristicas del suelo del bosque latifoliado tropical
hiamedo

Los suelos de los bosques tropicales humedos estan
condicionados por la alta pluviometria. Los perfiles del suelo son
profundos y hay poco desarrollo de los horizontes por debajo de
la capa organica superficial, el terreno es acido, rico en aluminio y
oxidos de hierro, lo que le otorga cierto tono rojizo. Bajo ciertas
condiciones de lluvia, el hierro se concentra en un horizonte en
patticular (“laterita"), endureciendo parte de la tierra, vy
haciéndose impenetrable por las raices. La mayoria de los
nutrientes y materiales organicos quedan en la parte mas
epidérmica del suelo, debido a que la descomposicion es muy
rapida. Esa gran actividad biolégica hace que quede poca
hojarasca sobre el suelo, ya que todo se recicla rapidamente.

También es muy veloz el crecimiento de los arboles en las zonas
tropicales.
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Los bosques tropicales tienen aproximadamente cinco niveles de
vegetacion: emergentes, que son los que reciben la luz directa
del sol, un dosel superior y un dosel inferior, el sotobosque y por
dltimo, la zona mas proxima al suelo, donde crecen arbustos y
- hierbas (Guariguata y Kattan, 2002).

El mito de que los suelos de los bosques tropicales humedos son
uniformemente pobres y propensos a formar horizontes
impermeables una vez deforestados ha sido ampliamente
cuestionado (Sanchez, 1980, Sanchez & Logan 1992, citados por
Guariguata y Kattan 2002). Los suelos del tropico son tan
variados como los suelos de la zona templada. Aunque es verdad
que existen grandes areas con suelos pobres en nutrientes,
también existen importantes areas con suelos muy fértiles.

Conocer la distribucion de los principales tipos de suelo es
importante para evaluar muchos aspectos de una region, entre
ellos, su potencial para la produccion agricola o forestal, asi como
diversos aspectos de su ecologia a gran escala (por ejemplo, la
biodiversidad y el reciclaje de nutrientes). En un érea de apenas
0.7 has puede contener suelos de 3 6rdenes diferentes
(Johnston, 1992, citado por Guariguata y Kattan 2002) y la
deforestacion puede provocar en el suelo un cambio de un orden
a otro (Wielemaker & Lansu 1991, citados por Guariguata y
Kattan 2002). Tanto a escala de parcela como de paisaje, es
necesario considerar no solo en tipo de suelo, sino también el
~ conjunto de factores edaficos presentes y su variacion a traves
del paisaje.

3.3.3 El suelo y fenémenos naturales

Los ecosistemas forestales han sufrido impactos periédicos que
contribuyen a su dinamica, los bosques tropicales han sido
formados por varios disturbios de diferente magnitud y frecuencia.
Los huracanes son una de las mayores fuerzas de disturbios
naturales y son comunes en la region caribena.
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 Los efectos devastadores de los huracanes pueden ser
determinantes en la estructura de la masa vegetal, asi como en
 todas las funciones de los ecosistemas forestales, (Basnet et al.,
1992).

En los derrumbes o deslizamientos.- Una alta precipitacion puede
desencadenar un deslizamiento; el tamafno y severidad de este
- depende de la intensidad y duracién de las lluvias. Los derrumbes
alteran las caracteristicas del suelo severamente. En los
derrumbes las propiedades del suelo son heterogéneas: las
partes altas de un deslizamiento tienen un suelo totalmente
nuevo al igual que vegetacion, los procesos erosivos son muy
altos y hay poca colonizacion de plantas. El suelo de las partes
altas y medias se deposita en las partes bajas del deslizamiento.
Por lo tanto las porciones bajas tienen una mezcla de material
vegetal, suelo organico y mineral proveniente de las partes altas.
En términos de nutrimentos en las zonas bajas hay una mayor
cantidad que en las partes altas y medias; asi mismo el contenido
de estos componentes es mas alto en las orilas de los
deslizamientos cercanos a un bosque en el deslizamiento
propiamente dicho, (Walker et al., 1995).

3.3.4 Relacion del suelo y la regeneracion natural

Independientemente de que las propiedades del suelo
(profundidad, permeabilidad, capacidad de retenciéon de agua,
| fertilidad, ausencia de disfunciones y estado de micorrizacion)
' sobre el que se asienta la regeneracidbn natural, seran
. concordantes con la especie, las condiciones superficiales del
suelo deberan ser adecuadas para la germinacion de las semillas
y para el desarrollo de las plantulas.

Estudios realizados por Thiers y Gerding (2007), demuestran que
los bosques puros de N. betuloides presentan una distribucidon
mas amplia y variada en cuanto a caracteristicas edaficas y
topograficas, incluyendo condiciones mas restrictivas (suelo
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| mineral delgado y alta pendiente), que cuando se asocia con N.
pumilio, coincidiendo con lo descrito por Dollenz (1995), Pisano
1 (1977) y Lanciotti (1993). Tanto N. betuloides como N. pumilio
presentan en esta zona un modo de regeneracién por claros,
| correspondiente a disturbios autogénicos o de escala menor
producto de factores climaticos como el viento y la nieve (Donoso
1995, Donoso et al. 1995, citados por Thiers y Gerding 2007).
Dentro de este contexto, la distribucién de ambas especies en los
lugares donde los claros favorecen su regeneraciéon esta influida
principalmente por condiciones edaficas, donde destacan las
condiciones de aireacion y agua del suelo.

En bosques que han sido impactados por fendmenos naturales y
en donde los suelos no han sido destruidos, el bosque recupera
rapidamente el parche estéril con plantas pioneras de rapido
crecimiento, como pastos del bosque, platanos (Heliconia),
jengibre y enredaderas que migran al claro. Las especies
pioneras de arboles, que requieren condiciones de luz solar
brillante y poca humedad para el crecimiento; como Cecropia
(neotrépicos) y Macaranga (Asia), colonizan rapidamente los
claros de los bosques. Después de varios afios, el reducido
nimero de plantas pioneras y arboles como el Kapok y Cecropia
son gradualmente reemplazados con diversas especies que
caracterizan mas al bosque primario. Las micorrizas necesarias
pueden recolonizar desde el bosque circundante y facilitan la
toma de nutrimentos.

Después de 20 afios, el antiguo bosque afectado es capaz de
soportar nuevamente un crecimiento vigoroso, aunque este
. bosque representa tan sélo una fraccién del bosque original
. primario. El nuevo bosque secundario es mucho menos diverso,
- tiene un dosel menos desarrollado, menos animales y vegetacion
densa en el suelo. Se desconoce cuanto tiempo le toma a un
bosque secundario convertirse nuevamente en un bosque
primario complejo, aunque se estima un intervalo de cientos a
miles de afios, (Louman et al., 2001).
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3.4 Los gremios comerciales

Autores como Quirés (2000), presentan en su propuesta la
existencia en el bosque de 5 grupos de especies: aceptables,
| deseables, no comerciales, palmas y desconocidas.

En la categoria aceptable figuran todas aquellas especies
forestales que tienen un valor comercial medio o alto y una
demanda asegurada en el mercado nacional e internacional, en
cuanto a su importancia econémica; el gremio deseables se
caracteriza por sus especies que tiene un menor valor en el
mercado. Bajo estos criterios es tomada la informaciéon de campo
y posteriormente filtrada a los estandares nacionales.

En Nicaragua esta agrupacion por gremios es reducida a tres
grupos: comercial, potencialmente comercial y no comercial,

en este Ultimo se integra las palmas y especies no conocidas,
(Quirds, 2000).

Existe una fluctuacion entre estos primeros grupos comerciales y
potenciales, aclara Quirds, (2000), debido a la inestabilidad de los
precios internacionales de la madera, junto con la demanda. La
Diallium guianensis (comenegro), de madera muy dura, en
- algunas ocasiones las encontramos como especie comercial, en
otras como potencial.

A partir de la publicacion del acuerdo ministerial Namero 01 -
2005 “De los precios de referencias para aplicacion de la tasa de
aprovechamiento y servicios forestales”, en La Gaceta, diario
oficial de Nicaragua, la institucién rectora ha fijado para éste
efecto 5 categorias para canones de aprovechamiento. A
- continuacion detallamos las especies en 3 categorias, teniendo

en cuenta que fueron fijados de acuerdo al precio internacional de
la madera.
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Categoria “A”: cedro real, caoba del atlantico, caoba del pacifico,
- pochote, guayacan, granadillo, nogal y fiambar.

Categoria “B”: manu, coyote, almendro, roble, laurel, mora, quita
calzén y cortez.

Categoria “C": cedro macho, guapinol, nispero, panama, areno
blanco, camibar, genizaro, guanacaste blanco, guanacaste de
oreja, coralillo, guayabo negro, kativo, areno, areno amarillo,
pansuba, rosita, santa maria, nancitén, guayabo y ceiba.
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METODOLOGIA

Tipo de Estudio

5 un estudio descriptivo de corte transversal, que se realizé en
| ano 2010, con un enfoque cuali-cuantitativo descriptivo, el cual
rmitio conocer con mayor detalle el comportamiento de la
eracion natural del bosque latifoliado basado en factores
raficos y edaficos después de tres afios del paso del
acan Félix.

Area de estudio

El area de estudio se localiza en la finca Taski Kira, la cual posee
una extension de 412 hectareas ubicada en la comunidad de
Sukatpin, Municipio de Puerto Cabezas, Regién Auténoma
Atlantico Norte.

Finca Taski Kiraww

Leyenda
. Parcelas de Muestreo
Area = 412 Hectarea I
o 200.000 400.000 800.000 1.200.000 1.600.000

Motros

Figura 1. Mapa del area de estudio en la finca Taski Kira con la ubicacion de
las parcelas.
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4.3 Universo

El universo de la investigaciéon lo constituyd el area de bosque
(412 has) de la finca Taski Kira, ubicada en las coordenadas
geograficas de 14 grados, 02 minutos, 12 segundos latitud norte y

83 grados, 44 minutos, 41.4 segundos longitud oeste, localizada
en la parte noreste del pais. Se seleccioné esta finca, debido a

]

i

|

que ésta posee un Plan de Aprovechamiento Forestal (PAF),
amparado en el decreto “Aprovechamiento Especial del Recurso
Forestal Derribado por el Huracan Félix”, Decreto No. 92-2007,
Aprobado el 11 de Septiembre del 2007, Publicado en La Gaceta
N°. 181 del 21 de Septiembre del 2007, emitido por el INAFOR en

“areas afectadas por el Huracan Félix; y se hace necesario

conocer el estado actual de la regeneracién natural.

| 44 Muestra

- Para la seleccion de la muestra se establecieron 3 Unidades de
Muestreo (UM) de 2 hectareas cada una, conteniendo 4 parcelas
rectangulares de 5,000 m? (20 x 250 m).

“Dentro de las parcelas rectangulares:

~a) Se construyeron 36 subparcelas de 200 m? (10 x 20 m) cada

E
|
t
|
t

- una (0.72 has), que representan el 0.174% de IM® para latizales
 altos.

- b) Se construyeron 36 subparcelas de 100 m? (10 x 10 m) cada
- una (0.36 has), que representan el 0.087% de IM para latizales

bajos.

¢) Se construyeron 36 subparcelas circulares de 50 m? (3.99 m
de radio) cada una (0.18 has), que representan el 0.0435% de IM
para brinzales.

d) Se recopilaron 36 muestras de suelos, con el 0.00087% de IM
con respecto al universo de la investigacion.

% Intensidad de muestreo.

26




cuadro 1. Resumen de los elementos a cuantificar en cada nivel de las
parcelas y subparcelas.

:Nivel Descripcion Elementos a registrar/medir J

nidadas (PAN1) (200m2) x3 de DAP — 9.9cm de DAP

Subparcelas | Cuadrado: 10m x 10m | Bosque: (Latizal Bajo) Arboles 2

Subparcelas | Rectangulo: 10m x 20m | Bosque: (Latizal Alto) Arboles 2 Sij

nidadas (PAN2) | (100m?) x 3 1.5m — 4.9cm. de DAP.
Subparcetas | Circulo: 1 = 3.99m Bosque: (Brinzal) Arboles 0.30m —
nidadas (PAN3) | (50m*) x 3 1.5m de Altura.
o Suelo:  Acidez,  pedregosidad,
Subparcelas | Centro de r=3.99m fg:tfs:‘ad'dad' materia organica, Y
\nidadas (PAN3) | (50m") x 3 Fisiografia: Pendiente, orografia y
drenaje

45 WMetodologia del trabajo de Campo

Para alcanzar los objetivos propuestos desarrollamos los
siguientes pasos:

« Determinamos el area total, para la distribucion de las
unidades de muestreo.

}- Establecimos georeferenciadas las tres unidades de
. muestreos.

Para la distribucién y direccion de las parcelas, subparcelas y
levantamiento de datos de campo dentro de las UM, se baso en
- adaptaciones del Manual de Campo del INF, FAO - INAFOR
(2007-2008). Para la recoleccion de la informacién de campo se
utilizaron los formatos N° 1y N° 2 (ver anexos 01y 02).

'« Dentro de las subparcelas de 10 x 20 metros y 10 x 10
" metros, identificamos, cuantificamos y medimos la regeneracion
natural de latizal (DAP y altura).
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Dentro de

las subparcelas de 3.99 metros de

radio,
identificamos y cuantificamos la regeneracion natural de brinzal.
De igual forma se realizaron las diferentes mediciones y
observaciones fisiograficas y edafoldgicas.

* Se utilizaron claves dendrologicas para la identificacion de las
especies, asi como de reconocedores locales.

* Se tomaron 36 muestras de suelos, con el fin de identificar la

textura, basandose en las variables de estudio del suelo.

Es importante sefialar que la metodologia del trabajo de campo
utilizada se aplica mas a grandes areas de bosque.

Nreel anidada
3, Rdiode 399 m

el anidada
MN2,10X10 ™

Parcela anidada
PAN L, 10X20m

Puntos de medicion de susio

25m

om

yd

®

Xm

500 m

P2

P1

Unidad de muestreo (UM}

P3

P4

Parcela 20250 m

ot

Figura 2. Disefio de las unidades de muestreo, parcelas y subparcelas para el
Inventario Nacional Forestal, FAO — INAFOR 2007-2008,
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4.6 Variables de estudio

Para la organizacion, estudio y cuantificacion de la regeneracion
natural se dividi6 en:

Brinzal: Se cuantificaron todos aquellos arboles silvestres de muy
poca edad y de un tamafio de 30 centimetros a 1.5 metros de
altura

Latizal:

Latizal bajo: Se midieron todos aquellos arboles silvestres que se
encontraban 2 1.5 m de altura hasta 4.9 cm de DAP.

Latizal alto: Se midieron todos aquellos arboles silvestres que se
encontraban 2 5 cm de DAP hasta 9.9 cm de DAP.

Para el analisis edafolégico, en las unidades de muestreo se
ubicaron puntos de medicién de suelo. El primer punto se ubicé a
los 5 x 5 m del lado izquierdo de la parcela. Sobre el carril central
se midieron 5 m y utilizando el lado métrico de la cinta diamétrica
se midieron 5 m perpendiculares a la izquierda, los otros puntos
de medicién de suelo se ubicaron a los 125 x 5 m y 245 x 5 m del
lado izquierdo de cada parcela (ver figura 2), INF (2007 — 2008).

4.6.1 Regeneracioén natural

Altura.- Para determinar la altura de las especies en estado de
regeneracidn natural latizal se hizo utilizando el hipsémetro
Suunto, ubicandonos a cierta distancia de los arboles. En el caso
de los brinzales se hizo utilizando la parte métrica de la cinta
diamétrica. :

29




Diametro a la altura del pecho (DAP).- Para la medicion del DAP,
utilizamos la cinta diamétrica, colocandola a una altura de 1.3 m
alrededor del fuste de los arboles que se encontraban en la
categoria de latizal.

Densidad poblacional.- Para conocer la densidad poblacional se
hizo un conteo, visualizando las especies en regeneracién dentro
de las subparcelas.

4.6.2 Suelo

Pendiente.- Para conocer el porcentaje de la pendiente dentro de
las subparcelas se utiliz6 el clinémetro.

Orografia.- De acuerdo al porcentaje de pendiente del terreno, se
determiné la orografia dentro de las subparcelas.

Acidez.- Se tomé una muestra pequefia de suelo en la mano, se
mojé con agua purificada y luego se colocé el papel pHchimetro
en la muestra mojada, se observd el color y la tabla con los
diferentes niveles de pH para conocer la acidez del suelo.

Pedregosidad.- Para conocer el porcentaje de pedregosidad se
hicieron observaciones de la cantidad de rocas encontradas
dentro de las subparcelas.

Profundidad.- En los puntos de mediciéon, para conocer la
profundidad, utilizamos el machete, se enterré en el suelo hasta
donde tocaba material sélido, se mididé en centimetros. Si habia
presencia de material rocoso en la superficie no se utilizaba este
método.

Materia organica.- Se determind la presencia de materia
organica, midiendo con una cinta métrica el grosor de la misma
en el suelo.
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‘nganaje.- Para conocer el drenaje fue necesario conocer el
porcentaje de la pendiente y la presencia de agua en cada punto
‘de medicion de suelo.

Textura- Se tomo una muestra de suelo y mediante
‘observaciones, el tacto y la guia practica para la clasificacion de
suelos definimos el tipo de textura.

47 Instrumentos y materiales

Hipsémetro, Clinometro y Cintas Diamétricas.

Cintas Biodegradables, Brujulas, GPS, Camara Digital
Guias de Identificacion de las Especies Latifoliadas.
Mapas Topograficos.

RN NN

48 Proceso analitico

' Se utilizod la estadistica descriptiva, para precisar las alturas y
diametros promedios de los diferentes grados de estadia de la
regeneracion natural (brinzal y latizal), lo que permitié hacer la
cuantificacion de su estado, para esto se utilizaron hojas de
calculo de Microsoft Excel, con sus tablas dinamicas y asi mismo
se crearon los graficos.

| El andlisis de la informacion proveniente de los datos edaficos se
realizd con herramientas de procesamiento geoespacial o
georeferenciacion.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Estado de la regeneracion natural
5.1.1 Especies representativas

De manera general, la regeneracion natural (brinzal y latizal)
presentada en la finca Taski Kira, es diversa, se caracteriza por
presentar un total de 57 especies, en donde predominan, de
acuerdo a la abundancia las siguientes especies: Cecropia
insignis (guarumo), Castilla tunu (tuno), Tetragastris panamensis
(Engler) O. Kze. (kerosin), Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche
colorado), Inga paterno (guaba), Guarea grandifolia D.C. (pronto
alivio), Symphonia globulifera Lf. (leche maria), Schizolobium
parahybum (gavilan), Ceiba pentandra (L.) Gaertn. (ceiba),
Miconia dodecandra (capirote colorado), Rheedia intermedia
(jocomico) y Ficus colubrinae (chilamate).

5.1.2 Abundancia/Densidad

En relacin a la abundancia, se encontr6 18,196.6
individuos/hectarea en estado de regeneracion natural, lo cual es
un indicador de que existe una gran cantidad de plantas, producto
- de grandes claros ocasionados por el impacto del huracan Félix.
- En estado brinzal se presentaron 16,548.6 ind/ha y en estado de
latizal 12,497.3 ind/ha.

Cabe mencionar que una de las caracteristicas que tiene este
bosque es la abundancia de individuos y diversidad de especies,

- sin embargo, mas del 60% son de gran valor ecolégico, las
cuales sirven de alimento para muchas especies de aves y
mamiferos y solamente el 30% son de alto valor comercial. Esto
nos indica que se debe definir el objetivo final del bosque para

- orientar el manejo forestal hacia un enfoque comercial, ecoldgico
0 ambos.
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Es obvio que, un bosque afectado por desastres naturales, con
grandes claros, crea todas las condiciones para la germinacion
de las semillas. Consecuencia de ello es que sobresale la alta
cantidad de individuos, debido a que se rompe la latencia de
semillas acumuladas en el suelo y se crea una sobre poblacién
de individuos. Aun asi, con el crecimiento de los individuos
algunas especies tienden a desaparecer debido a que no tienen

garantizadas su regeneracion de brinzal a latizal.

$.1.3 Familias representativas

De igual manera, las 57 especies encontradas se agrupan en 33
familias, siendo las mas representativas: Moraceae, Annonaceae,

Bombacaceae,

Tiliaceae.

Caelsapiniaceae,

Clusiaceae,

Meliacea y

Cuadro 2. Familias mas representativas en estado regeneracion natural del
bosque de la finca Taski Kira.

- . Lo Abundancia Gremio
Familia Nombre comin Nombre cientifico individuos/ha | _ecolégico
Moraceae Chilamate Ficus colubrinae 549.3 HD
- Pseudolmedia
Ojoche colorado oxyphyllaria 961.3 EP
Palo de hule Castilla eléstica 343.3 HE
Tuno Castilla tunu 1,510.6 HD
Annonaceae Manga larga blanca Xylopia frutescens 68.6 HD
Manga larga colorada Xylopia aromatica 206 HD
Yayo Unonopsis pittieri 137.3 HD
Bombacaceae Ochroma pyramidale
Balsa (Cav. Ex Lam.) Urban. 68.6 HE
] Ceiba pentandra (L.)
Ceiba Gaertn. 686.6 HD
Guano Ochroma lagopus 1373 HE
Caesalpiniaceae . Dialium guianense
Comenegro/Tamarindo (Aubl)Steud. 480.6 EP
a Schizolobium
Gavilan parahybum 686.6 HE
Guapinol Hyemenatza courbaril 68.6 HD
Clusiaceae Jocomico Rheedia intermedia 549.3 ET
Leche maria Sy ’”pho”f lobuifera 686.6 HD
| Maria Calophyllum 68.6 EP

brasiliense var. rekoi
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Meliacea Pronto alivio GuareaDgg:mdifolia 686.6 ET

Caoba del atiantico Sw’ete”’f(;g;cm”hy fia 686 HD

Kerosin blanco Trichilia palida 274.6 EP

Tiliaceae Gudacimo blanco Goethalsia meiantha 206 HE
. Luehea seemamannii

Guacimo colorado Triana & Planch 549.3 HE

Peine de mico Apeiba tibourbou 68.6 HD

{E: helidfita efimera. HD: helitfita durable. EP: escidfita parcial. ET: esciotfita
ofal.

=s notorio que la mayoria de estas especies son helidfitas
jurables y helidfitas efimeras, las cuales requieren entre regular y
mucha luz para su desarrollo; muy tipico para condiciones de
abundantes claros (bosques huracanados).

Sobre la base de estos resultados, se puede considerar que el
nosque de la finca Taski Kira se puede orientar hacia un enfoque
ecolégico y cultural, asi mismo, se hace necesario definir los
objetivos de manejo del bosque para orientar acciones futuras,
como la reforestacion de especies de valor comercial y orientar el
hosque hacia dos enfoques.

5.1.4 Regeneracion natural: brinzal

El primer estado de desarrollo de la regeneraciéon natural de toda
especie floristica es conocida como brinzal, y constituye la
proxima  generacion de arboles en el bosque. Esta queda
establecida cuando alcanza una altura comprendida entre 0.30 a
1.50 metros de altura.

Este estado es muy importante para definir el futuro de un
bosque; porque es aqui donde se define la capacidad de
sobrevivencia de una especie cuando ésta logra sobreponerse a
todos los factores externos que reducen su abundancia
(Mostacedo y Fredericksen, 2001).
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- estado regeneracién natural brinzal, se encontraron 44
pecies, distribuidas en 28 familias, con 16,548.6
lividuos/hectarea. Las familias mas representativas son:
raceae, Annonaceae, Caesalpiniaceae, Clusiaceae, Meliaceae
iliaceae.

s especies mas representativas son la Castilla tunu (tuno) con
384 ind/ha (17.4%), Tetragastris panamensis (Engler) O. Kze.
rosin) con 2,678 ind/ha (12%), Schizolobium parahybum
vilan) con 1,236 ind/ha (7.4%), Symphonia globulifera Lf.
che maria) con 1,098.6 ind/ha (6.6%), Inga paterno (guaba)
n 755.3 ind/ha (4.5%), Miconia prasma (capirote blanco) con
5.3 ind/ha (4.5%) y Rheedia intermedia (jocomico) con 686.6
itha (4.1%).

iste una abundancia de especies y de individuos encontrados
 la primera fase de regeneracion del bosque de la finca,
oducto de los claros producidos por el impacto del huracan
lix y la germinacion de semillas, sin embargo se requiere
alizar estudios sistematicos para conocer el futuro de este
sque y asi proyectar algunos tratamientos silviculturales.

1.5 Regeneracién natural: latizal

estudio de los latizales se efectué en base a las variables
ura y diametro. Los latizales son todos aquellos individuos
ayor a 1.51 metros de altura hasta 9.9 centimetros de DAP.

ara su mejor estudio, los latizales se subdividieron en dos:
tizal bajo, arboles silvestres que se encuentran =2 1.5 m de
tura hasta 4.9 cm de DAP, y latizal alto, arboles silvestres que
 encuentran = 5 cm de DAP hasta 9.9 cm de DAP.
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2k y Saenz (1992), mencionan que conocer el estado de
eneracién natural latizal de las especies floristicas es muy
ortante para el establecimiento de un bosque, ya que es aqui,
ide se puede hacer una seleccion de las especies de mejor
dad (uso comercial).

estado regeneracion natural latizal, se encontraron 45
ecies, distribuidas en 26 familias, con 12,497.3
viduos/hectarea, con respecto al area total. Las familias mas
resentativas son: Moraceae, Bombacaceae, Burseraceae,
osalpiniaceae y Clusiaceae.

, especies mas representativas son: Cecropia _insignis
arumo) con 1,579.3 ind/ha (12.6%), Castilla tunu (tuno) con
89.6 ind/ha (8.7%), Tetragastris panamensis (Engler) O. Kze.
rosin) e Inga paterno (guaba) con 755.3 ind/ha cada una (6%),
sudolmedia oxyphyllaria (ojoche colorado) con 686.6 ind/ha
4%) y Schizolobium parahybum (gavilan) y Ceiba pentandra
 Gaertn (ceiba) con 618 ind/ha cada una (4.9%).

.2.1 Variable Altura
lizal bajo

cuantificaron 28 especies, encontrandose 1,992.6
ividuos/hectarea, la especie mas representativa es la Castilla
u (tuno) con 480.6 ind/ha (24%), seguida de Pseudolmedia
iphyllaria (ojoche colorado), Tetragastris panamensis (Engler)
Kze (kerosin) y Ceiba pentandra (L.) Gaertn. (ceiba) con 412
/ha cada una (20.6%) y mas distanciadas /nga paterno (guaba)
1 343.3 ind/ha (17.2%) y Castilla elastica (palo de hule) con
4.6 ind/ha. Se encontré la mayor cantidad de especies en
Ira de 4 metros, un total de 16 (ver anexo 04).
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Latizal alto

Se cuantificaron 37 especies, encontrandose 2,540.6
ndividuos/hectarea, siendo la Cecropia insignis (guarumo) la mas
representativa con 1,579.3 ind/ha (62.1%), seguida de Caslilla
unu (tuno) y Schizolobium parahybum (gavilan) con 618 ind/ha
(24.3%), Ficus colubrinae (chilamate) e Inga paternc (guaba) con
412 ind/ha cada una (16.2%). En altura de 5 metros es donde
estd la mayor presencia de especies, encontrandose un total de
24 (ver anexo 05).

En el bosque se observa una dominancia de latizales altos sobre
atizales bajos. Los latizales altos sobrepasan en un 60% a los
atizales bajos, lo cual es una forma natural de desarrollo de un
bosque tropical humedo, en donde los individuos se proponen
pasar a otro nivel.

Cuadro 3. Especies en estado regeneracién natural latizal con variable altura

. Altura Nombre N - Abundancia
Latizales (m) comun Nombre Cientifico Familia ind/ha
Latizales 3 Ojoche Pseudolmedia .

bajos colorado oxyphyllaria Clusiaceae 2746
. Ceiba pentandra
Ceiba (L) Gaertn. Bombacaceae 206
4 Tuno Castilla tunu Moraceae 2746
Tetragastris
Kerosin panamensis Burseraceae 206
(Engler) O. Kze.
Guaba Inga paterno Mimosaceae 206
Latizales 5 Tuno Castilla tunu Moraceae 343.3
altos Pronto Guarea grandifolia .
alivio DC. Meliaceae 2746
Capirote Miconia
colorado dodecandra Melastomataceae 2746
e Schizolobium ..
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 206
Guaba Inga paterno Mimosaceae 206
6 Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 549.3
- Schizolobium .
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 206
7 Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 686.6
Tuno Castilla tunu Moraceae 137.3
Gavilan Schizolobium Caesalpiniaceae 137.3
parahybum
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e acuerdo al cuadro 3, podemos decir que el bosque de la finca
aski Kira esta en una franca recuperacion, debido a que las
species se encuentran en sitios favorables donde alcanzan
turas éptimas para completar su crecimiento. En su mayoria,
stas especies son de valor ecoldgico y de uso cultural por las
omunidades indigenas (medicinales, alimento...), solamente la
seudolmedia_oxyphyllaria (ojoche colorado), Ceiba pentandra
_) Gaertn. (ceiba) y Tetragastris panamensis (Engler) O. Kze.
erosin) son de valor comercial. Asi también, podemos decir,
ue la orientaciéon del bosque se puede hacer hacia un enfoque
colégico y cultural.

.1.2.2 Variable Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

n el caso de latizal bajo, se cuantificaron 28 especies, con
,257.3 individuos/hectarea, en diametros comprendidos de 1 a 6
m, siendo la especie Castilla tunu (tuno) la mas representativa
on 480.6 ind/ha (ver anexo 06).

n latizal alto, se cuantificaron 36 especies presentes, con
102.6 individuos/hectarea, entre los diametros de 2 a 9 cm. La
specie mas representativa es Cecropia_insignis (guarumo) con
,679.3 ind/ha. En dap de 6 cm se encontraron 15 especies, y es
londe se puede observar que el latizal alto tiene la mayor
antidad de individuos (ver anexo 07).

>uadro 4. Especies en estado regeneracion natural latizal con variable DAP

Latizales
DAP Especies Nombre Cientifico Familia Abundancia ind/ha
1-6 Tuno Castilla tunu Moraceae 480.6
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 412
Tetragastris
Kerosin panamensis (Engler) Burseraceae 412
Kze.
. Ceiba pentandra (L.)
Ceiba Gaertn. Bombacaceae 412
Guaba Inga paterno Mimosaceae 343.3
Palo de hule Castilla elastica Moraceae 274.6
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2-9 Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 1,579.3
Tuno Castilla tunu Moraceae 618
: Schizolobium -
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 618
Guaba Inga paterno Mimosaceae 412
Chilamate Ficus colubrinae Moraceae 412
Pronto alivio GuamaDg/c':andlfol/a Meliaceae 343.3
Tetragastris
Kerosin panamensis (Engler) Burseraceae 3433
: 0. Kze.
gjg Irraoc:?) Miconia dodecandra Melastomataceae 3433
| igual que la variable altura, la variable DAP, no presenta
ambios significativos en cuanto a las especies mas

spresentativas en estado regeneracion latizal. Con esta variable,
odemos decir que las especies estan alcanzando un desarrollo
egular de acuerdo a la abundancia, recuperandose asi el bosque
e la finca Taski Kira y orientado siempre hacia un enfoque
coldgico y cultural (ver anexos 04, 05, 06 y 07).

.2 Factores fisiograficos

os resultados del estudio del area de la finca Taski Kira, reflejan
) existencia de buen drenaje, debido a que la pendiente tiene un
romedio de 6.3% y su orografia va de ondulada a ladera media.

.2.1 Relacion de la especies con la pendiente

a pendiente es una variable importante para que algunas
species vegetales se establezcan y desarrollen, ya que ésta es
undamental en el arrastre de materia organica y sedimentacion
lel suelo. En el area de estudio de regeneracién natural, la
endiente varia desde 4 a 10%.

farold y Hocker, (1984), sefialan que la influencia de la pendiente
obre la vegetacion se concreta en que con pendientes fuertes se
roduce una situacién con menor disponibilidad hidrica, mas
iesgo de escorrentia y por tanto de erosiéon, por lo que la
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vegetacion tendera a ser mas xerdfila y mas frugal. Al estar
disminuida la competencia por la luz en las fuertes pendientes, la
vegetacion helidfita encuentra mejores condiciones de desarrollo.

Los resultados reflejan que en el rango total de pendientes de 4-
10%, existe la presencia de 42 especies latifoliadas, con 7,347.3
individuos/hectarea. El siguiente cuadro refleja a mayor detalle
los resultados.

Cuadro 5. Especies en estado de regeneracion natural con relacién a la

pendiente

% de Total de Nombre e . Abundancia
)
pendiente | especies comun Nombre cientifico Familia ind/ha
4-6 31 Tuno Castilla tunu Moraceae 412
Prpqto Guarea grandifolia Meliaceae 2746
alivio D.C.
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 2746
Tetragastris
Kerosin panamensis Burseraceae 206
(Engler) O. Kze.
Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 206
Guaba Inga paterno Mimosaceae 206
. Schizolobium -
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 206
Capirote Miconia Melastomataceae 206
colorado dodecandra
8§-10 30 Tuno Castilla tunu Moraceae 343.3
Pilslge Castilla elastica Moraceae 2746
Pronto Guarea grandifolia .
alivio DC. Meliaceae 206
Ojoche Pseudolmeq/a Clusiaceae 206
colorado oxyphyllaria
Chilamate Ficus colubrinae Moraceae 206

Se observa que en pendientes entre 4-6%, se encontraron 31
especies, de las cuales sobresalen la Castilla tunu (tuno), Guarea
grandifolia D.C (pronto alivio), Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche
colorado), Tefragastris panamensis (Engler) O. Kze. (kerosin),
Cecropia insignis (guarumo), Inga patermo (guaba), Schizolobium
parahybum (gavilan) y Miconia dodecandra (capirote colorado)
por presentar la mayor cantidad de individuos por hectarea.

40




Es de sefialar, que estas especies requieren de mucha luz, para
su establecimiento (helitfitas), inician su establecimiento rapido
en bosques impactados. Se observa que (inicamente 2 especies
son de valor comercial (Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche
colorado) y Tetragastris panamensis (Engler) O. Kze. (kerosin)).

En pendientes de 8-10%, evaluamos 30 especies, aqui
sobresalen la Castilla tunu (tuno), Castilla_elastica (palo de
hule), Guarea grandifolia D.C (pronto alivio), Pseudolmedia
oxyphyllaria (ojoche colorado) y Ficus colubrinae (chilamate) por
presentar la mayor cantidad de individuos por hectarea. Aqui,
solo una especie es de valor comercial o potencial (Pseudolmedia
oxyphyllaria (ojoche colorado).

Se observa con los resultados que las especies Castilla tunu
tuno), Guarea grandifolia D.C. (pronto alivio) y Pseudolmedia
oxyphyllaria (ojoche colorado) se encuentran en cualquier rango
de pendiente, esto indica que la pendiente no es un factor
determinante en el establecimiento de la regeneracién natural.

En importante destacar que en un bosque en pendiente, la tasa
de formacion de claros puede ser mas alta (Poorter et al. 1994,
citados por Guariguata y Kattan 2002) y el dosel mas bajo (Clark
of al. 1996, citados por Guariguata y Kattan 2002) que en uno
jue se encuentre en plano, por tanto, las especies de mayor
presencia son las heliofitas.

Sin embargo, las especies: Tetragastris panamensis (Engler) O.
Kze. (kerosin), Cecropia insignis (guarumo), Inga patemo
(guaba), Schizolobium parahybum (gavilan) y Miconia
dodecandra (capirote colorado); que se encuentran en el rango
de pendiente de 4-6%, no aparecen en el rango de mayor
pendiente.
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igual manera, las especies: Castilla_elastica (palo de hule) y
us colubrinae (chilamate); que se identificaron en pendientes
3S, N0 aparecen en rango menor de la pendiente. Estas
ecies podrian ser indicadores de adaptabilidad de acuerdo al
eve del suelo, sin embargo es necesario profundizar su
udio (ver anexo 08).

.3 Relacion de Ia especies con la orografia

urr y Barnes (1982), explican que la influencia de la orografia
re la vegetacion estd en dependencia de la direcciéon de los
ntos, si una cadena montafiosa estd dispuesta
pendicularmente a la direccion de los vientos humedos
minantes, en las laderas se manifiesta un clima con mas
cipitacion y humedad atmosférica y con menor temperatura e
olacion, debido a la mayor nubosidad, y en correspondencia,

tendran suelos mas evolucionados y vegetacion mas
rofitica.

el estudio se encontraron 43 especies establecidas en
grafias ladera media, ondulado y planicie. La orografia es un
co regular, la presencia de planicie nos indica que es un area
a.

s bosques localizados en ladera suelen tener una composicion
erente de los que ocurren en areas mas planas. Aqui median
oectos tales como posicion del terreno y drenaje (Finegan y
lgado 1997, citados por Louman et al. 2001). Se observa con
resultados que la mayoria de las especies prefieren orografias
| terreno que van de plano a ladera media, ya que cerca del
% de las especies se agrupan en este sector.

importante valorar que las especies Guarea grandifolia D.C.
onto alivio), Miconia dodecandra (capirote colorado), Inga
femo (guaba) y Virola sebifera Aubl. (sebo) se encuentran en
alquier tipo de orografia, lo cual nos indica que son de facil
aptabilidad (ver anexo 09).
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’robablemente este resultado se deba a que por los altos niveles
e precipitacion en la region (mas de 3000 mm/afio) las semillas
€ escurren y se asientan al llegar a lugares mas planos. Sin
mbargo, existen algunas especies con semillas de mayor
amano y peso que las demas, por lo tanto su proceso de
asporte es mas lento o nulo. Entonces habria que profundizar
n el estudio de este indicador fisiografico y su relacién con las
species, para ver si existe alguna dependencia.

uadro 6. Especies en estado de regeneracion natural con relacidon a la
rografia

. Total de Nombre Nombre - Abundancia
Orografia especies comun cientifico Familia ind/ha
Ladera 26 Tuno Castilla tunu Moraceae 343.3
media P?]I:l:e Castilla elastica Moraceae 2746
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 206
Chilamate Ficus colubrinae Moraceae 2086
Pronto Guarea .
alivio grandifolia D.C. Meliaceae 206
Ondulado 11 Cordia alliodora
Laurel (Ruiz & Pavén) Boraginaceae 137.3
Oken.
Planicie 29 Tuno Castilla tunu Moraceae 412
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 2748
Pronto Guarea .
alivio grandifolia D.C. Meliaceae 206
Tetragastris
Kerosin panamensis Burseraceae 206
(Engler) O. Kze.
Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 206
Capirote Miconia
colorado dodecandra Melastomataceae 206

.3 Caracterizacion del suelo

| pH del suelo se encuentra entre 5.5 y 6.0 en la mayoria del
rea 'y en menor proporcion mayores a 7.0, siendo estos suelos

ocos acidos. Muy poco se reflejo la existencia de suelos acidos
on pH menor de 5.0.
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La profundidad del suelo es mayormente entre 51 y 90
centimetros y en menor escala entre 20 y 50 centimetros. La
existencia de pedregosidad es de hasta un 5% en la mayor parte
del area y la presencia de materia organica es de hasta 5
centimetros de espesor.

La textura es predominantemente arcilla arenosa, con el 33.3%,
seguido de arcilla limosa y arcila pura con el 25%
respectivamente, y por Ultimo presenta una caracteristica limo
arcilloso y limo arenoso con 8.3% respectivamente.

9.3.1 Relacién de la especies con el pH del suelo

El pH es un factor fundamental para el establecimiento de las
especies. En el estudio de regeneracion natural que se realizé, de
manera general encontramos 57 especies, con 3,914
individuos/hectarea, que se encuentran en suelos con un rango
de pH de 5.5 a 8.0. El cuadro adjunto presenta los rangos de pH
y especies representativas.

Cuadro 7. Especies en estado de la regeneracion natural con relacién al pH
del suelo

o | Rango | Total de Nombre Nombre cientifico Familia Abundancia
de pH | especies comun ind/ha
5.5 28 Tuno Castilla tunu Moraceae 2746
Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 27486
Capirote .
colorado Miconia dodecandra | Melastomataceae 2746
: Schizolobium ..
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 2746
Pronto Guarea grandifolia .
alivio DC Meliaceae 206
Chilamate Ficus colubrinae Moraceae 206
t 6.0 51 Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae 1,304.6
Tuno Castilla tunu Moraceae 1,167.3
Tetragastris
Kerosin panamensis (Engler) Burseraceae 1,167.3
0. Kze.
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 824
Guaba Inga paterno Mimosaceae 755.3
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Leche Symphonia :
maria glojt;ulffera L.f. Clusiaceae 618
8.0 10 Tetragastris
Kerosin panamensis (Engler) Burseraceae 137.3
0. Kze.
Cordoncillo | Piper tuberculatum Piperaceae 137.3

aster (2000), nos explica que la mayoria de las plantas
efieren rangos de pH de 5.5 a 7.5, pero algunas especies
efieren suelos acidos o alcalinos. Sin embargo, cada planta
cesita un rango especifico de pH, en el que puede expresar
ejor su potencialidad de crecimiento.

s resultados reflejan que el 90% de las especies prefieren
lelos basicos (pH entre 6 a 7) en donde sobresalen las
pecies: Cecropia insignis (guarumo), Castilla _tunu (tuno),
otragastris _panamensis _(Engler) O. Kze. (kerosin),
seudolmedia _oxyphyllaria (ojoche colorado), Inga paterno
uaba) y Symphonia globulifera L f. (leche maria).

e igual manera, un 8% de las especies prefieren suelos mas
idos (pH menor a 5), sobresaliendo siempre la Castilla_tunu
ino), Cecropia insignis (guarumo), Miconia dodecandra
apirote colorado) y Schizolobium parahybum (gavilan). Un 2%
> las especies se adaptan a suelos muy basicos en donde sobre
len la Tefragastris panamensis (Engler) O. Kze. (kerosin) y
per tuberculatum (cordoncillo).

s importante sefialar que las especies Cecropia insignis
uarumo), Castilla tunu (tuno), Tetragastris panamensis (Engler)
. Kze. (kerosin), Guarea grandifolia D.C. (pronto alivio), Rheedia
termedia  (jocomico), Dialium guianense __ (Aubl.)Steud.
omenegro), Hyeronima alchomeoides Allem. (nancitén) vy
iconia_prasma (capirote blanco), se encuentran en todos los
veles de pH (ver anexo 11), lo cual es un indicador de que son
pecies que tienen un rango amplio de adaptabilidad. Son
pecies que podrian ser recomendadas a establecer programas
> reforestacion en diversas zonas de la RAAN.
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Leche Symphonia .
maria globulifera L.f. Clusiaceae 618
3 8.0 10 Tetragastris
Kerosin panamensis (Engler) Burseraceae 137.3
Kze.
Cordoncillo | Piper tuberculatum Piperaceae 137.3

Plaster (2000), nos explica que la mayoria de las plantas
prefieren rangos de pH de 5.5 a 7.5, pero algunas especies
prefieren suelos acidos o alcalinos. Sin embargo, cada planta
necesita un rango especifico de pH, en el que puede expresar
mejor su potencialidad de crecimiento.

Los resultados reflejan que el 90% de las especies prefieren
suelos basicos (pH entre 6 a 7) en donde sobresalen las
especies: Cecropia insignis (guarumo), Castilla tunu (tuno),
Tetragastris _panamensis _ (Engler) O. Kze. (kerosin),
Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche colorado), Inga paterno
(quaba) y Symphonia globulifera L f. (leche maria).

De igual manera, un 8% de las especies prefieren suelos mas
acidos (pH menor a 5), sobresaliendo siempre la Castilla tunu
(tuno), Cecropia _insignis (guarumo), Miconia dodecandra
(capirote colorado) y Schizolobium parahybum (gavilan). Un 2%
de las especies se adaptan a suelos muy basicos en donde sobre
salen la Tefragastris panamensis (Engler) O. Kze. (kerosin) y
Piper tuberculatum (cordoncillo).

Es importante sefalar que las especies Cecropia insignis
(guarumo), Castilla tunu (tuno), Tetragastris panamensis (Engler)
O. Kze. (kerosin), Guarea grandifolia D.C. (pronto alivio), Rheedia
intermedia  (jocomico), Dialium guianense _ (Aubl.)Steud.
(comenegro), Hyeronima alchorneoides Allem. (nanciton) vy
Miconia prasma (capirote blanco), se encuentran en todos los
niveles de pH (ver anexo 11), lo cual es un indicador de que son
especies que tienen un rango amplio de adaptabilidad. Son
especies que podrian ser recomendadas a establecer programas
de reforestacién en diversas zonas de 1a RAAN.
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3.2. Relacién de la especies con la profundidad del suelo

egun Plaster (2000), la profundidad de suelo es indispensable
ara el anclaje de las especies, ademas ésta se relaciona con la
pa de materia organica.

n este estudio de regeneracion natural encontramos 52
pecies que se anclan en diferentes profundidades de suelo, 24
> ellas se anclan en profundidades menores a 20 centimetros,
edominando la Cecropia insignis (guarumo) y Castilla_tunu
uno). 34 se anclan en profundidades entre 20 y 50 centimetros,
edominan la Cecropia insignis (guarumo) y Tetragastris
anamensis (Engler) O. Kze. (kerosin). 42 se anclan en
ofundidades entre 51 y 90 centimetros y por Ultimo
contramos 18 especies que se anclan en profundidades
ayores de 90 centimetros, predominando /nga paterno (guaba).

ladro 8. Especies es estado regeneracién natural con relacién de la

ofundidad del suelo

Profundidad | Total de Nombre Nombre Familia Abundancia
del suelo especies comun cientifico arbol/ha
<20cm 24 Guarumo | Cecropia insignis Cecropiaceae 412
Tuno Castilla tunu Moraceae 274.6
21 -50cm 34 Guarumo | Cecropia insignis Cecropiaceae 480.6
Tetragastris
Kerosin panamensis Burseraceae 480.6
(Engler) O. Kze.
Capirote Miconia
colorado dodecandra Melastomataceae 412
Tuno Castilla tunu Moraceae 412
e Schizolobium -
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 3433
Hyeronima :
Nancitén alchomeoides Euphorbiaceae 2746
Allem.
51-90cm 42 Guarumo | Cecropia insignis Cecropiaceae 686.6
Tuno Castilla tunu Moraceae 686.6
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 618
Pronto Guarea .
alivio grandifolia D.C. Meliaceae 4806
. Ceiba pentandra
Ceiba (L) Gaertn. Bombacaceae 480.6
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Tetragastris
Kerosin panamensis Burseraceae 480.6
(Engler) O. Kze.
4 >80 cm 18 Guaba Inga paterno Mimosaceae 2746
. Rheedia .
Jocomico intermedia Clusiaceae 206

La profundidad del suelo afecta la tasa de mortalidad de Ia
plantas, de hecho, ésta aumenta en suelos poco profundos
(Meredieu et al., 1996, citados por Guariguata y Kattan 2002).
Hay bosques que tienen un subsuelo muy duro (roca madre),
impenetrable por las raices, en las zonas altas de una montaria,
el espesor de tierra es escaso, por ésto, hay especies que son
capaces de vivir con poca tierra en sus raices; 40 6 50 cm. de
profundidad util.

En relacion a la profundidad del suelo, se observa que la mayor
cantidad de especies se encuentran en profundidades de 51-90
¢m, con una representacion del 75%. Es importante destacar que
existen 18 especies (25%) que requieren de grandes
profundidades de suelo, donde se destacan la Inga paterno
(Quaba) y Rheedia intermedia (jocomico).

Estas especies son muy exigentes a suelos profundos vy
probablemente con alto contenido de materia organica, lo cual es
un indicador de que tienen raices pivotantes y susceptibles al
cambio de uso del suelo.

De igual manera, se identificaron 3 especies que se encuentran
en todos los niveles de profundidad de suelo: Castilla tunu (tuno),
Symphonia _globulifera L f. (leche maria) y Tetragastris
panamensis (Engler) O. Kze (kerosin) (ver anexo 12). Esto nos
indica que poseen un sistema de raiz superficial y muy
ramificado, pero también podria considerarse un indicador de
adaptabilidad a los cambio de uso de suelo.
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5.3.3 Relacion de las especies y materia organica en el suelo

La presencia de materia organica en el horizonte A del suelo es
muy importante para el establecimiento de la regeneracion
natural, permite que las raices absorban con mayor rapidez y
facilidad los nutrientes del suelo... en el caso de la regeneracion
natural con raices superficiales abundantes, constituyen su fuente
principal de absorcién de nutrientes (Schnitzer, 2000).

Sobre la base del nimero de individuos acumulados en cada
estrato de la materia organica del suelo de la finca, se
identificaron un total de 43 especies. El 45% de las especies
prefieren capas de materia organica mayores de 5 cm, en donde
sobresalen en este estrato las especies: Castilla tunu (tuno) con
480 ind/ha, Castilla elastica (palo de hule) con 443 ind/ha y Ficus
colubrinae (chilamate) con 274 ind/ha.

De igual manera un 33% de las especies se adaptan en capas
menores a 2 cm de espesor y sobresalen las especies:
Schizolobium _parahybum (gavilan) con 210 ind/ha y Miconia
dodecandra (capirote colorado) con 206 ind/ha. Finalmente un
22% de las especies se encontraron en un rango de espesor de
materia organica de 2-5 cm, en donde la Castilla_tunu (tuno) con
220 ind/ha, Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche colorado) con 206
ind/ha y Guarea grandifolia D.C. (pronto alivio) con 206 ind/ha.

Cuadro 9. Especies en regeneracion natural con relacién a la materia
orgénica en el suelo

o Grado .de Total de Nombre Nombre - Abundancia
N materia especies comun cientifico Familia ind/ha
organica P
1 <2cm 23 s Schizolobium ..
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 210
Capirote Miconia
colorado dodecandra Melastomataceae 206
2 2-5cm 15 Tuno Castilla tunu Moraceae 755
Ojoche Pseudolmedia .
colorado oxyphyllaria Clusiaceae 480
Pronto Guarea .
alivio grandifolia D.C. Meliaceae 480
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3 >5cm 31 Tuno Castilla tunu Moraceae 480.6

Palo de

hule Castilla elastica Moraceae 343.3

Chilamate Ficus colubrinae Moraceae 274.3

Los arboles del bosque tropical humedo estan bien adaptados al
medio y han logrado resolver el problema de los suelos pobres,
debido a que las primeras seis a ocho pulgadas (15-20 cm) del
suelo forman una composta de hojas, madera y otra materia
organica en descomposicién, ésta capa es la principal fuente de
nutrimentos del suelo, (Louman et al. 2001). Con los resultados,
se refleja que la mayoria de las especies se establecen
principalmente en suelos con mayor contenido de materia
organica (> 5 cm), esto se debe a que con mayor espesor de
materia organica, existe una mayor acumulacion de nutrientes en
el suelo, coincidiendo con los periodos de mayor absorcién de
nutrientes de la regeneracion.

Las raices ayudan a la regeneracion a fijarse en la superficie del
suelo, crecen paralelas al suelo, a poca profundidad, éstas son
las encargadas de nutrir a la plantula en su estado inicial, ya que
poseen los pelos absorbentes.

No obstante, existen especies que independientemente del grado
de materia organica en el suelo se encuentran el cualquier grado
de espesor de materia organica en el bosque, estas son: Castilla
tunu (tuno), Guarea grandifolia D.C. (pronto alivio), Pseudolmedia
oxyphyllaria (ojoche colorado), Bursera simarouba (L.) Sarg.
(indio desnudo), Virola sebifera Aubl. (sebo), Ceiba pentandra (L.)
Gaertn. (ceiba) y Symphonia globulifera L £. (leche maria).

9.3.4 Relacién de la especies con la textura del suelo

En el area de la finca Taski Kira, se destacan cinco tipos de
textura: arcilla arenosa, arcilla limosa, arcilla pura, limo arcilloso y
limo arenoso.

49




En la evaluacion de la regeneracion y la variable textura se
encontraron un total de 43 especies en estado de regeneracion
natural distribuidas en los diferentes tipos de textura.

Las que mas se destacan son Castilla tunu (tuno) con un total de
755.3 individuos/hectarea, Guarea grandifolia D.C. (pronto alivio)
y Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche colorado) con 480.6 ind/ha
cada una, Tefragastris panamensis (Engler) O. Kze. (kerosin),
Castilla elastica (palo de hule) y Ficus colubrinae (chilamate) con
343.3 ind/ha cada una, Cecropia insignis (guarumo), Miconia
dodecandra (capirote colorado), Schizolobium _parahybum
(gavilan) e Inga paterno (guaba) con 272.3 ind/ha cada una.

Cuadro 10. Especies en estado regeneracién natural con relacién a la textura

del suelo
Total de . Nombre - Abundancia
0
N° | Textura especies Nombre comun cientifico Famllla ind/ha
1 Arcilla 15 Tuno Castilla tunu Moraceae 412
arenosa - Schizolobium .
Gavilan parahybum Caesalpiniaceae 2746
Cecropia .
Guarumo insignis Cecropiaceae 206
2 Arcilla 19 . Pseudolmedia .
limosa Ojoche colorado oxyphyliaria Clusiaceae 206
. Guarea ;
Pronto alivio grandifolia D.C. Meliaceae 2086
Comida de lapa Randia armata Rubiaceae 137.3
Tuno Castilla tunu Moraceae 137.3
Guaba Inga paterno Mimosaceae 137.3
. Symphonia .
Leche maria globulifera L Clusiaceae 137.3
3 Arcilla 26 Palo de hule Catstilla elastica Moraceae 274.6
pura : Pseudolmedia ;
Ojoche colorado oxyphyllaria Clusiaceae 137.3
Sebo V/mIZ:g Ib/fera Myristicaceae 1373
Spondias .
Jobo mombin Araliaceae 1373
Luehea
o i seemamannii -
Guacimo colorado Triana & Tiliaceae 1373
Planch
. Guarea :
Pronto alivio grandifolia D.C. Meliaceae 137.3
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Cordia
alliodora (Ruiz .

Laurel & Pavon) Boraginaceae 137.3

Oken.

Li .
arclirlTl]ooso 8 Cacao de montafa Tgﬁnoigzza Sterculiaceae 68.6
Guayabo de Terminalia
charco bucidiodes Combretaceae 68.6
Cupania .
Cola de pava cinerea Sapindaceae 68.6
. Rheedia .
Jocomico intermedia Clusiaceae 68.6
. . Capparis

Limoncillo vermicosa Capparaceae 68.6

. Ficus
Chilamate colubrinae Moraceae 68.6

Tetragastris
. panamensis

Kerosin (Engler) O. Burseraceae 68.6

Kze.
Tuno Castilla tunu Moraceae 68.6

Limo 7 . Ficus
arenoso Chilamate colubrinae Moraceae 206

Indio Bursera

o simarouba (L.) Burseraceae 137.3

desnudol/Jifiocuabo Sarg

A través de la sucesion de especies, las condiciones del suelo
pueden cambiar de manera gradual a fin de satisfacer mejor los
requerimientos de los arboles del bosque establecido. Asi, los
arboles pioneros crean las condiciones propicias para el
establecimiento de especies "climax" mas exigentes, aumentando
el contenido de materia organica, minimizando de ésta manera el
efecto de la textura del suelo sobre el establecimiento y
crecimiento de los arboles. La capacidad de arcilla presente en el
suelo y sus caracteristicas fisico-quimicas definen la capacidad
del suelo para retener agua y nutrientes (Jordan 1985, Sanchez &
Logan 1992, citados por Guariguata y Kattan 2002).

Es notorio que la mayoria de especies presentes (45%), prefieren
suelos con textura arcilla pura, siendo la especie Castilla elastica
(palo de hule) la mas representativa por presentar 274 ind/ha.
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Se identifica también que un 40% de las especies se adaptan a
suelos arcillo limoso, representada por las especies;
Pseudolmedia oxyphyllaria (ojoche colorado) y Guarea grandifolia
D.C. (pronto alivio).

Es de considerar que la Castilla tunu (tuno), especie que presenta
412 individuos/hectarea, la mayor cantidad, en suelos con textura
arcilla arenosa (ver anexo 14).

Una de las caracteristicas basicas de los suelos arcillosos es que
retienen gran cantidad de agua y nutrientes, por lo tanto las
especies que demandan un alto grado de agua y nutrientes
como: ojoche colorado, sebo, jobo, pronto alivio, laurel, entre
otros, son las que se establecen en este tipo de textura.

Los suelos con texturas limo arcilloso y limo arenoso son los que
acumularon la menor cantidad de especies con 8 y 7
respectivamente.

Cabe sefialar que la especie Castilla tunu se encuentran en todos
los tipos de textura del suelo, lo que nos indica que es una
especie poco exigente a los requerimientos de humedad y
nutrientes y con alta adaptabilidad en cualquier tipo de suelo.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se visualiza la recuperacion rapida del bosque de la finca

Taski Kira impactado por el huracan Félix en 2007, a través
del establecimiento de la regeneracién de especies del
bosque original.

Es de considerar que existe una alta densidad de
regeneracion nueva que supera los 18,000 ind/ha, por lo que
se debe desarrollar a lo inmediato el manejo de la densidad
de la regeneracion.

Despues de su estudio, el desarrolio normal y natural del
bosque se orienta hacia un bosque de gran valor ecoldgico,
considerando la existencia de 57 especies, contenidas en 33
familias, aunque unicamente el 30% de las especies
pertenecen al gremio comercial.

Al parecer, la pendiente no es un factor determinante en el
establecimiento de la regeneracion, ya que la mayoria de las
especies estan representadas en todos los rangos de
pendiente estudiadas.

El 95% de las especies prefieren orografias del terreno que
van de plano a ladera media. Aunque la especie Guarea
grandifolia se encuentra en todos los rangos de pendiente
evaluadas.

El 90% de las especies prefieren suelos basicos (pH entre 6 a
7), sin embargo, sobresalen especies como:_Cecropia insignis,
Castilla tunu y Tetragastris panamensis que se encontraron en
todos los niveles de pH.
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7. El 75% de las especies prefieren desarrollarse en suelos con
profundidades de 51-90 cm, aunque las especies Castilla
tunu, Symphonia globulifera y Tetragastris panamensis se

encentraron en todos los niveles de profundidad de suelo
estudiadas.

8. La mayoria de las especies se establecen principalmente en
suelos con contenido de materia organica mayor a 5 cm, pero
tambien existen especies que se establecen muy bien,
independientemente del grado de materia organica, estas son:
Castilla tunu, Guarea grandifolia, Pseudolmedia oxyphyillaria,
Bursera simarouba, Virola sebifera, Ceiba pentandra vy
Symphonia globulifera.

9. De igual manera, la mayoria de especies presentes prefieren
suelos con textura arcilla pura y arcilla limosa (85%),

representada por las especies Pseudolmedia oxyphyllaria y
Guarea grandifolia.
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VIL.

RECOMENDACIONES

Definir los objetivos futuros del bosque con la comunidad y los
propietarios de la finca, con el fin de orientar acciones de
ordenacion y manejo de la regeneracion para la conistruccion
del bosque. Esto conlleva a la planificacién de los tratamientos
silviculturales a aplicar.

. Al INAFOR, monitorear de forma sistematica el grado de

desarrollo de la regeneracién natural, asi como la correcta
aplicacion de los planes de manejo forestal.

A la Universidad de las Regiones Auténomas de Costa Caribe
(URACCAN), es necesario continuar con los estudios
especificos de los factores fisiograficos y edaficos con relacion
al establecimiento de la regeneracion natural del bosque con
el fin de identificar elementos profundos de correlacion entre
ellos, que permita considerarlos para el manejo.

A la universidad URACCAN, promover la continuidad de
investigaciones basadas en la recuperacion del bosque a
través de la regeneracion natural en la finca Taski Kira y en
otras areas de bosque, asi como el uso multiple del bosque
para un manejo diversificado.

95




VIIl. LISTA DE REFERENCIAS

Aguilar, H. 2010. Comportamiento de estratos inferiores en
bosques afectados por el huracan Félix bajo Parcelas de
Muestreo Permanentes (PMP), RAAN, Nicaragua. Tesis
Doctorado en Ciencias Forestales, Universidad Pinar del
Rio, Cuba.

Basnet, K.; Likens, G.; Scatena, F.; Lugo, A. 1992. Hurricane
Hugo: Damage to a tropical rain forest in Puerto Rico.
Journal of Tropical Ecology. 8:47-55 p.

Beek, R. y Saenz, G. 1992. Manejo forestal basado en la
regeneracion natural del bosque: estudio de caso en los
robledales de altura de la cordillera de Talamanca, Costa
Rica. CATIE. Turrialba, Costa Rica. 3-4 p.

Boucher, D.H.; Vandermeer, J.H.; Mallona, M.A.; Zamora, N.;
Perfecto, |. 1994. Resistence and resilience in directly
regenerating rainforest.  Nicaraguan trees of the
Vochysiaceae after Hurricane Joan. Forest Ecology and
Managament 68. 127 —136 p.

FAO — INAFOR. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion — Instituto Nacional Forestal.
2007 - 2008. Formato para levantamiento de datos de
campo y manual de campo. “Proyecto Inventario Nacional
Forestal FAO/UTF/NIC/030/NIC".

Ferrando, J.J. 1998. Composicién y estructura del bosque
latifoliado de la costa norte de Honduras: Pautas
ecologicas para su manejo. Tesis Mag. Sc. Turrialba,
Costa Rica, Programa de Ensefianza para el Desarrollo y
la Conservacion (CATIE). 71 p.

o6




Ferrando, J.J. 2001. Composicién y estructura del bosque
latifoliado de la costa norte de Honduras: Pautas
ecolégicas para su manejo. Tesis Mag. Sc. Turrialba,
Costa Rica, Programa de Ensefianza para el Desarrolio y
la Conservacion (CATIE). 53 p.

Francis, J.L. y Lugo, A. 1991. Hurricane damage to a Flood Plain
Forest in the Luquillo Mountains of Puerto Rico. Biotropica.
23(4) a: 324-335 p.

Guariguata, M. y Kattan, H. 2002. Ecologia y conservaciéon de
bosques neotropicales. 1era. Ed. Ediciones LUR, Cartago,
Costa Rica. 193 - 201 p.

Harold, W. y Hocker, J.R. 1984. Introduccién a la biologia forestal.
AGT Editor. México.

Instituto Nacional Forestal (INAFOR). 2009. Resultados del
Inventario Nacional Forestal: Nicaragua 2007 - 2008.
INAFOR. Managua, Nicaragua. 232 p.

Lopez G. Consultoria 2009. Fundacion para el Desarrollo
Tecnolégico Agropecuario y Forestal de Nicaragua
(FUNICA). Analisis ambiental de potencialidades y
restricciones en la Regién Auténoma Atlantico Norte.
Fundacién Ford — Gobierno Regional.

Louman, B.; Quirdés, D. y Nilsson, M. 2001. Silvicultura de
bosques latifoliados humedos con énfasis en América
Central. Manual técnico No. 46. CATIE, Turrialba Costa
Rica.

o7




Martinez, M. 1995. Regeneracién natural y diversidad de
especies arbéreas en selvas humedas. In: H. Delfin G., V.
Parra T. y C. Echazarreta G. (Editores). Conocimiento y
manejo de las selvas de la Peninsula de Yucatan, UADY,
pp. 27.

Mostacedo, B. y Fredericksen, T.S. 2001. Regeneracién y
Silvicultura de Bosques Tropicales en Bolivia. Proyecto de
Manejo Forestal Sostenible (BOLFOR), Santa Cruz,
Bolivia, 22 p.

Ojeda, E. 2007. Textura del suelo.
http://iwww.monografias.com/trabajos12/texsuel/texsuel.sht
mi. (consultado el 17 de agosto del 2011 a las 5:00 p.m.).

Orozco L.y Brumér C. 2002. Inventarios forestales para bosques
latifoliados en América Central. Manual técnico No. 50.
CATIE, CATIE, Turrialba, C. R. 264 p.

Plaster, E.J. 2000. La ciencia del suelo y su manejo. Ed.
Paraninfo. Madrid. 419 p.

Quirés, D. 2000. Curso de sistemas de recoleccion de
informacién para el manejo de bosques naturales. Puerto
Cabezas; Nic. 101 p.

Rodas, A.F. 2006. Efecto del establecimiento de plantaciones
forestales de Teca (Tectona grandis L.f) en &reas de
potrero sobre las caracteristicas del suelo en Peten,
Guatemala. Tesis Mag. Sc. en Agroforesteria Tropical.
Turrialba, Costa Rica, Programa de Ensefianza para el
Desarrollo y la Conservacion (CATIE). 6 p.

Saenz, G. y Finegan, B. 2000. Monitoreo de la regeneracion
natural con fines de manejo forestal. Manejo forestal
tropical, CATIE, Turrialba, Costa Rica, serie No. 15. 8 p.

58




Schnitzer, M. 2000. A lifetime perspective on the chemistry of soil
organic matter. Adv. Agron. 68: 1 p.

Soil Science Society of America (SSSA). 1997. Glossary of soil
science terms. Rev. Ed. SSSA, Madison, WI.

Spurr, S.H. y Barnes, B.W. 1982. Ecologia Forestal. AGT Editor.
México.

Thiers, O. y Gerding V. 2007. Variabilidad topogréafica y edéfica
en bosques de Nothofagus betuloides (Mirb) Blume, en el
suroeste de Tierra del Fuego, Chile. Universidad Austral de
Chile, Casilla 567, Valdivia, Chile. Revista Chilena de
Historia Natural v. 80, n. 2, Santiago. 209 p.

Vandermeer, J.; Zamora, N.; Yih, K. Boucher, D. 1990.
Regeneracién de una selva tropical en la costa caribefia de
Nicaragua después del Huracédn Juana. Revista de
Biologia Tropical. 38(2): 347-359 p.

Vidaurre, H.E. 1994. Balance de experiencias silviculturales con
Cedrelinga catenaeformis Ducke (Mimosoideae) en la
region de Pucallpa, amazonia peruana. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, Programa de Ensefianza para el
Desarrollo y la Conservacion (CATIE). 10-98 p.

Villota, H. 1989. EI Sistema CIAF de Clasificacion Fisiografica del
Terreno. En: Revista CIAF, 1992, Vol. 13, No. 1. 55 p.

Walker, L.; Zarom, D.; Fetcher, N.; Myster, R. y Johnson, A. 1995.

Ecosystem Development and Plant Succession on
Landslides in the Caribbean. Biotropica 28(4) a: 556-560 p.

59




IX. ANEXOS

Anexo 01. Formato N° 1. Registro de regeneracion natural: latizales altos, latizales bajos y

brinzales
Regeneracion Id UMC____] Id_Parcelal___] Ubicacion ]
Latizal Altos == 5 cm de DAP — 9.9 cm de DAP.
Latizal Bajos =2 1.5 m — 4.9 cm de DAP.
Brinzal = 0.30 m — 1.5 m de Altura.
PAN1 PAN2 PAN3
Registro Nombre comun o cientifico
Area m? Area m? Area m?
DAP Altura DAP Altura Conteo Total

brd irsg ot e I P =Y = RN IS TN TR NT B

Nota: Para el levantamiento de campo se utilizara un formato similar correspondiente a cada UM, parcela, subparcelas y ubicacién.
En las PAN1y PAN2 se evaluaran DAP y altura, en las PAN3 se hara por conteo.
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Anexo 02. Formato N° 2. Registro de medicion de suelo

Punto de medicién de suelo

wow C———— ]

i parcola L]

Pedregosidad Profundidad Orografia Textura Drenaje
EI Sm. 1_ <5% 0 ___ Material rocoso 1 ___Lomode colina 0___ Material rocoso 1___ Excesivo
1 ___Arena pura
Pendiente 2, 520% 1___<20cm 2 ___laderaalta 2 Arena limosa 2 ___ Bueno
(%) 3___2150% | 2__ 2050em 3__ Ladera media 3__ Limo arenoso 3___Imperfecto
4___ 51-90% 3___51-90cm 4 ___Pie de monte 4___ Limo puro 4 ___Pobre
pH 1005 5___Arena arcillosa
5____91-100% 4___>90cm 5____Valle 6 Arenafranca 5___ Nuoo
6 ___ Teraza 7 ___ Franco arenoso anegado
_ _ 7 ___ Depresion 8 ___ Limo franco
Materia Orgénica 9 Limo arcilloso
8 ___Planicie —_—
0___ Ausente S __ Onduad 10 __ Arcilla arenosa
ulado i
1_<1cm 11 __ Frapoo arcilloso
10___Otro 12 ___ Arcilla franca
2__t5cm 13 ___ Franco limoso
3__>5cm 14 ___ Arcilla limosa
15 ___ Arcilla pura
Pedregosidad Profundidad Orografia Textura Drenaje
IZI 125m. 1___<5% 0 ___Material rocoso 1 ___Lomo de colina 0___ Material rocoso 1___ Excesivo
2 5209 1____ Arena pura 2 B
Pendiente % 1 <20cm 2_Laderaalta 2 ___Arenalimosa —- buena
(%) 3_____21-50% 2___20-50cm 3 ___ Ladera media 3___ Limo arenoso 3 ___ Imperfecto
4___ 5190% 3__ 51-90cm 4 __ Pie de monte 4___ Limo puro 4___Pobre
pH " 5 ___ Arena arcillosa
S__  91-100% 4____>90cm 5___Valle 6 __ Arena franca 5___Nuloo
6__ Temaza 7 ___ Franco arenoso anegado
- - 7 ___ Depresion 8 __ Limo franco
Materia Organica 8__ Pl o 9 Limo arcilloso
0 Ausente anicie 10 __ Arcilla arenosa
1 <1em 9 ___ Ondulado 11 __ Franco arcilloso
2_1 s 10__ Ofo_____ 12 ___ Arcilia franca
~em 13 ___ Franco limoso
3__>5cm 14 ___ Arcilla limosa
15____ Arcilla pura
Pedregosidad Profundidad Orografia Textura Drenaje
245m. | y <5 0 ___Material rocoso 1 ___Lomo de colina 0___ Material rocoso 1___ Excesivo
5.20 1___ Arenapura
Pendiente 2___ 520% 1 __<20cm 2 ___lLadera alta 2__ Arenalimosa 2 ___ Bueno
(%) 3 21-50% 2__ 20-50cm 3 ____Ladera media 3__ Limo arenoso 3 ___ Imperfecto
4___ 51-90% 3_ 519%cem 4 ___ Pie de monte 4___ Limo puro 4 _ Pobre
5____ Arena arcillosa
K o,
pH 5____91-100% 4 ___>9cm 5__ Valle 6 __ Arena franca 5 ___Nuloo
6 ___Temaza 7 ____Franco arenoso anegado
7 ___ Depresion 8 ____ timofranco
: y - 9 Limo arcilioso
Mat 8 P —_—
ateria Orgdnica ___Planicie 10 Arcila arenosa
0___Ausente 9 ___ Ondulado 11 Franco arcilloso
1___<1cm 10 ___Oftro 12 ___ Arcilla franca
2__1-5em 13 __ Franco ‘Iimoso
14 ___ Arcilla imosa
3__>5cm

15 ___ Arcilla pura
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Anexo 03. Cuantificacion de brinzal.

Brinzal Frecuencia Porcentaje
Cuantificacion
No Nombre Comun

l1|Barazdon 1 0,41
2|Yayo 1 0,41
3|Kerosin Blanco 1 0,41
4 |Caoba 1 0,41
S5|Laurel 1 0,41
6jBimbavyan 1 0,41
7]|Leche de VVaca 1 0,41
8|Cola de Pava a1 0,41
9|Manga Larga Blanco 1 0,41
10|Guaba Colorada 1 0,41
11|Maria a1 0,41
12|Guapinol i 0,41
13| Nancite 1 0,41
l4|Terciopelo 1 0,41
15|Peine de Mico 1 0,41
16|Guano A 0,41
17|Poro Poro a1 0,41
18|Comida de Mico (Jicaro) 1 0,41
19|Quiebra Clavo 1 0,41
20}lJobo i 0,41
211Sangre Grado 1 0,41
22]|Ceiba 2 0,83
23jComida de Lapa 2 0,83
24|Guarumo 2 0,83
25| Manga Larga Colorado 3 1,24
26 |Sebo 3 1,249
27 |Chilamate 3 1,24
28 Limonciilo q 1,66
29|Palo de Hule 6 2,49
30|0Ojoche Colorado 6 2,49
31{Nancitdén 6 2,49
32|Come Negro 6 2,49
33|Guasimo Colorado 7 2,90
341Pronto Alivio 8 3,32
35|Cordoncillo 8 3,32
36|Guasimo Blanco 8 3,32
37 |Capirote Colorado 9 3,73
38}Joco Mico 10 4,15
39|Capirote Blanco 11 4,56
40| Guaba 11 4,56
41 |Leche Maria 16 6,64
42 | Gavilan 18 7,47
43 | Kerosin 29 12,03
44| Tuno 42 17,43

Total general 241 100,00
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Anexo 04. Cuantificacién de latizal bajo: alturas.

Latizales Bajos
Altura Metros
\ombre Comdn 2 2,5 3 35 4 Total general
acao 1 1
apirote Colorado 1 1
hilamate 1 1
loripon 1
suapinol 1 1
uasimo Colorado 1 1
uayabo de Charco 1 1
obo 1 1
aurel 1 1
imoncillo 1 1
Aanga targa Colorado 1 1
Aaria 1
\ufieco 1 1
anciton 1 1
'ata de Yanqui 1 1
ayo 1 1
imbayan 1 1 2
‘ome Negro 1 1 2
ordoncillo 1 1 2
0co Mico 2 2
erosin Blanco 1 1 2
eho 2 2
alo de Hule 2 2 4
Suaba 2 3 5
eiba 1 3 2 )
erosin 2 1 3 6
djoche Colorado 6
uno 2 1 4 7
otal general 8 2 23 3 26 62
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Anexo 05. Cuantificacion de latizal alto: alturas.

Nombre Comun

Latizales Altos

Altura metros

7 8

10

Total general

Comida de Mico (Jicaro)

Guano

Guasimo Blanco
Joco Mico
Kerosin Blanco
Lagarto

Leche de Vaca
Leche Maria
Manzana de Montafia
Mufieco
Nancitén

Palo de Hule
Papaldn

Pata de Yanqui
Balsa

Canelo

Come Negro
Guasimo Colorado
Huele de Noche
Limoncillo

Sebo

Yayo

(en blanco)
Capulin

Ceiba

Indio Desnudo
Jobo

Capirote Blanco
Ojoche Colorado
Capirote Colorado
Kerosin

Pronto Alivio
Chilamate
Guaba

Gavilan

Tuno

Guarumo

N
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Capirote Colorado 1
Chilamate 1

Floripon 1
Guapinol 1

Guasimo Colorado 1

Guayabo de Charco 1

Jobo 1

Laurel 1
10]Limoncillo 1

11)Manga Larga Colorado 1

12|Marfa 1
13|Mufieco 1

14]Nanciton 1

15[Pata de Yanqui 1

16|Yayo 1

17{Bimbayan 1 1
18|Come Negro 1 1

19{Cordoncillo 2

20}Joco Mico 2

21{Kerosin Blanco 1 1
22|Sebo 1
23{Palo de Hule
24|Guaba
25{Ceiba
26]Kerosin
27]0joche Colorado 1
28[Tuno
Total general 2 6 25 1 7 5 3 3 6
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0 07. Cuantificacién de latizal alto: DAP.

Latizal Alto
Diametro a la altura del Pecho - DAP Total
re Comin 2 3 4 S 6 7 8 9 General

la de Mico (Jicaro) 1 1
! 1 1
mo Blanco 1 1
vico 1 1
in Blanco 1 1
0 1 1
de Vaca 1 1
Maria 1 1
ana de Montafia 1 1
co 1 1
on 1 1
e Hule 1 1
n 1 1
e Yanqui 1 1
2 2
) 1 1 2
Negro 1 1 2
no Colorado 1 1 2
de Noche 1 1 2
ciflo 2 2
1 1 2
1 1 2
n 2 1 3
1 1 1 3
Jesnudo 1 1 1 3
1 1 1 3
te Blanco 1 2 1 4
> Colorado 2 2 4
te Colorado 2 1 1 1 5
N 2 1 S
 Alivio 1 1 1 1 5
ate 1 2 1 2 6
1 1 3 1 6
1 1 3 2 2 1 9
1 1 1 3 1 1 1 9
no 1 3 4 4 8 2 23

eneral 9 4 16 14 26 11 22 16 118
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Anexo 08. Relacion de la pendiente con especies floristicas en
regeneracion natural.

Cuenta de Pendiente2

Pendiente

Nombre Comun

4%

5%

6%

8%

10%

Total general

Balsa

Cacao

Canelo

Capirote Colorado
Ceiba

Chilamate

Cola de Pava
Come Negro
Comida de Lapa
Comida de Mico {Jicaro)
Cordoncillo
Floripén

Gavilan

Guaba

Guaba Colorada
Guapinol
Guarumo
Guasimo Colorado
Guayabo de Charco
Huele de Noche
Indio Desnudo
Jobo

Joco Mico

Kerosin

Kerosin Blanco
Laurel

Lteche Maria
Limoncillo
Manzana de Montafia
Maria

Mufieco

Nancite

Nanciton

Ojoche Colorado
Palo de Hule
Peine de Mico
Poro Poro

Pronto Alivio
Quiebra Clavo
Sangre Grado
Sebo

Tuno

Yayo

[
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Total general

16

19

29

18

107
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Anexo 09. Relacion de la orografia con especies floristicas en
regeneracion natural.

Cuenta de Fisiografia

Fisiografia

Nombre Comun

Ladera media

Ondulado

Planicie

Total general

Huele de Noche
Yayo

Balsa

Canelo

Kerosin Blanco
Comida de Mico (Jicaro)
Manzana de Montafia
Floripén

Maria

Guapinol

Mufieco

Cacao

Nancite
Cordoncillo

Peine de Mico
Guayabo de Charco
Poro Poro

Guaba Colorada
Quiebra Clavo
Cola de Pava
Sangre Grado
Jobo

Nancitén

Laurel

Come Negro
Guasimo Colorado
Comida de Lapa
Joco Mico
Limoncillo

Leche Maria
Ceiba

Sebo

Indio Desnudo
Guaba

Gavilan

Capirote Colorado
Guarumo
Chilamate

Palo de Hule
Kerosin

Ojoche Colorado
Pronto Alivio
Tuno
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Anexo 10. Condiciones edafologica.

Materia
UM |Parcela| UTMX | UTMY | Ubicacidn | Pendiente | pH | Pedresosidad | Profundidad | Orgdnica | Fisiografia | Textwa | Drenae
1| 1 [17P0202317} 1554935 |  5m 0% | 6 5% | 51-9%¢cm | »>Sem | laderamedia | Arcillaarenosa| Bueno
1] 1 |17P0202331) 1555053 | 125m 8% 6 5% | 51-90em | >Sem | Laderamedia | Arcillapura | Bueno
1| 1 |17P020233( 1555185 | 245m 0% | 55| <5% | 51-%0cm | 1-Sem | laderamedia | Limoarenoso | Bueno
1| 1 |17P0200347) 1555439 |  5m % | 55| <5% | 5t-%0cm | <lem | Ondulado | ArcilaPura | Bueno
1| 2 (170202464 1555425 | 125m B |55 <5% ¢M0em | <lem | Onduldo | Arcilapura |  Bueno
1| 2 [17P0202580f 1555421 | 245m b% 6 <5% >90em | >5em | Planicie | Limoarcilloso | Bueno
1| 3 {17P0202840| 1555415  5m % |55 <5% | 20-50cm [ <lem Planicie | Arcillaarenosa |  Bueno
1| 3 [17P0200840% 1555293 | 125m % |55 5-0% | <0em | <lem | Planicie | Arcllaarenosa | Bueno
1| 3 [17P0202829) 1555177 | 245m 5% 6 <5% <0em | >5em | Planicie | Arcilaarenosa| Bueno
1| 4 |17p0202826) 1554919 | 5m 4% 6 | 5-0% | <em | <tem | Planicie | Arcilalimosa | Bueno
1| 4 [17P0202704) 1554919 | 125m 4% b ¢5% | 51-%cm | L-5em | Planicie | Arcillalimosa | Bueno
1| 4 |17P0202578) 1554927 | 245m b% b ¢5% | 51-%0em | 1-5cm | Planicie | Arcillalimosa | Bueno
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Anexo 11. Relacién del pH del suelo con especies floristicas en

regeneracién natural.

Cuenta de pH

pH

Nombre Comun

Total genearal

Lagarto
Terciopelo

Manga Larga Blanco
Cacao

Manzanmna de Montafa
Cola de Pava
Maria

Guaba Colorada
Nancite

Guayabo de Charco
Papaldn

Caoba

Peine de Mico
Guapinol

Poro Poro
Floripdn

Quiebra Clavo
Barazdn

Sangre Grado
Balsa

Canelo

Comida de Mico (Jicaro)
NMufeco

Laurel

Bimbayan

Leche de vvaca
Huele de Noche
Pata de Yanqui
Guano

Comida de Lapa
Guasimo Blanco
Iindio Desnudo
Capulin

Yayo

Manga Larga Colorado
(en blanco)
Kerosin Blanco
Jobo

Palo de Hule
Limoncillo
Cordoncillo
Capirote Blanco
Sebo

Nancitdn

Corme Negro

Joco Mico
Chilamate
Guasimo Colorado
Pronto Alivio
Ceiba

Gavilan

Leche Maria
Capirote Colorado
Guaba

Ojoche Colorado
Kerosin

Tuno

SGuaruMmo
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Anexo 12. Relacion de la profundidad del suelo con especies
floristicas en regeneracion natural.

uenta de Profundidad

Profundidad

ombre Comun

<20 cm

>90 cm

20-50cm

51-90cm

Total general

alsa

arazén

imbayan

acao

anelo

aoba

apirote Blanco
apirote Colorado
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ome Negro
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eche Marfa
imoncillo

Aanga Larga Blanco
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lancite
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dJjoche Colorado
alo de Hule
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0 13. Relaciéon de la presencia de materia organica en el
con especies floristicas en regeneracién natural.

Materia Organica Total
Nombre Comun <lcm las >5cm General
{uele de Noche
‘ayo
3alsa
“anelo

(erosin Blanco
“omida de Mico {Jicaro)
vianzana de Montafia 1
loripdn
Aarfa
suapinol
Aufieco 1
‘acao
lancite 1
ordoncillo

eine de Mico
uayabo de Charco
oro Poro 1
uaba Colorada
)Wiebra Clavo

ola de Pava
angre Grado

obo
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aurel

ome Negro
uasimo Colorado
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moncillo
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Anexo 14. Relacion de la textura del suelo con espemes
floristicas en regeneracién natural.

Cuenta de Textura

Textura

Nombre Comun

Arcilla arenosa

Arcilla limosa

Arcilla pura

Limo arcitloso

Limo arenoso

Total general

Huele de Noche
Yayo

Balsa

Canelo

Kerosin Blanco
Comida de Mico (Jicaro)
Manzana de Montafa
Floripdn

Maria

Guapinol

Mufieco

Cacao

Nancite
Cordoncillo

Peine de Mico
Guayabo de Charco
Poro Poro

Guaba Colorada
Quiebra Clavo
Cola de Pava
Sangre Grado
Jobo

Nanciton

Laurel

Come Negro
Guasimo Colorado
Comida de Lapa
Joco Mico
Limoncillo

teche Maria

Ceiba

Sebo

Indio Desnudo
Guaba

Gavilan

Capirote Colorado
Guarumo
Chilamate

Palo de Hule
Kerosin

Ojoche Colorado
Pronto Alivio
Tuno
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Anexo 15. Lista general de especies encontradas en estado
regeneracion natural segun nombre cientifico, familia botanica,
gremio comercial y gremio ecolégico. Bosque de la finca Taski

Kira, 2010.
N° Nombre comun Nombre Cientifico Familia Gremio Gremio
Comercial | Ecolégico
1 Yayo Unonopsis pittieri Annonaceae NC HD
2 Tuno Castilla tunu Moraceae NC HD
Pronto alivio Guarea grandifolia Meliacea NC ET
: Pseudolmedia
4 Ojoche colorado oxyphyliaria Moraceae Cc EP
Tetragastris
5 Kerosin panamensis (Engler) Burseraceae o] EP
0. Kze.
. Schizolobium -
6 Gavilan parahybum Caesalpiniaceae NC HE
. Calophyllum .
7 Maria brasiliense var. rekoi Clusiaceae C EP
8 Limoncillo Capparis verrucosa Capparaceae C ET
. Dialium guianense -
9 | Comenegro/Tamarindo (Aubl.)Steud. Caesalpiniaceae Cc EP
10 Peine de mico Apeiba tibourbou Tiliaceae NC HD
11 Palo de hule Castilla elastica Moraceae NC HE
12 Capirote colorado Miconia dodecandra Melastomataceae NC HD
: Luehea seemamannii -
13 Guacimo colorado Triana & Planch Tiliaceae NC HD
14 Jobo Spondias mombin Araliaceae NC HD
15 Canelo Arbutus xalapensis Euphorbiaceae NC ET
16 Sebo Virola sebifera Aubl. Myristicaceae C EP
17 Guaba colorada Inga thibaudiana Mimosaceae NC HD
18 Huele de noche SNC SF NC ET
Ochroma pyramidale
19 Balsa (Cav. Ex Lam.) Bombacaceae NC HE
Urban.
. Symphonia p
20 Leche maria globulifera Lf. Clusiaceae C HD
. Ceiba pentandra (L.)
21 Ceiba Gaertn. Bombacaceae C HD
22 Guapinol Hy emenaia courbaril Caesalpiniaceae C HD
23 Guaba Inga patemo Mimosaceae NC HD
Indio Bursera simarouba
24 | desnudoldifiocuabo (L) Sarg. Burseraceae NC HD
25 Chilamate Ficus colubrinae Moraceae P HD
26 Jocomico Rheedia intermedia Clusiaceae NC ET
Cordia alliodora (Ruiz .
27 Laurel & Pavon) Oken. Boraginaceae C HD
28 Sangregrado Pterocarpus rohni Fabaceae NC HD
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29 Guarumo Cecropia insignis Cecropiaceae NC HE
Cochlospermum .
30 Poro poro vitifolium Bixaceae NC HE
31 Nancite By ’SO’E’L”;aDC’gss’m”a Malpighiaceae NC HD
32 Cacao de monte Theobroma simiarum Sterculiaceae NC ET
33 Cola de pava Cupania cinerea Sapindaceae NC HE
Terminalia
34 Guayabo de charco bucidiodes Combretaceae Cc EP
. Hyeronima .
35 Nancitdn alchomeoides Allem. Euphorbiaceae c HD
36 Quiebra clavo Solanum erianthum Solanaceae NC HE
37 Kerosin blanco Trichilia palida Meliaceae NC EP
38 | Manzana de Montafa Casearia tremula Flacourtiaceae NC ET
39 Muiieco Cordia bicolor DC. Boraginaceae NC HD
40 Comida de lapa Randia ammata Rubiaceae NC HE
41 Cordoncillo Piper tuberculatum Piperaceae NC ET
42 Floripén de montaiia Plumeria rubra Apocynaceae NC ET
43 Jicaro éﬁgg ida de Crescentia alata Bignoniaceae NC ET
44 Guécimo blanco Goethalsia meiantha Tiliaceae NC HE
45 Pata de yanqui SNC SF NC ET
46 Capirote blanco Miconia prasma Melastomataceae NC HE
47 Guano Ochroma lagopus Bombacaceae NC HE
48 | Manga larga colorada Xylopia aromatica Annonaceae ] HD
49 Leche de vaca Lacmellea Apocynaceae NC ET
panamensis
50 Papalén Coccoloba belizensis Polygonaceae NC HD
51 Manga larga blanca Xylopia frutescens Annonaceae C HD
52 Lagarto Zantﬁoxy fum Rutaceae C HD
belicense
I Swietenia .
53 Caoba del atlantico macrophylla King. Meliaceae Cc HD
54 Barazén leteslgan?vindra Chrysobalanaceae NC ET
55 Capulin Muntingia calabura Elaeocarpaceae NC HE
56 Bimbayén Rehdera trinervis Verbenaceae NC HD
57 Teciopelo Sloanea temiflora Elaeocarpaceae C HD

Gremio comercial= NC: No comercial. C: Comercial. P: Potencial.
Gremio ecolégico= HE: heliofita efimera. HD: helidfita durable. EP: escidfita parcial. ET:
esciofita total.
SNC: Sin nombre cientifico. SF: Sin familia.

Gremios

Comercial

No comercial

Potencial

Porcentaje de especies

30%

68%
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Jexo 16. Listado de especies encontradas en los 2 estados de
generacion natural, en estado latizal y en estado brinzal.
»sque de la finca Taski Kira, 2010.

? Latizal y brinzal Latizal Brinzal A
Manga larga colorada Floripon de montafia Manga larga blanca

: Yayo Balsa Poro poro

; Leche de vaca Muiieco Terciopelo

L Jobo Indio desnudo/Jifiocuabo | Barazon

> Jicaro (Comida de mico) Guayabo de charco | Sangregrado

) Ceiba Capulin | Nancite

7 Guano Canelo | Caoba del atléntico
3 Laure! Manzana de montafia Guaba colorada
) Kerosin Papalén Comida de lapa
0 Comenegro/Tamarindo Lagarto Cola de pava
4 Gavilan Cacao de montaiia Quiebra clavo
|2 Guapinol Huele de noche Peine de mico
13 Limoncillo Pata de yanqui

14 Guarumo

15 Jocomico 1
16 Leche maria

17 Maria

18 Nancitén

19 Capirote blanco
20 Capirote colorado

21 Kerosin blanco

22 Guaba

23 Chilamate

24 QOjoche colorado

25 Palo de hule

26 Tuno

27 Sebo

28 Cordoncillo

29 Guasimo blanco

30 Guasimo colorado

3 Bimbayan

3z Pronto alivio
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