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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en la finca Santa Rosa, cuya actividad
fundamental es la cria de Ganado vacuno para la produccion de leche y carne,
propiedad de los sefiores Samuel Cantarero y Marcos Cantarero, ubicada sobre
la via Siuna - Rosita a 6 Km del Qasco urbano de Siuna en direcciéon
Sureste. Con un area de terreno de 210 hectareas de las cuales 7 son de
bosque y el resto esta empastado. Terrenos con un 10 a un 15% de pendiente,
Mmpmwwauarias teniendo una cantidad
otal de 180 cabezas de bovino, 15 equinos, 10 peliguey, 20 cerdos y 80 gallinas,
durante el afio 2005, con el principal objetivo de Caracterizar el comportamiento

. de la producciéon de leche con tres variedades de pastos mejorados del genero
Brachiaria (brizantha, ruzziciensis y toledo).

Para cumplir con los objetivos del estudio, se efectué una entrevista a los duefios
de la finca para describir el manejo agronomico de las tres variedades de pasto
mejorado del genero Brachiaria, seguidamente se determino la productividad de
las tres variedades de pasto, posteriormente se registré los rendimientos
productivos tanto de los pastos como la produccién lactea a través de formatos
previamente elaborados. Una vez recopilado los datos se procedié al
procesamiento mediante una hoja de calculo del programa Excel y a su analisis
final.

Dando como principales resultados que las actividades agrondmicas practicadas
en los potreros son: Establecimiento de semilleros, Preparacién del terreno
definitivo, Siembra definitiva, Distancia de siembra, Control de malezas, Control
de plagas, y Establecimiento de cercas, no realizandose analisis del suelo, riego
ni fertilizacién. Con relacion al rendimiento de los pastos en biomasa, se obtuvo
que Brachiaria toledo es el pasto de mejor rendimiento en biomasa ya que tanto
su altura como el tamafo de sus hojas es mayor, continuandole el Brachiaria
brizantha vy por ultimo Brachiaria ruzziciensis. La mayor produccion de leche en
la etapa de verano se obtuvo en el pasto Brachiaria brizantha y en el invierno en
el Brachiaria toledo. Los factores fundamentales que pudieron influir en la
diferencia de la productividad entre los diferentes pastos pueden ser: afos de
establecimiento de los pastos, tamano de las areas por cada pasto, distancia del
corral hasta los pastos, distancia de los potreros hacia la fuentes de agua, curva
de lactancia, cantidad de vacas por hectarea y la rutina del ordefio.

Vi



I. INTRODUCCION

La explotacién del ganado vacuno lechero no consiste simplemente en ordedar la
vaca y enviar la leche al mercado. Hay que comenzar por crear un rebafio sano,
fuerte con excelentes cualidades lecheras, si fuera posible. Luego se impone
gestar las vacas y que estas lleguen a feliz término al parto en el periodo
planificado. (Andrial, 1992).

Sabemos que el ganado lechero hereda su capacidad productora y que no es
posible cualquiera que sea la alimentacién suministrada, que esta produzca mas
de lo que consiste su herencia. Siendo asi, es esencial que el ganadero crie
exclusivamente terneras procedentes de vacas que posean capacidad productora.
Por tanto, se impone una cuidadosa seleccibn del semental y una buena
alimentacion de todas las categorias. Ibid.

Desde el punto de vista practico, todo ganadero desea tener un rebafio formado
por vacas que no sean demasiado nerviosas, que se dejen ordefar facilmente a
mano o con maquina, que los pezones no sean muy largos ni muy pequefios y que
estén bien colocados en la ubre, que tengan partos faciles, que no desperdicien
los alimentos, ni sean propensas a contraer enfermedades. Si a esto se le une,
que los animales sean vigorosos y capaces de mantener una produccién elevada
durante toda la lactancia, mucho mejor.

Una larga lactancia al igual que el periodo de vida util redondearia sus
pretensiones, como el ganadero lechero que explota principalmente con el fin de
transformar el pasto, forrajes y otros productos agricolas de poco o ningun valor
en la dieta humana, en leche, por lo que no es extrafio que intervenga en la
produccion un alto grado en la seleccién. Ibid.

Estas mejoras pueden lograrse cuando las vacas desechadas del rebafio se
sustituyen por novillas bien criadas, de buen origen, de excelente tipo y
constitucién, para ello el ganadero debe de crear sus propias novillas para
reposicion. La explotacién lechera es la rama de la ganaderia que mas altos
beneficios rinden por unidades de superficie. Ibid

Una politica de fomento a la produccion lechera requiere un esfuerzo grande vy
continuo. Se tienen que atacar a la vez diversos frentes, como producciéon de
pastos y forrajes, mejoramiento genético y sanidad. (Monografias. com. sistemas
de control y distribucién de ventas)

El consumo del pasto constituye sin duda alguna, el principal componente
nutricional cuando se pretende maximizar la produccién de leche en este tipo de
sistemas de produccidn, condicionado por factores nutricionales y no nutricionales.
Dentro de los factores no nutricionales podemos mencionar la estructura de los
pastos, sus caracteristicas morfolégicas como son su composicion, altura,
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resistencia al corte, distribucién de especies que son las que determinaran en gran
medida el consumo de este por animal. Ibid.

Por otro lado, los factores nutricionales que afectan el consumo, entre ellos el
mas que se sefala es la digestibilidad de los forrajes, ya que aumentando su
digestibilidad el consumo aumenta de manera proporcional. Asi por ejemplo, la
digestibilidad del forraje estara condicionada no sélo por su composiciéon quimica
(contenido de fibra, entiéndase celulosa, hemicelulosa y lignina), sino también por
factores inherentes al animal.

La digestibilidad de la fibra depende de la actividad de los microorganismos del
rumen. La masa bacteriana es de suma importancia en los bovinos, no sélo
porque sera responsable de la digestion de la pared celular de los pastos, sino
también por la importante contribucién de proteina bacteriana con que contara el
rumiante, para ser absorbida luego a nivel de duodeno y aporte directo de
proteina, que es una de los grandes limitantes en la produccién de leche cuando
se utiliza los sistemas de pastoreo. Ibid.

Nicaragua es uno de los primeros paises de Centroamérica en la cria de ganado,
por tanto algunos departamentos de una forma u otra se fueron involucrando en
este rubro. En el Municipio de Siuna se introdujo la ganaderia con un gran auge a
partir de 1968 como consecuencia del cese de la actividad minera. Por lo que se
comenzé a importar un gran numero de animales reproductores de diversos
paises extranjeros y del pacifico del pais y en la década de los 80s, pastos
mejorados.

A partir de este momento los y las productores/as pusieron su empefio en la
productividad y estacionalidad de las "pasturas" o pastos junto con el clima ya que
estos definen la forma en que dichos alimentos son incorporados a los sistemas
de produccién intensiva de leche del ganado vacuno. De lo cual no se ha realizado
hasta el momento una investigacion cientifica en el Municipio de Siuna que recoja
los datos antes expuesto.

Por lo que con esta investigacion nos propusimos caracterizar el comportamiento
de la produccion de leche en tres variedades de pasto mejorada del genero
Brachiaria (brizantha, ruzziciensis y toledo).



Il OBJETIVOS

21 General
Caracterizar el comportamiento de la produccién de leche con tres variedades de

pastos mejorados del genero Brachiaria (brizantha, ruzziciensis y toledo) en la
Finca Santa Rosa, Siuna RAAN, 2005.

2.2 Especificos:

1. Describir el manejo agronémico de las tres variedades de pasto mejorado
del genero Brachiaria (brizantha, ruzziciensis y toledo).

2. Determinar la productividad de las tres variedades de pasto mejorado.

3. Estimar la produccién de leche por variedad de pasto mejorado.



ll- MARCO TEORICO

3.1. Manejo Agronémico de los pastos.

Los pastos han sido y continuaran siendo la fuente mas importante y mas
disponibles para la alimentacion de los rumiantes (Lobo di Palma y Diaz, 2001).

Las gramineas y leguminosas forrajeras son la principal base para la alimentacién
y el desarrollo sostenible de los actuales y futuros sistemas ganaderos en el
tropico. La principal limitante para el desarrollo forrajero del pais consiste en
periodos largos de sequia, manejo deficiente de las pasturas y bajo contenido de
nutrientes en el suelo. Ibib.

Es bien conocido por todos los productores ganaderos el refran que dice “la base
de la alimentacién animal es el pasto”, sin embargo, realmente cuesta entender el
fundamento de este refran, o simplemente no se toma en cuenta. Por estas dos
razones es que a continuacioén trataremos de presentarles unas técnicas faciles en
el manejo de potreros, partiendo del punto que los pastizales han constituido la
base de la alimentacion de los animales en los diferentes sistemas de explotacién
y seguira constituyendo el recurso mas adaptado a las condiciones de nuestros
sistemas de explotacién, debido a que nuestro pais posee un gran numero de
hectareas de pastos natural es e introducidos y una ganaderia con potenciales
medios y bajos de produccién, distribuidos en una amplia variedad de suelos y
climas.

Esto implica el uso de diferentes tipos de manejos eficientes de los pastos, con
miras a lograr un incremento sostenido de la produccién (leche y/o carne), debido
a que el recurso pastizal adquiere mayor importancia en la medida que los costos
de los alimentos concentrados y suplementos agroindustriales se hagan cada vez

mas inaccesibles para la alimentacion bovina. (Urdaneta) INIA
Yaracuy.jurdaneta@inia.gov.ve

Los sistemas bovinos de Doble Propésito contribuyen con el 40% de la leche que
se consume en América tropical. En estos sistemas la produccion de leche es baja
(dos a cuatro litros por vaca por dia), pero podria aumentarse hasta seis a ocho
litros por vacas por dia mediante acciones paralelas de mejoramiento genético de
los animales, sistemas mejorados de alimentacién y manejo del hato lechero.
(Cuadrado, 2006).

Las siembras de estos cultivos deben acompanarse de ciertas actividades
agrondmicas (manejo) que permitan obtener producciones de forraje en
cantidades suficientes para ser conservados como ensilaje o heno, y

suministrarlas a los animales cuando se presenta la escasez de pasto en la finca.
Ibib.



Manejo Agronomico
Segun Cuadrado, (2006) el manejo agrondmico debe estar centrado en:
1. Analisis de suelo

En cualquier actividad agropecuaria es fundamental conocer el suelo sobre el que
piensa trabajar, por lo tanto se debe tener analisis de suelo de los lotes para hacer
recomendaciones acertadas de su manejo y fertilizacion.

La muestra de suelo debe estar conformada por varias submuestras tomadas de
diferentes sitios del lote; en éstos se debe retirar todo el material que se encuentre
sobre la superficie hasta que quede el suelo totalmente descubierto; se hace un
hueco a una profundidad de unos 20 centimetros, utilizando pala o cavador; en la
pared del hueco se corta una tajada de suelo de dos a tres centimetros de grueso
y de tres a cuatro centimetros de ancho, que se depositan en un recipiente para
luego mezclarlas; se saca aproximadamente un kilogramo. de suelo que es
empacado y marcado con los datos de ubicacion de la finca, lote, Municipio,
vereda, propietario, uso anterior del lote, topografia, drenaje, y datos que se
consideren importantes, para ser enviada al laboratorio mas cercano.

2. Preparacion del suelo

Es importante manejar el concepto de labranza adecuada, que consiste en utilizar
el equipo o la técnica que requiere cada lote de acuerdo a sus caracteristicas
fisico-quimicas.

En los lotes que se han usado para ganaderia por muchos anos, y se van a
sembrar en cultivos, es aconsejable al preparar el suelo descompactarlos por
medio de arados de disco o de cincel, si la topografia de este lo permite.

En el caso de suelos que llevan muchos afos preparandose con rastras pesadas
(rome) o arados convencionales es muy probable que presenten problemas de
capas endurecidas, en este caso se debe utilizar arados de cincel de traccidén
mecanica o animal.

No siempre es necesario preparar los suelos. Cuando éstos no presentan
problemas de endurecimiento o compactacion se puede utilizar siembra directa
con labranza cero o reducida; en este tipo de labranza intervienen muy poco
implementos de preparacion del suelo. Consiste simplemente en aplicar un
herbicida (Glifosato) a la maleza cinco dias antes o hasta dos dias después de la
siembra.

Es de gran importancia que los lotes tengan un minimo de infraestructura, sobre
todo en la parte de drenajes, ya que los excesos de humedad en el suelo son los
mayores causantes de las bajas en la produccion.



No es aconsejable utilizar implementos de labranza en lotes con pendientes
pronunciadas, porque que los procesos de erosién se aceleran y puede haber
lavado de semilla y fertilizantes.

3. Siembra

En cualquiera de los sistemas de labranza la siembra se puede hacer con
sembradora o manual .En el caso de siembra directa con sembradora, ésta debe
tener discos de labranza que remueven el suelo donde va a quedar la semilla, en
la manual a chuzo con pita el procedimiento es igual a cuando se prepara el suelo.

Es importante tratar la semilla con insecticida y fungicida antes de sembrar para
evitar ataques de hormigas, ciertos insectos y enfermedades.

En el caso de los pastos la siembra con semilla sexual se pueden realizar con
voleadoras manuales, mecanicas, motores de espalda para granulos o aplicarla
manualmente.

4. Distancias de siembra

En el caso de pasto guinea se utilizan de seis a ocho kilogramos por hectarea de
semilla, las Brachiarias ( Brachiaria sp ) de cuatro a seis kilogramos por hectarea,
Angleton ( Dichanthium aristatum ) y Climacuna ( Dichanthium annulatum ) de 15-
20 kilogramos por hectarea

Cuando la siembra es con material vegetativo (cepas, tallos) se necesitan de 800-
1.000 kilogramos de semilla por hectarea.

Si la siembra es en surcos, en el caso de los de crecimiento erecto se puede
sembrar a 30-40 centimetros en cuadro y en los de crecimiento rastrero a 80-100
centimetros en cuadro, dependiendo de la disponibilidad de semilla.

En la fase de establecimiento el control debe ser estratégico y selectivo con un
herbicida sistémico, teniendo cuidado de no aplicar el quimico sobre las
leguminosas que normalmente aparecen en el lote. Se debe hacer los primeros 30
dias después de germinado el pasto. El control de mantenimiento posterior se
debe hacer en forma manual y también selectivo, utilizando machete, pala o
barretéon, antes de realizar la cosecha o corte del forraje.

5. Manejo de insectos y enfermedades

En la etapa inicial del cultivo se pueden presentar gusanos trozadores de
plantulas; cuando hay suficiente follaje aparecen los gusanos comedores y
raspadores, en el caso del maiz, sorgo y millo el mas comun es el cogollero
(Spodoptera frugiperda ). En el caso de la yuca se puede presentar el gusano
cachdén (Erinnyis ello) y en el gandul y otras leguminosas la hormiga arriera;



En el tallo se pueden presentar gusanos barrenadores, en el maiz y millo se puede
encontrar Diatrea ( Diatraea spp ) y en la yuca Chilomima clarkey.

Para el manejo de estos insectos se pueden combinar diferentes alternativas
como, controles biolégicos (especies que los controlan de forma natural, hongos,
aranas, avispas, pajaros), control cultural (utilizacion de semillas sanas y tratadas
con insecticidas y fungicidas), rotacion de cultivos, control varietal (uso de
variedades tolerantes) y control quimico; se puede utilizar cualquier insecticida en
su dosis recomendada, en los sectores en donde se presente dafio inicial y larvas
pequenas, siendo preferible usar productos con poco impacto sobre el ambiente.

Las enfermedades son de poca importancia en estos cultivos cuando se utilizan
variedades tolerantes y adaptadas a la regién.

En pastos se recomienda el monitoreo permanente del cultivo, para detectar
oportunamente la presencia de plagas como mién de los pastos (Aeneolamia

reducta ) y cogollero ( Spodoptera frujiperda ) cuando ataca en forma de gusano
ejercito.

6. Fertilizacion

“‘Se debe manejar un buen programa de fertilizacion, basado en su respectivo
analisis de suelo”.

En lo posible buscar un balance en la utilizacién de fertilizantes quimicos, abonos
organicos como estiércol, compostaje, lombricompost y abonos verdes como
leguminosas que son incorporadas al suelo. En la medida que se incorporen los
abonos organicos y verdes los requerimientos de fertilizantes quimicos se pueden
ir reduciendo. No se trata de reemplazar de una vez los abonos quimicos, si no
potencializar su efecto con la adicidén progresiva de los organicos.

Se deben realizar dos fertilizaciones completas con los nutrientes que indique el
analisis de suelo, una en cada semestre; las de mantenimiento después de cada
corte o pastoreo, basicamente con nitrégeno.

Segun Lobo di Palma y Diaz, (2001), para lograr un buen establecimiento de los
pastos se debe de seguir una serie de pasos, como los siguientes:

Planeacién
Preparacion del terreno
Epoca de siembra
Métodos de siembra
Control de malezas
Utilizacion



Planeacion: Antes de emprender una siembra, se debe tener claros los objetivos,
la capacidad de inversion, las condiciones edafoclimaticas, los recursos humanos
y la especie por establecer.

Preparacion del terreno: Normalmente la preparacion empieza por eliminar la
vegetacion existente, ya sea por medio del agotamiento de las reservas de esta,
por la aplicacion de herbicida o por medio de la quema, en ultima instancia.

Epoca de siembra: Es aconsejable establecer los pastos de 15 a 30 dias después
de estabilizadas las lluvias, cuando no son tan fuertes, pues el exceso de
humedad causa problemas de germinacién sobre todo de especies con semillas
pequenas.

Como regla general, la precipitacién en el trépico se incrementa progresivamente
a partir de Mayo, hasta llegar a un maximo entre Septiembre y Octubre. Las
siembras con semilla gamica son mas exitosas entre Junio y Julio.

Métodos de siembra: La profundidad de siembra afecta de forma directa el
establecimiento; aquellas semillas de tamafo grande pueden emerger de mayores
profundidades que las de tamafo pequefo. Estas ultimas son muy susceptibles al
excesivo tapado, por lo que requieren de siembras superficiales de 1 a 2 cm.

Calidad de la semilla:

Se debe tener presente que la produccion de semillas de pastos, es una actividad
especializada la baja germinaciéon del material de propagacion puede ser
ocasionada por varios motivos entre ellos:

» Una cosecha inadecuada.
» Alta incidencia de humedad durante la temporada de cosecha
» Mal manejo en el establecimiento

» Exposicion a altas temperaturas

» Periodo de dormancia de la semilla.

Establecimiento de semilleros:

Para establecer un semillero se debe tener presentes las condiciones ambientales
prevalecientes, sobre todo precipitacion se debe seleccionar lugares donde halla
una estaciéon seca definida y que la humedad ambiental sea menor del 70% para

evitar que la semilla contraiga enfermedades fungosas. (Crespo, Aspiolea y
Lopez, Sin ano).

El terreno donde se establecera el semillero debe en lo posible, ser accesible,
mecanizable, con buen drenaje, buena fertilidad, debe tenerse en consideracion la
buena preparacion del terreno. |bid



Si la siembra se realiza con material vegetativo, este debe ser de buena calidad,
fresco, de buen vigor y con varios nudos por estolén; el suelo debe estar humedo
antes y después de la siembra, y es muy importante taparlo inmediatamente,
dejando un extremo del estoldn al descubierto.

La distancia entre surcos y el patrén de distribucién varia de acuerdo con la
especie, su habito de crecimiento, la humedad del suelo, el complejo de malezas y
el uso potencial de la especie. Siembras de 40 a 60 cm son adecuadas para
gramineas con crecimientos en macollas como B. brizantha.

Densidad de la siembra:

El porciento de germinacién, el tamafo de la semilla y el grado de pureza,
determinan el requerimiento de la cantidad de kilogramos de semilla por hectarea,
para la siembra. El numero de semillas que contiene un kilogramo de simientes sin
impurezas, varia de acuerdo a la especie que se trata aun que por lo general varia
desde 120000 a 6500000 semillas por kilogramo. Para lograr una misma densidad
con diferentes especies de pastos se requiere de diferentes cantidades de
semillas. Ibid.

La siembra:

En cualquier método de siembra que se utilice, hay que consultar las
probabilidades de lluvias, una siembra bajo la lluvia asegura el éxito de su
propagacion, La humedad del suelo antes, durante y después de la siembra es un
factor determinante los resultados finales.

En los lugares donde la lluvia es abundante y distribuida en ocho a mas meses del
afo, la siembra en asociacién se acostumbra hacerla en la siembra de postrera,
con la intenciéon de lograr una segunda cosecha en el terreno preparado y le
asegura suficiente lluvia, para el establecimiento del pasto. Ibid.

Control de malezas: El éxito de la persistencia de una pastura depende de su
establecimiento, y para lograrlo es muy importante el manejo y control de las
malezas o de la vegetaciéon nativa existente, antes, en el momento y después de la
siembra, pues la presencia de estas representa un problema comun para el
crecimiento de las nuevas plantulas.

Deshierba:

Dependiendo de la preparacion del suelo y de las malezas presentes, se
adelantara o atrasara la labor de deshierba, la cual puede ir seguida de la
resiembra. Para el primer control de malezas se puede usar 2,4d, con buenos
resultados si la maleza es hoja ancha y susceptible al herbicida. También puede

efectuarse el control manual y el mecanico, que a veces resulta mas conveniente.
Ibid. 25



Control de plagas:

Para el control de plagas el ataque de estos se puede controlar con un pastoreo
rapido y alta carga de forma que las larvas de los gusanos se queden sin comida.

En algunos casos, la unica solucion es recurrir a la utilizacion de insecticidas de
corto poder residual y baja toxicidad. Entre estos se encuentran, los carba matos,
piretroides, malation, y otros.

Establecimiento de cercas.

Las cercas constituyen una de las principales inversiones en el establecimiento de
potreros. Es preciso levantarlas, para manejar apropiadamente los pastos
mejorados y hay que construirlas tan pronto se siembre y de ser posible antes,
para evitar la entrada de los animales. Normalmente las cercas llevan tres hilos de
alambre y se usan postes rollizos, aun que a veces se construyen de piedra,
alambre liso y otros materiales disponibles en la finca.

Utilizacion: El objetivo final de un potrero establecido, es el de su uso como
pastura o semillero.

Resiembra

Los pastos permanentes o abandonados se renuevan mediante la resiembra
Voisin. (1960) citado por. McILROY (1991), ha sefalado que el enorme aumento
de la produccién que sigue a la labor del arado y la resiembra de los pastizales
no se mantiene indefinidamente, si no que disminuye durante el cuarto afo, y que
la produccién final de los pastizales arados se hace inferior a la de los no arados.
Los pastos se regeneran por medio de los cortes de rizomas o estolones que
permanecen en la tierra

Principios del manejo de pasturas tropicales.

El objetivo del manejo de los forrajes es mantener al maximo de produccién
durante toda la época de crecimiento. A medida que los pastos maduran aumenta
hasta cierto limite la produccion de MO, pero de otra parte se reduce su calidad y
es necesario encontrar un punto de equilibrio entre cantidad y calidad. Este sera
mas facil de encontrar en regiones humedas o con riego, donde el pasto crece
todo el afo, que en regiones en las cuales hay fluctuaciones en la precipitacion o
incluso un periodo seco prolongado (Vélez, 1997, Pag. 48).

Segun Lobo di Palma y Diaz, (2001), el conocimiento y comprension de los factores
que inciden en el complejo clima-suelo-planta-animal, durante el proceso de
pastoreo, representa el objetivo de obtener la “mejor conversion eficiente” del
pasto por parte del animal y es la base del principio de manejo de pasturas. En el
area tropical, especialmente en Venezuela, la producciéon de biomasa vegetal y
animal esta regulada por la estacionalidad de las precipitaciones, las cuales
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generan variaciones en la etapa de crecimiento. Podemos decir que el “manejo de
pasturas”, no es mas que la aplicacion de un conjunto de practicas al “ecosistema
pastizal”, orientadas a:

1. Controlar el crecimiento de la pastura.

2. Controlar el acceso animal y desfoliacion de la planta, para cumplir con:

a.- Buenos rendimientos de materia seca.

b.-Producir una materia seca con buena composicion quimica y digestible.
c.- Generar un alto nivel de consumo de MS producida.

d.- Mejorar una buena carga animal.

e.- Consolidar una buena persistencia del pastizal, para asi poder obtener una alta
“produccién animal” producto de un buen “rendimiento animal por superficie” y
finalmente “buen beneficio econémico”.

En la practica hay que considerar cuatro factores que afectan la produccién de
forrajes: Clima, agua, nutrientes para las plantas y los animales. El productor
puede ejercer control sobre los dos ultimos, y en algunos casos sobre el segundo,
cuando usa riego o cuando drena lugares humedos (Vélez, 1997, Pag. 48)

Con relacion al componente pasto, es importante conocer, segliin Lobo di
Palma y Diaz, (2001):

1. La importancia del estado de madurez, el cual generalmente se acelera
rapidamente con la edad, produciendo una variacidn importante en su
composicion quimica, digestibilidad y consumo animal. Ibid

2. Estructura del pastizal, no es mas, que la distribucion vertical de los diferentes
componentes de la materia seca (hoja, tallos, material muerto). Es importante
definir el momento de pastoreo, para que la pastura tenga una alta proporcién
de hojas, lo que es indicador de un buen valor nutritivo y alimenticio. Asi
mismo, especies compactadas o cerradas, generan un mayor rendimiento por
unidad de volumen (kilogramos de materia seca por hectarea en centimetro
Kg. MS / ha /ecm), mayor consumo, mayor tamafio de bocado y menor esfuerzo
del animal. Ibid

Persistencia del pasto, tomando en cuenta el habito de crecimiento, mecanismos
de reserva y propagacion de las gramineas que estemos manejando. Permitiendo
de esta manera adecuar mejor las variables de defoliacién en cuanto al momento,
frecuencia e intensidad. Ibid

El componente animal generalmente se encuentra afectando el ecosistema
pastizal, entre otras, por:

» Presencia o ausencia de animal.

» Por la especie animal.

» Selectividad natural del animal (consumo/ rechazo).

» Sistema de pastoreo y tiempo de permanencia del animal en el potrero.

» Tiempo de descanso.
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» Altura de la planta después de la utilizacion.

Las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas de las especies (factores
intrinsecos) de pastos, junto a los factores ambientales y los objetivos del hombre
(productor), determinan el tipo de manejo a implementar, siempre pensando en
obtener el mejor aprovechamiento del pasto en producto animal, sin sacrificar la
permanencia del mismo. Ibid

Dentro de las consideraciones del manejo del pastoreo es importante referirles:

a.- Especie de pasto: la mejor seleccion en cuanto a adaptabilidad ecolégica y
respuesta bioeconémica, es el principio de un buen manejo. Ibid

b.- Crecimiento del pasto: el crecimiento del pasto es una variable altamente
dependiente de la interrelacion clima-suelo-planta, pero el hombre tiene una
influencia a través del manejo, de afectar en la persistencia y productividad de la
pastura, teniendo que ver principalmente con las practicas de mantenimiento del
pasto y el régimen de defoliacién (frecuencia e intensidad). Entre estos parametros
de crecimiento podemos mencionar la altura y la estructura del pastizal (densidad,
relacion hoja/tallo) al momento del pastoreo, debido a que estructuras variables o
no uniformes, obligan al animal a ser mas selectivos y a tener mas desgaste.
Mientras que la altura residual, es importante conocer que en especies de habitos
de crecimiento erecto, como el pasto Guinea o Elefante, la misma debe ser alta
entre 15-40 cm dependiendo del régimen de humedad y nutrientes presentes en el
suelo, pero para especies de porte bajo o postradas como el pasto Estrella,
Bermuda y Humidicola, la defoliacién o altura residual es baja, entre 0-10 cm,
dependiendo igualmente de la propia especie, la humedad y los nutrientes. Ibid.

c.- Pastoreo

Métodos y sistemas de pastoreo: el hombre puede definir, si el pastoreo es
rotativo o continuo, con sus variantes de ser, restringido, diferido, de punteros y
seguidores entre otros. Puede plantearse desde el tamafo de los potreros hasta
las variables de utilizacién (periodos de descanso y ocupacién, numero de
potreros y configuracion de los mismos).

Segun Andrial (1992) puede existir tres tipos de pastoreo:

1. Pastoreo libre todo el aino: comprende los sistemas donde se mantiene un
horario de pastoreo segun una dieta basada en el consumo directo de
pastos por las vacas. En estos sistemas generalmente los animales
permanecen en las naves de sombra el tiempo minimo necesario para
tomar agua y efectuar los ordefios (5 a 7 horas). En estas naves se
acostumbra a mantener comederos de sales minerales, para que sean
consumidas a voluntad.
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2. Pastoreo extensivo: este es probablemente el sistema que se encuentra
aun mas difundido en los paises tropicales y subtropicales. Los animales
que se utilizan son generalmente de bajo potencial lechero, en especial
razas resistentes, por ejemplo el Cebu o sus cruzamientos. Los terrenos
utilizados son normalmente de baja fertilidad, carentes de riego, con
condiciones topograficas que dificultan el empleo eficiente de maquinarias,
o bien no esta al alcance de los productores. La aplicacion de fertilizantes
es insuficiente y nula y las instalaciones que se disponen son de bajo costo.

3. Pastoreo intensivo: el éxito del pastoreo intensivo depende de encontrar
el balance correcto entre la necesidad de un alto rendimiento por unidad de
superficie y la necesidad de hierba de alta calidad. Para ello, resulta
necesario desarrollar métodos de manejo que permitan alcanzar estos
objetivos. Dentro de estos ultimos se encuentran diferentes sistemas de
acuartonamiento (rotacional, en franjas y sus variantes) asi como el uso
de fertilizantes y sus formas de aplicacién, el uso del riego, la introduccién
de especies gramineas de caracteristicas adecuadas y la introduccién de
leguminosas.

La carga animal o presién de pastoreo, mejor conocida con el término carga
animal, es asumida a nivel de fincas con muy poco criterio técnico, sin embargo
esta representa uno de los elementos claves para lograr la perpetuidad del pasto
y obtener la mejor conservacién bioecondmica del pastizal. La adecuada
utilizacion de este parametro, esta en ubicar el numero de animales en funcién a la
disponibilidad de pasto en el potrero, expresadas en unidades animales
(UA/ha/afo), tomando en consideracion los  siguientes  valores:

1 Vaca 1 UA (400-450 Kg. PV) (kilogramo de peso vivo)
1 Toro 1.5 UA (unidad animal)

1 Novillo 1 UA

1 Becerro 0.25 UA

De esta manera se permitira una 6ptima oferta de materia seca por animal de
acuerdo al peso, y una altura residual suficiente para la recuperacion del pastizal.

Siendo esto mas importante en climas estacidnales donde la disponibilidad de
materia seca se hace igualmente estacional, obligando al productor a variar la
carga animal a nivel de potreros a través del afo, en pro de mantener la
persistencia del pasto y buena conversién animal. Ibid

d.- Mantenimiento del pastizal: se refiere al conjunto de practicas agronémicas
que nos permiten recuperar el pasto de los efectos de la defoliacion animal o
mecanica, y protegerlo de otros elementos bidticos consumidores de pasto, tales
como malezas, plagas y enfermedades.

La fertilizaciéon es una practica de mantenimiento de los pastos y forrajes de orden
estratégico e importante, en funcién a la respuesta de las especies de pastos y del
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rendimiento a esperar y/o la carga animal a utilizar, principalmente cuando nos
referimos a la utilizacion del nitrégeno. Los fertilizantes permiten retornar al suelo
los nutrientes extraidos y corregir sus deficiencias. La respuesta de los pastos
tropicales a la fertilizacién es buena, el limite econdmico de su uso varia con la
especie y el clima, en especial con la disponibilidad de agua (Vélez, 1997, Pag. 50).

3.2. Productividad de los pastos.

Los pastos se pueden destinar a corte, henificacién, ensilaje y pastoreo. Siendo
este ultimo el de mayor y mejor aprovechamiento tanto para el animal como para
el hombre.

La decisién que se tome dependera de los rendimientos, calidad, costo y cantidad
del producto animal (leche y/o carne), y de la eficiencia del aprovechamiento de
los recursos agro-climaticos.

Factores climaticos

La lluvia es uno de los factores que afecta considerablemente la produccién de
biomasa de los pastos, la disponibilidad de agua condiciona el crecimiento y por
ende el consumo. Ademas, hay otros factores climaticos, como la temperatura, la

luminosidad, la altitud y otros, que afectan el comportamiento de los pastos.
(Garcia, 1996).

En términos generales, se estima que para producir una tonelada de materia seca
por hectarea, se requieren de 80 a 300 mm de lluvia, dependiendo de la especie,
la localidad y otros factores. Ibid.

Factores edaficos
Tienen un marcado efecto sobre la calidad y disponibilidad de los pastos, a mayor
fertilidad del suelo, mayor disponibilidad y mejor calidad. Ibid.

Clases de suelo:

Clase |. Son tierras 6ptimas sin limitacion ni riesgos para cultivos anuales con
practicas de manejo minimo. Con pendientes menores al 2% .Profundidad de 90
cm. A mas buen drenaje. Se puede utilizar maquinarias para la preparacion del
terreno. USDA. (2000) citado por Zamora y Cantillano (2004).

Clase Il. Son suelos con pendientes de hasta de 8% con profundidades que
oscilan entre 70 y 90 cm. Con ligeras limitaciones vy ligeros riesgos para
cultivos anuales, requiere de practicas de manejo simple; abono. Rotacién de
cultivos y poca utilizacién de maquinaria. Ibid

Clase Ill. Los suelos con pendientes de 15%, son suelos con limitaciones y
riesgos moderados para el uso de cultivos anuales y erosion requieren de
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practicas de Conservacion simple intensivo 0 practicas especiales de
Conservacion, fertilizacion abono mulch, rotacién de cultivo, siembra con curvas a
nivel transversal a la pendiente, cortina rompevientos y terrazas de camellon. Ibid

Fertilizacion

La fertilizacion es una de las medidas que interfieren en la condicion del pastizal y
mejoran su composicién botanica y su produccion. Las respuestas de las diversas
especies de pastizal a la aplicaciéon de fertilizantes es muy diferente. Basandose
en estas diferencias las respuestas, se puede mejorar la condiciéon y composicion
botanica mediante una fertilizacion adecuada (Berlijn y Bernardon, 1982).

La restauracion de la fertilidad del terreno, mediante la aplicacién de fertilizantes,
sobre todo nitrégeno y fosfato, conduce a una mayor produccién en suelos
pobres. (McILROY, 1991).

Es de general conocimiento que la fertilizacibn de los pastos tropicales
incrementan los rendimientos y disponibilidad de materia seca de practicamente
de todas las especies cultivadas. Sin embargo la mayoria de los investigadores
reconocen que una adecuada nutriciéon nitrogenada tiene la mayor importancia en
la obtencion de una alta produccién de materia seca, asi como de mantenimiento
de la alta calidad de los pastos en términos de contenido de proteina y
digestibilidad (Padilla, Monzote y Ruiz, Sin afio).

El riego. No todos los forrajes responden al riego en la época seca, y se justifica
porque se logra una produccion estable de forraje con altos rendimientos de
materia seca y alto valor nutritivo por hectarea por afio (Koeslag, 1996).

Caracterizacion de las especies de pastos mejorados

Pasto Toledo (Brachiaria toledo)

Segun Toledo (2000), el pasto toledo es una variedad forrajera derivada
directamente de la accesion; Brachiaria brizantha CIAT 26110 la cual fue
recolectada en Burundi (Africa) en 1985.

Es una planta que crece formando macollas y tiene un amplio rango de
adaptacion a climas y suelos, crece bien en tréopicos humedos y sub. humedos
pero se adapta mejor en sitios con suelos de mediana y buena fertilidad, tolera
mejor la época seca que otros cultivares de b. Brizantha como diamante
(Marandu) y la libertad y es menos susceptible al ataque de hongos presentes en
el suelo que causan alta mortalidad en las plantas. Ibid.

También es poco susceptible a manchas foliares causadas por los hongos

rhizoctonia solani, aun que no tiene resistencia de tipo antibiosis al salivazo o baba
de culebra de los pastos. Ibid.

15



En sitios con suelos de mediana fertilidad y precipitaciones superior a los 1600
mm por afo. El pasto toledo produce rendimientos anuales de forraje cercanos a
las 30 toneladas de materia seca por hectarea. Esto permite utilizar carga animal
superior a 2.5 UA /Ha. Este cultivar florece y forma semillas entre octubre y
noviembre y produce aceptables rendimientos de semillas de buena calidad
gamica, aunque también es posible utilizar cepas enraizadas como medio de
propagacion. Ibid.

La semilla de pasto toledo tiene latencia de corta duracién y cuando es
almacenado en condiciones controladas (20 y 50 grados centigrados %) de
humedad relativa y escarificada con acido sulfarico presenta un promedio de
germinaciéon de 40%, cuatro meses después de la cosecha. A partir de esa época
la germinacién incrementa significativamente y puede llegar a 80% ocho meses
mas tarde. Ibid.

Excelente vigor vegetativo y alta productividad. Altura hasta 1.60 mt, produce
tallos vigorosos capaces de enraizar a partir de los nudos cuando entran en
estrecho contacto con el suelo. Es tolerante al salivazo o candelilla de los pastos y
hasta la fecha no se han reportado pérdidas importantes de rendimiento por
ataques de este insecto. Tolera ataques de Rhizoctonia sp, y otros hongos del
suelo como Pythium sp y Fusarium sp., comunes en zonas humedas, donde B.
Brizantha y marandu son altamente susceptible. Permite un periodo mas largo de
pastoreo sin que se presente la floracién y la pérdida consecuente en la calidad de
forraje. Tiene una calidad forrajera similar o ligeramente superior que la de otros
cultivares de B. brizantha. Soporta una carga animal variable entre 2.5 y 3.0 UA/ha
durante el periodo lluvioso, con una frecuencia de pastoreo entre 21 y 30 dias. Ibid

El pasto toledo se establece faciimente por medio de semillas debido a su buena
calidad y alto vigor que posee la plantula. También se puede propagar por medio
de material vegetativo, a través de cepas con raices y tallos Ibid.

Con respecto a su produccion de semillas, inicia floreciendo (aparicion de la
panicula terminal) a mediados de octubre, o sea al final del periodo lluvioso, lo cual
es mucho mas tardio que el florecimiento de otros cultivos de Brachiaria, esto es
importante por que permite una mayor utilizacién de la graminea bajo pastoreo.
Las buenas caracteristicas de florecimiento y formacién de semillas del pasto
toledo, permiten que productores cosechen semillas de buena calidad y con
aceptables rendimientos en sus propios terrenos. En lugares con periodo seco y
lluviosos definidos se puede realizar un corte de uniformidad a mediados de
agosto y obtener un de aproximadamente 40 kg / ha de semilla pura. Ibid.

El pasto toledo tiene valores de proteina cruda en hojas de 13.5, 10.1y 8.7% para
edades de rebrote de 25, 35 y 45 dias, respectivamente; La digestibilidad in Vitro
de la materia seca para las mismas edades fue respectivamente de 67.8, 64.2 y
60.3%. Lo anterior indica que el pasto toledo tiene una calidad forrajera similar o
ligeramente mejor que otros cultivares de Brachiaria brizantha. Ibid.
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Aungue el cv toledo es una graminea adecuada para pastoreo, podria utilizarse
por su porte y vigor de crecimiento, en sistemas de corte y acarreo. Ibid.

Brizantha (Brachiaria brizantha)

Nombre cientifico. Brachiaria brizantha CIAT 26110 (Lobo di Palma y Diaz, 2001).

Originaria de Burundi Africa fue introducida a costa rica en 1988 por el convenio
MAG- ECAG —CIAT vy liberada oficialmente por el MAG en octubre del 2000 en
esperanza de Puntarenas. Es una graminea perenne de crecimiento macollado
que puede alcanzar hasta 1.60 m de altura; produce tallos vigorosos los cuales
enraizan en los nudos si estos entran en estrecho contacto con el suelo, por
ejemplo por efecto del pisoteo animal, lo cual favorece el cubrimiento del suelo y el
desplazamiento lateral de la graminea. Ibid.

Se adapta a diferentes climas y suelos y crece bien en localidades con cinco a
seis meses secos y con precipitaciones entre 1600 a 4500 mm por afo. Crece en
suelos acidos pobres, pero tiene mejor desempefo en sitios con suelos de
mediana fertilidad; tolera los suelos arenosos y sitios mal drenados, aunque el
crecimiento puede reducirse si se mantiene una tabla de agua permanente por
mas de 30 dias. Tolera bien la época seca y durante esta mantiene mayor
proporciéon de hojas verdes que otros cultivares de B. brizantha. Crece bien bajo la
sombra y se adapta a localidades de altura intermedia (1500 msnm) con
temperaturas promedio de 18 °c. Ibid.

La produccion de forraje es sobresaliente,3300 kg / MS cada cinco semanas
durante la época de lluvia, que equivale a 94 Kg. MS / dia. La alta produccion de
forraje le permite una alta capacidad de carga entre 205 y 3.0 UA / ha durante el
periodo lluvioso, con una frecuencia de pastoreo entre 18 a 25 dias. Ibid.

La siembra puede hacerse al voleo o en surcos separados .5 m sobre terreno
preparado convencionalmente con arado y rastra o después de controlar la
vegetacion con herbicidas no selectivos mediante practicas de cero labranza. La
de semillas a utilizar depende del valor cultural de esta. El buen vigor de plantulas
y el crecimiento agresivo inicial, le permite competir adecuadamente con malezas
durante la fase de establecimiento. Se puede realizar un primer pastoreo a los tres
o cuatro meses después de la siembra. Ibid.

En este sentido se puede agregar que en Costa Rica existen dos cultivares
ampliamente conocidos y disponibles B brizantha: B brizantha cv la libertad y B
brizantha cv diamantes 1. Todos tienen cualidades forrajeras deseables pero
también limitaciones, por lo tanto es recomendable conocer en forma resumidas
estas caracteristicas con el objeto de establecer diferencias entre cultivares y
hacer una mejor utilizacion de ellos. Ibid.
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Informacion Técnica.

» Habito de Crecimiento: Cespitoso. Con tallos erectos o casi erectos de
hasta 1m de altura. Macolladora.

Duracion: Perenne.

Sistema radicular: Homorrizo.

Follaje: Vainas y laminas:

Y V V

Vainas. Laminas glabras o pubescentes, lineares de hasta 40 cm long. por 1,5 cm
de ancho. www.semillasmagna.com/pastos/toledo.html

Inflorescencia: Espigas unilaterales en numero de 2 a 9, distribuidas a lo largo de
la cana florifera.lbid.

Espiguillas: Espiguillas bifloras, aunque solo la superior esta desarrollada y fértil.
De la espiguilla inferior solo permanece su lemma estéril con aspecto de gluma.
Las espiguillas son glabras o muy poco pubescentes cerca de su apice y estan
dispuestas en dos hileras a lo largo del raquis. Ibid.

Cantidad de semillas por kilo: 760.000

Es un Pasto ligeramente macolloso de mediana resistencia a la sequia y pisoteo.
Mediana exigencia de fertilidad de suelo. Los potreros se establecen entre 90 y
120 dias. Produce entre 9 y 10% de proteina bruta y entre 8-10 ton. de materia
seca. Es recomendable para produccién de leche y ceba intensiva. Ibid.

Originaria de Africa tropical; introducida en costa rica por el convenio MAG-CIAT
en el ano 1987 y liberada oficialmente en 1991 en la estacién experimental los
diamantes guapiles (limén) Costa Rica. agropastoril@hotmail.com.

Presenta crecimiento erecto y sus hojas pueden contener vellosidades, las plantas
son de porte macollos, robustas y perennes, que pueden llegar a tener una altura
de hasta 2 m Sus hojas son linear lanceoladas de unos 40 cm de longitud. La
inflorescencia tiene forma de espiga unilateral, con una panicula de 2 a 8 racimos
rectos. Ibid.

Esta graminea tiene un rango de adaptacién que va desde el nivel del mar hasta
los 1300 m de altura; se desarrolla muy bien en diferentes tipos de suelos, aun en
los suelos acidos y de baja fertilidad. Se recomienda establecerla en suelos de
buen drenaje, aun que se adapta a regiones que van desde 1000 a 4500 mm de
precipitacion; es una planta que ha mostrado buena tolerancia a las sequias. Se
desarrolla bien en diferentes tipos de suelos, pero prefiere suelos de buena
fertilidad. Ibid.

El contenido de proteina cruda y digestibilidad in Vitro de la materia seca en la
zona atlantica de costa rica a las 6 semanas de rebrote es de 11 y 65%
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respectivamente y su producciéon de forraje diaria es de 68 Kg ms/ha. Se
obtuvieron ganancias promedio de peso por animal de 769 kg/ha. En condiciones
de trépico humedo, (guapiles) bajo un sistema de pastoreo rotacional (7 dias de
ocupacion y 21 de descanso) y con una carga animal de 3.9 UA/ha. Asi mismo,
bajo las mismas condiciones pero asociado con Arachis pintoi CIAT 17434 (mani
forrajero) la ganancia promedio fue de 965 kg/ha/ano . Ibid.

Es una variedad de pasto que requiere una fertilidad de suelo media alta, crece en
mata casi erecto y puede llegar a una altura de 1 a 1,5 metros. Se la puede utilizar
en pastoreo directo y para produccion de heno. Se caracteriza su por buena
digestibilidad y palatabilidad. Esta variedad requiere una precipitacion
pluviométrica por encima de los 800 milimetros (mm) al afio. Es medianamente
tolerante a la sequia y al frio. Su tenor de proteina en la materia seca del 9 al 12%.
Se la puede consorciar con todas las leguminosas. Requiere una profundidad de
siembra maxima de 2 cm. Su ciclo vegetativo es perenne. La producciéon de su
follaje va de 10 a 14 toneladas por hectarea por afo. Ibid.

El municipio Torres del estado Lara cuenta con 880.000 ha. La mayoria de los
suelos presentan dificultad para producir cosechas, debido a la baja precipitaciéon y
limitaciones por baja fertilidad (FONAIAP, 1988).

En la zona predomina el sistema de ganaderia de doble propésito, el cual
representa 80 % de los casos. Este sistema basa, tradicionalmente, la
alimentacién en el consumo de especies forrajeras a pastoreo. Predomina el pasto
guinea (Panicum maximum), el cual se naturaliz6 en el area desde su introduccién
desde Africa durante el siglo pasado

Este pasto, debido a las condiciones agro ecoldgicas y al manejo inadecuado por
parte de los productores, ha presentado problemas de persistencia, repercutiendo
esto en la baja disponibilidad de recursos fibrosos y afectando la productividad y
economia de los productores. Ibid.

La Brachiaria brizantha fue introducida en la zona para solventar en parte esta
problematica, con el estudio de evaluacion y seleccién de especies promisorias
para el area Las Yaguas, ejecutado por el proyecto Evaluacién y Mejoramiento de
los Sistemas de Produccion de Ganaderia de Doble Propésito. Ibid.

En el mismo orden, en el presente estudio se plantea conocer la respuesta del
pasto a la presencia animal, en términos de produccion de materia seca,
composicién quimica, nutricional y posteriormente poder establecer el manejo
adecuado, lo cual vendria a constituir un referencial tecnolégico para los
productores de la zona. Ibid.

El ensayo se desarrolld6 en Las Yaguas, municipio Torres, estado Lara, area
localizada a 10° 01'03" de latitud norte y 70° 24'00" longitud oeste, a 530 msnm,

con precipitacion promedio anual inferior a 750 mm y temperatura media anual de
24° C.
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Los suelos son pedregosos y susceptibles a la erosién (FONAIAP, 1988).

El trabajo se inici6 en el mes de marzo de 1994, con el corte de uniformidad de la
especie B. brizantha. Se establecieron tres edades de descanso (tres, seis y
nueve semanas), con seis repeticiones en el tiempo y en un disefo
completamente aleatorizado. Las evaluaciones de potrero se realizaron durante la
época de minima y maxima precipitacion. Ibid.

Se determinaron valores de rendimiento y posteriormente se elaboré una muestra,
la cual fue referida al laboratorio para la determinacién del porcentaje de materia

seca y el analisis de composicidon quimica. Proteina cruda, por el método de
Kjeldahl (Official Methods of Analysys of the Association of Official Agricultura Chemists,

1975); fibra neutro-detergente, fibra acido-detergente, hemicelulosa, celulosa y
lignina (Van Soest, 1965). Ibid.

Los animales se emplearon como elementos cosechadores, no se midié el
comportamiento animal, ingresaron a cada parcela a las tres, seis y nueve
semanas, segun correspondié a cada tratamiento, con un tiempo de ocupacion de
siete dias. El nimero de animales que ingres6 a cada potrero se determind
basandose en la disponibilidad de forrajes, calculada sobre |la base de una presién
de pastoreo de 6 kg de materia seca/100 kg de peso vivo del animal. Ibid.

Nombre cientifico: Bracharia brizantha.

Fertilidad del suelo: Media alta.

Drenaje del suelo: Bueno.

Forma de crecimiento: En matojo, casi erecto.

Altura: 1.0 a 1.5 mts.

Utilizacion: Pastoreo directo y henificacion.
Digestibilidad: 70%.

Palatabilidad: Buena.

Adaptacion: O - 1800 m.s.n.m.

Temperatura: Superiores a 19°C.

Tolerancia al frio: Media.

Precipitacion pluviométrica: Encima de 800 mm. ano.
Tolerancia a sequia: Media.

Valor de proteina en materia seca: 9 - 12%.
Asociaciones: Brachiaria decumbes, Panicum maximun Tanzania y todas las
leguminosas.

Profundidad de siembra: 1 - 2 cm.

Ciclo vegetativo: Perenne.

Produccion de forraje: 14-18 ton./ha./afo.
(www.semillasmagna.com/pastos/toledo.htmll).
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Pasto Ruzzi (Congo)

Nombre cientifico: Brachiaria ruzziciensis:

Originario de la regién de ruzzi, Congo, Africa Oriental. Esta planta puede
sobrepasar el metro de altura, aunque es de porte semirrastrero. Produce gran
numero de estolones que facilita su establecimiento. Las hojas pueden medir 18
cm de largo por 1.5 cm de ancho y como una caracteristica muy particular, estan
cubiertas de pelos muy finos y cortos. La inflorescencia es unilateral con tres o
nueve racimos, dispuestos a intervalos regulares a lo largo de un eje comun.
Cuando sé cultivan con este fin, pueden producir gran cantidad de semillas
viables. (ILobo di Palma y Diaz, 2001).

Puede cultivarse desde el nivel del mar hasta los 1500 m de altura. También
puede adaptarse en regiones donde la precipitacién varia entre los 1000 y 4000
mm de lluvia anual, pero requiere suelos bien drenados. Esta especie se comporta
muy bien en suelos acidos con alto contenido de aluminio. Ibid.

El contenido promedio de proteina cruda y digestibilidad invitro promedio de la
materia seca a los 28 dias de rebrote es de aproximadamente 12% y 62%
respectivamente y su produccién promedio diaria es de 24 Kg ms/ha .Ibid.

Es una planta susceptible a plagas y enfermedades, como el salivazo y otras. Ibid

Pasto perenne, tiene un habito de crecimiento similar al de B. Mutica, pero
posee mas follaje y es mas tardio para producir semilla. Es mas productivo vy
apetitoso que el B. mutica, pero mas susceptible de helarse. Prefiere suelos
fértiles con buen drenaje y con precipitacion pluvial de 100 a 150 cm. La
densidad de siembra es de 2-3 Kg. por ha. (McILROY, 1991).

Brachiaria ruzziciensis

Nombre cientifico: Brachiaria ruzziciensis
Fertilidad del suelo: Alta, media a baja

Habito de crecimiento: Amacollado decumbente
Drenaje del suelo: Bueno

Forma de crecimiento: Semirrecto, estolonifero
Altura: de 0,60a 1,0 m

Utilizacion: Pastoreo directo y henificacién
Adaptacion: 0- 1800 m.s.n.m

Temperatura: Superiores a 19°

Tolerancia al frio: Media

Resistencia a la sequia: Buena

Digestibilidad: Buena

Palatabilidad: Buena

Precipitacion pluv.: Mas de 800mm (anuales)
Valor de proteina en M.S: 7% a 10%

Ciclo Vegetativo: Semiperenne
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Produccion de forraje: 8 a 12 ton. MS/ha afio
Profundidad de siembra: 1 a2 cm.
Asociaciones: B. humidicola, B. Dictyoneura .

Valoracion de los rendimientos de los pastos mejorados
Grado de cobertura

Es la relacibn entre la superficie ocupada por los pastos y el area total

expresado en %. Segun trillas México. (Macias 1989), referido por IREMADES
URACCAN 1999.

Materia verde

Pastos y forrajes son plantas o algunas partes vegetativas de las plantas

cultivadas o utilizadas para la alimentacion del ganado, mediante el pastoreo

directo o la cosecha; constituyen la manera mas econdmica y practica de

alimentar el ganado; Pueden ser gramineas o leguminosas y resultan

indispensables en la dieta por la funcioén digestiva que cumplen.

» Estimulan la rumia y la salivacion

» Estimulan el movimiento normal del rumen y ayudan a mejorar y mantener el
crecimiento de los microorganismos del rumen.

» Mantienen el contenido de grasa en la leche en niveles altos.

» Dietas con menos del 35% de forraje traen como resultado una leche con bajo
contenido de grasa. (Fundacion de hogares juveniles campesinos, 2002).

Materia seca

Si se calienta una sustancia a una temperatura igual o superior a la del agua
hirviente, hasta que cesa de perder peso, el residuo obtenido se conoce como
materia seca. La perdida de peso representa humedad o agua. La materia seca se
divide en materia organica y ceniza o materia inorganica. (Tejen y Reaves, 1990)

Materia seca (m.s): resulta de extraer todo el contenido de agua de un alimento. Al
secarlo de manera artificial para el analisis nutricional. (Fundaciéon de hogares
juveniles campesinos, 2002)

El tenor de MS. Del alimento puede variar considerablemente esta variacion es
para las hierbas de 12-30%y para los ensilajes de 16-50% (Boada, 1982).

El contenido de agua de los alimentos es a veces el causante de la reduccién del
consumo voluntario, sin embargo las causas que la provocan no es igual para
todos los alimentos.

La deshidratacién de los forrajes que contienen un % de materia seca inferior

al 18% permite incrementar el consumo de MS. Las causas que hacen disminuir
el consumo de los pastos o forrajes con alto contenido en agua. Es el espacio
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que ocupa el agua intracelular la cual reduce la capacidad de rumen. El agua
superficial no ejerce ninguna influencia sobre el consumo pues rapidamente
es absorbida.

Cortes y rebrotes sucesivos

Cuando una planta ha sido corta, le queda muy poco, o a veces nada, de la parte
verde aérea, capaz de crear, por fotosintesis, los elementos necesarios para la
formacion de nuevas células vegetales, es decir, para el siguiente rebrote inicial de
la planta. (Voisin, 1963).

Por consiguiente resulta indispensable que la hierba, al ser cortada, posea en sus
raices o en las bases de sus tallos las reservas suficientes que le permitan la
formacién de la parte verde inicial, la cual, por fotosintesis, permitira entonces el
crecimiento normal de la planta. Ibid.

Cualquier nuevo crecimiento, es decir, cualquier rebrote de las plantas pratenses,
se produce siempre a expensas de las sustancias organicas previamente
elaboradas (antes del corte, ademas de las necesarias para la Conservacion y el
crecimiento de la planta. Estas sustancias han sido almacenadas antes en las
raices y en las partes bajas aéreas. Si la planta es cortada antes de que las raices
y la parte no cortada hayan almacenado las reservas suficientes, el rebrote se
hara muy dificil, pudiendo incluso no llegar a producirse Ibid.

Grado de cobertura,

Grado de cobertura: la relacion entre la superficie ocupada por los pastos y el area
total expresada en % (Revista Universitaria Del Caribe, 2001).

wisponibilidad:

En cada una de las manzanas en estudio se hicieron un muestreo de 3 puntos,
uno de buena, regular y mala calidad, los cuales fueron cortados y posteriormente
pesados obteniéndose asi el peso verde, se dejaron secando por 20 dias y se
pesaron nuevamente para obtener el peso seco. Ibid

3.3 Produccion de leche.

Se plantea que todos los ganaderos saben que la alimentacién mas barata para

nuestro ganado, es la constituida por pastos, ademas sabemos que el ganado
bien alimentado es mas productivo en leche y carne. (Andrial, 1992).
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Factores que influyen en la produccion de leche segin Castro (2002):

Los principales que influyen en la produccion de leche son de orden fisiolégico,
ambiental y nutricional:

1. Factor fisiolégico: la leche al principio de la lactancia (calostro) es mas
rica en solidos totales y minerales (calcio, fosforo, magnesio y cloro), y
tienen un alto contenido de vitamina Ay D.

Las vacas alimentadas con forraje de mala calidad y sin suplementacién de
alimentos concentrados o subproductos agricolas agotan sus reservas corporales
y disminuyen rapidamente la produccion de leche.

Edad: segun la raza la produccion de leche tiende a aumentar hasta los ocho
afnos de edad de los animales. El aumento a partir del primer afio hasta los 5 6 6
anos es rapido pero a partir de los 8 afios es insignificante. El aumento depende
del estado del animal en el momento del parto, del grado de crecimiento del
animal durante la primera y segunda lactancia, de la salud de la ubre, de la
alimentacion y del desarrollo de la ubre durante las primeras lactancias

Tamano: las vacas grandes generalmente producen mas leche que las pequerias
pero la produccion no aumenta en proporcién directa del tamafio corporal.

Raza: la produccién de leche y su composicién especialmente grasa varia segin
la raza, la Holteins es la mas productora de leche pero con menor porcentaje de
grasa, la raza Jersey produce menos leche con mas-alto porcentaje de grasa.

Enfermedades: toda enfermedad especialmente las que van acompafadas de
fiebre provocan disminucion o cesacion de la leche. La mastitis es una de las
causas mas frecuentes de la disminucién de la producciéon de leche.

2 Factor ambiental y de manejo:

Estaciones: las estaciones influyen directa o indirectamente sobre los animales y

sobre el forraje de las praderas por efecto de la temperatura, humedad y radiacién
solar.

Temperatura: el ganado lechero produce calor en su cuerpo debido a los
procesos de digestién, metabolismo, produccién y a la actividad fisica, ademas del
calor recibido por la radiacién solar. Por eso cuando los animales estan sometidos
a altas temperaturas deben regularse su temperatura corporal, diminuyendo el
consumo de alimento y la actividad fisica y el metabolismo para controlar la
temperatura corporal y la disminucion de leche. La temperatura mas confortable
para el ganado lechero es la de 16° C, superiores a los 20 ° C comienza a
disminuir la produccién de leche.
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Periodo seco: debe durar entre 55 y 60 dias, tiempo suficiente para que la vaca
reponga reservas de nutrimento en su cuerpo, regenere el tejido secretor de la
leche y gane nuevos estimulos hormonales para la lactancia siguiente.

Intervalo entre parto: el periodo entre dos partos influye en la produccion de
leche diaria y total. Esto se debe al efecto de los ultimos periodos de gestacion
sobre la produccién de leche.

Estado de nutricion antes del parto: el estado de nutricion antes del parto afecta
la produccion de leche durante la lactancia siguiente. Las vacas en buen estado
de carne sin estar gorda tienen buena reserva de nutrimentos para estimular y
mantener la produccién elevada de leche durante las primeras semanas después
del parto.

3. Factor alimenticio

Las vacas necesitan ciertas cantidades de proteinas digestibles y elementos
nutritivos digestibles para su mantenimiento, produccion de leche, crecimiento y
gestacion.

Ospina y Aladana (1995) expresan que cuando las vacas se alimentan
exclusivamente de pasturas de buena calidad solo pueden producir cerca del 70%
de su capacidad. Cada vaca consume entre 50 y 100 Kg de pasto verde por dia,
como este contiene de 70 a 85% de humedad, ingiere realmente de 8 a 25 Kg de
materia seca, este es un limite que hay que considerar cuando se calcula la
extension de los potreros de pastoreo, la especie de graminea y leguminosa para
cultivar, y su época de corte 0 consumo.

Alimentacioén de la vaca lechera:

En una explotacion lechera se encuentran vacas en diferentes estados de
produccion y reproduccion, una suplementacion indiscriminada trae como
consecuencia la sobrealimentaron de unas y subalimentacion de las mas
productoras. Para lograr la maxima eficiencia en el uso de los recursos
alimenticios y dar mayor rendimiento a la inversion se recomienda suplementar
formando grupos de vacas basados en el tercio de lactancia en que se
encuentran.

Segun Vélez, (1997) la produccion de leche por vaca en Latinoamérica y el Caribe
es de solo 1100 Kg/afio en comparacion con el promedio mundial de 2000kg anual
o de los Estados Unidos de 7700 kg por afno el de Europa 3800 kg/afio y de Nueva
Zelanda 3665 kg/afo.

En el trépico se pueden diferenciar dos sistemas de produccién de leche el mas
comun se clasifica como de doble propésito ya que ademas del ordefio de las
vacas se crian los terneros para la produccion de carne con un minimo de
tecnificacidn en los aspectos de manejo, alimentacién, reproduccion y sanidad.
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En minima escala se tiene explotacion especializada con ganado de raza lechera
(Holteins, Pardo suizo) y técnicas mas o menos avanzadas en climas templados
mientras que el primer sistema es comun en areas alejadas del mercado y en
clima calidos.

Para aumentar la produccion se requiere mas que todo una mayor productividad
en las explotaciones menos avanzadas que son la mayoria, hasta que
eventualmente lleguen a convertirse en explotaciones intensivas con ganado
mejorado aunque no necesariamente puro.

Consumo de alimento

La cantidad de alimento que un animal consume depende de diversos factores,
entre los cuales se pueden mencionar su estado fisiolégico, el clima, la
digestibilidad y el tipo de alimento. En términos generales, el animal ajusta el
consumo de alimentos a sus necesidades de nutrientes, es decir, que una vaca en
lactacion buscara ingerir mas alimentos que una vaca seca. (Vélez, 1997, Pag.
62).

Hacia el final de la lactancia y durante el periodo seco, el apetito se reduce debido
al mayor volumen del utero gravido. El apetito después del parto y alcanza su
maximo entre las 8 y 12 semanas, mientras que la produccién llega a su maximo
entre las 5 y 6 semanas, es decir, que durante las primeras 6 a 12 semanas de su
lactancia. Ibid.

Factores que influyen en la produccion de leche segun Hogares juveniles
campesinos (2001).

El rendimiento lechero de los animales depende de numerosos factores, algunos
relacionados con el animal y otros con las condiciones de manejo. Los primeros
incluyen:

» Laespecie

» La raza: algunas razas poseen mayor capacidad para producir altas
cantidades de leche, otros sobresalen por su capacidad para producir
grasa.

» El animal: diferencia entre animales, ya que la producciéon de leche sube
hasta la tercera o cuarta lactancia, y persiste hasta la sexta. y empieza a
disminuir la produccién de leche en la séptima lactancia.

» La herencia: se estima por medio de la heredabilidad

» Estado de salud: las vacas enfermas producen menos leche v,
dependiendo de la enfermedad, esta leche puede no ser apta para el
consumo humano.

» Numero de lactancia: la produccién sube cuando estas aumentan.

» Dias de lactancia: periodos de la lactancia, al principio es mayor la
produccion y después del segundo mes depende de la persistencia.
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» Estado reproductivo: por ejemplo prefies, celo, etc.

» Intervalos entre lactancias: esto es el tiempo entre partos en que la vaca
esta seca. El tiempo de descanso ayuda al animal a reponerse del enorme
desgaste de energia para la produccion de leche, mantenerse, alimentar a
la cria y quedar nuevamente en gestacion.

» Numero de partos: relacionado con el nimero de lactancia.

Los principales factores que afectan la produccion de leche son:

» La alimentacion: indiscutiblemente una buena alimentaciéon puede
garantizar una buena produccion.

El ordeio: tanto en frecuencia y calidad, mecanica e higiénica.

El ejercicio y trabajo: el trabajo y ejercicio fuerte disminuye la produccion.
Calidad del suelo: influye en la calidad de pastos y forrajes, del agua y en
la sanidad del ganado. Hay una ecologia integradora muy fuerte que a
veces se ignora.

Condicion del clima: los climas mas favorables para la explotacién del
ganado lechero son los templados a frios con un promedio de 12 grados
centigrados a 18 grados centigrados. Por eso las meras razas lecheras se
han originado en paises con climas de este tipo. En contraste, el clima
calido afecta la cantidad de leche, pues debido al calor la vaca reduce la

produccion, consume menos alimentos y limita su actividad muscular.
(Hogares juveniles campesinos, 2001).

YV V

Y

Curva de lactancia

La curva de lactancia es la representacion grafica de la producciéon de leche de
una vaca del hato entero. Se mide la produccién de un dia en intervalos regulares,
por ejemplo, cada mes. La curva de lactancia se aplica para determinar el nivel de
alimentacion. Una vez que el rendimiento alcanza su maximo, la producciéon de
leche de una vaca seguird una curva descendente para el resto de la lactancia.
(Koeslag, 1996, Pag. 74).

Los animales con un bajo rendimiento maximo tienen una declinacidén mas rapida.
Seria incorrecto aumentar el alimento de estos animales con bajos rendimientos
maximos con la esperanza de obtener un alto rendimiento de ellos, ya que no
tienen la habilidad fundamental de dar altas producciones. La mayoria de las
sustancias nutritivas extras seran utilizadas para aumento de peso vivo. Ibid

Requerimientos de agua:

El ganado consume, por lo general de 3 a 4 Kg. de agua por cada Kg. de materia
seca consumida. Las vacas lactantes ingieren de 3 A 4 Kg de agua por Kg. de
leche producida. La produccion de leche sera mayor, si se dispone de agua para
saciar las necesidades.
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Las necesidades de agua dependen de la raza y de la edad del animal, de su
produccion, y del consumo de materia seca. Para la produccion de un litro de
leche la vaca necesita hasta 2 litros de agua. En general necesitan hasta 5 litros
de agua por cada kilogramo de materia seca consumida. (Koeslag, 1996).

La Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Buenos Aires
(UBA) e Campo.Com. aseveran que dentro de todas las especies animales de
produccién pecuaria, la vaca lechera en lactancia es la que necesita beber mayor
cantidad de agua por dia. No hay que olvidar que casi el 90 por ciento de la leche
gue se obtiene de ella esta constituida por ese vital componente
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IV. METODOLOGIA

4.1 Ubicacion.

La finca Santa Rosa esta ubicada sobre la via Siuna - Rosita a 6 Km del
Casco urbano de Siuna en direccion Sureste. Con un area de terreno de 210
hectareas de las cuales 7 son de bosque y el resto esta empastado. Terrenos con
un 10 a un 15% de pendiente, con finalidad presente y futura de actividades
pecuarias teniendo una cantidad total de 180 cabezas de bovino, 15 equinos, 10
peliguey, 20 cerdos y 80 gallinas.

4.2 Tipo de estudio.

El estudio es de tipo descriptivo, cuantitativo, no probabilistico.

4.3 Tamano del universo

El area de la finca es de 210 hectareas, con un hato ganadero de 180 cabezas de
ganado, divididas en: 30 novillos, 3 toros sementales, 40 vaquillas, 57 vacas
(horras) y 50 vacas paridas, constituyendo estas ultimas el universo del estudio al
igual que 43 hectareas empastadas con los tres pastos mejorados

4.4 Muestra

La muestra tomada con criterios de seleccién fue el 30% de las vacas paridas (15
vacas) y todas las hectareas de las tres variedades de pasto mejorado.
Especificamente:

Brachiaria ruzziciensis 17.6 hectareas

Brachiara toledo: 11.25 hectareas
Brachiaria brizantha: 14 hectareas.

4.5 Criterios de seleccion

Vacas de 1 a 3 partos
Ternero en amamantamiento de 7 a 90 dias de edad
Hectareas empastadas con los pastos mejorados.
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4.6 Fases del estudio.
Esta investigacion se dividié en tres fases fundamentales:

Primera Fase: Abarcé el didlogo con los duefios de la finca, con el fin de que
otorgaran la autorizacién para realizar la investigacion y la elaboracion del disefio
investigativo.

Segunda Fase: En esta fase se efectud la aplicacion de los instrumentos para la
recoleccion de la informacién mediante entrevistas al productor y observacion
directa. También se tomo muestra de los pastos y se peso para la obtencion de la
materia verde, posteriormente se puso a secar para la materia seca.

Materia verde: se procedi6 a cortar en cada potrero tres metros cuadrados
indistintamente.

Para obtener la materia seca, el pasto se dejo secar a temperatura ambiente
por lo menos 20 dias

Asi mismo se hizo una medicion de la altura de las plantas por especie
utilizando cinta métrica. Antes y después del pastoreo en verano.

El grado de cobertura de cada pasto y en cada potrero se determin6 mediante
recorridos por las areas de pasto y desde la posicibn mas alta de cada potrero
valorando los manchones y la presencia de arboles en pie y caidos.

Carga animal: Se procedi6o a hacer mediciones del perimetro toraxico a tres
animales. Con las condiciones corporales de 3,2,1. Se tomo una media y se

dividié por la unidad animal 400 Kg . el resultado luego se dividié por el numero de
animales.

Los datos de la produccién de leche fueron tomados diariamente por vaca.

Tercera Fase: Una vez recopilada la informacion, se procedié al procesamiento de
la misma utilizando programas informaticos como: Excel y Word y analisis de los
resultados.

4.7 Variables:
e Manejo Agrondmico
¢ Productividad de los pastos
e Produccion de leche.
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4.8 Operacionalizacion de variables.

OBJETIVOS VARIABLES INDICADORES TECNICA
Describir el | Manejo Siembra Entrevista al
manejo Agronémico Control de maleza productor
agronomico de Control de plagas
las tres Resiembra
variedades de Cortes
pasto mejorado Riego
del genero Fertilizacién
Brachiaria Tipo de pastoreo
(brizantha, Tiempo de pastoreo
ruzziciensis y Tiempo de descanso
toledo).

Determinar la| Productividad de|Numero de kilogramos |Guia de
productividad de |los pastos por variedad y por|Observacion.
los pastos hectarea de pasto

Porcentajes de materia

seca y verde por pastos

Grado de cobertura en

porcentaje por area de

pastos.

Unidades animales por

hectarea

Altura de los pasto en cm,

antes y después del

pastoreo.

Largo de las hojas en cm.
Estimar la| Produccion de Producciéon de leche por|Guia de
produccién  de|leche. hectareal/vaca. observacion y
leche. Vacas por hectarea entrevista al

Tiempo de ocupacién productor.

Distancia de los potreros
a la fuente de agua
Disponibilidad de agua
Ordefio

Numero de partos/vaca
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En la finca Santa Rosa se procedié a realizar el trabajo investigativo de acuerdo a

los objetivos especificos planteados, los resultados obtenidos fueron los
siguientes:

5.1  Manejo agronomico de las variedades de pasto mejorado.

En 1984 la variedad Brachiaria ruzziciensis fue adquirida por los productores a
través de material vegetativo proporcionadas por la Hacienda Santa Emilia
propiedad del INRA, estableciéndose desde entonces semilleros de esta variedad
en la finca. Los otros dos pastos (Brachiaria brizantha y Brachiaria toledo) se
obtuvieron en el afio 2001, adquiriéndose la semilla en expendios comerciales,
que distribuyen la misma.

Para el establecimiento y manejo de forma general, que se le proporciona a estas
variedades una vez ya establecidas en la finca es la siguiente:

Establecimiento de semilleros
Preparacion del terreno definitivo
Siembra definitiva

Distancia de siembra

Control de malezas

Control de plagas
Establecimiento de cercas

OO0 e G N ek

Establecimiento de semilleros: Al inicio del mes de Mayo se selecciona el
terreno para la construccion de bancales, los cuales cumplen con una pendiente
del 3% para evitar encharcamientos, ahogamiento de las semillas y posibles
enfermedades fungosas. Una vez seleccionado el terreno se siembran las semillas
a una profundidad de dos veces el tamano de las semillas de pastos, en bancales
de un metro de ancho por un largo opcional. Las plantulas permanecen en ellos
mas de 45 dias, durante este tiempo se le realiza deshierbe cumpliendo dos

funciones, una control de maleza y la otra control de plaga y se efectua riego si es
necesario.

Estos semilleros son cercados con cercas de alambre de puas y posteria muerta
con el objetivo de que los animales no lo dafen.

Antes de realizar el trasplante de las plantulas se debe tomar en cuenta el tipo de
pasto a sembrar por que su altura varia de acuerdo con la variedad a sembrar,
Cuando estas plantulas tienen la altura recomendada para el trasplante, se

procede a la siembra en el terreno preparado para el establecimiento de la
pastura permanente.
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Preparacion del terreno, siembra y control de plagas

La siembra de pastos se acostumbra realizarla en los terrenos que se utilizaron
para la agricultura, especificamente para maiz; y se efectia de la siguiente
forma: se deshierba el cultivo de maiz cuando este estd en helote y
posteriormente se procede a la siembra de las plantulas de pasto proveniente de
los bancales, en el mismo lugar donde esta el cultivo.

Seguidamente se cosecha el maiz eliminandose la plantacién de maiz, dejando
los residuos de las plantas como abono, en el pasto ya establecido, coincidiendo
con Crespo, Aspiolea y Lopez (Sin afo), que en los lugares donde la lluvia es
abundante y distribuida en ocho a mas meses del afio, la siembra en asociacion
se acostumbra hacerla en la siembra de postrera, con la intencién de lograr una

segunda cosecha en el terreno preparado y le asegura suficiente lluvia, para el
establecimiento del pasto.

No se realiza una planeacion antes de emprender la siembra de los pastos por lo
tanto no se tiene claro la capacidad de inversién, las condiciones edafoclimaticas
ni las caracteristicas especificas de la especie por establecer.

En las plantaciones de pasto el control de maleza se efectia de forma mecanica
utilizando machete y en algunas ocasiones se usa herbicidas selectivos, esto cada
vez que amerita el potrero, lo cual casi siempre es cada cuatro meses y el control
de plaga no se realiza.

La resiembra no se realiza directamente, la semilla del pasto madura cae al suelo
y con la quema acortan el proceso de dormancia de la semilla.

Cortes del pasto

Los cortes del pasto se efectua de manera directa por el animal ejerciendo una
profunda accion sobre el pastizal.

Establecimiento de cercas vivas

Estas son establecidas en los perimetros de los potreros, las cuales van
sustituyendo las cercas muertas que en un principio existian, por las cercas
vivas, para lo cual utilizan maderas prendedizas de la zona, como. Madero
negro (Gliricidia sepium), Jifocuabo (Bursera simarouba), Macuelizo (Tabebuia
rocicea), entre otros.

Se destaca que en la finca no se realiza fertilizacion ni riego como lo recomienda
(Berlijn y Bernardon, 1982), el estiércol es desaprovechado ya que no es
recolectado, simplemente cae tanto en los pastizales como en los corrales sin ser
utilizado para ningun fin esto es debido a que los productores no le interesa el uso
del mismo aunque expresan conocer los beneficios del buen uso del estiércol.
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recolectado, simplemente cae tanto en los pastizales como en los corrales sin ser
utilizado para ningun fin esto es debido a que los productores no le interesa el uso
del mismo aunque expresan conocer los beneficios del buen uso del estiércol.

El tipo de pastoreo es extensivo. Considerado por Andrial, (1992) como el
sistema que se encuentra mas difundido en los paises tropicales y subtropicales.
Los animales que se usan son generalmente de bajo potencial lechero. En
especial razas Cebu y sus cruzamientos. También coincide esta afirmacién con el
estudio realizado ya que desde el punto de vista genético solo se conoce que
es cruzado entre Cebu, Brahman y pardo Suizo, (Suindicos), sin control ni
registros genéticos y que presenta regulares rendimientos productivos.

En la finca Santa Rosa, el tiempo de pastoreo fue rotacional por lo que los
animales pastaron: 20 dias por cada pasto y el Tiempo de descanso: 40 dias.
Estos periodos de rotacion no son adecuados por que los animales no aprovechan
los pastos en el momento 6ptimo de maduracion de los mismos.

La topografia en la finca Santa Rosa, presenta una pendiente que oscila entre
10 y 15 % por lo tanto pertenece a la categoria Ill de uso potencial del suelo
segun Zamora y Cantillano (2004), pero por estar el suelo cubierto de pasto
con un grado de cobertura entre 90 y 95 %, se evita la erosion del suelo sin
embargo, no se realizan las practicas de conservacion del suelo ni el riego de los
pastos, recomendadas por el autor antes mencionado, el cual sugiere que los
suelos con este % de pendiente requieren de practicas de Conservacion simple
intensivo o practicas especiales de conservacion, fertilizacion abono mulch,
rotaciéon de cultivo, siembra con curvas a nivel transversal a la pendiente, cortina
rompevientos y terrazas de camellon.

De manera general podemos determinar que el manejo agrondmico esta basado
en: Establecimiento de semilleros, Preparacién del terreno definitivo, Siembra
definitiva, Distancia de siembra, Control de malezas, Control de plagas, y
Establecimiento de cercas, no realizandose analisis del suelo, riego ni fertilizacion.

5.2 Rendimiento de los pastos.

Cuadro 1. Rendimientos de los pastos, Finca Santa Rosa, Siuna. 2005

Pastos Altura Altura | Largo de | Ancho | Materia | Materia
antes del | después | las hojas | de la | verde. | seca.
pastoreo. del antes del | hoja. | Kg por | Kg por

Cm |pastoreo.|pastoreo.| cm m? m?
Cm Cm
B. brizantha 120 25 25-40 2 2.55 0.91
B. toledo 163 30 40-60 2.5 2.73 0.94
B. ruzziciensis i3 15 10-15. 1.8 1.56 0.52
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Como se puede observar en el cuadro 1, el Brachiaria toledo es el pasto de mejor
rendimiento en biomasa ya que tanto su altura como el tamafio de sus hojas es
mayor. Continuandole el Brachiaria brizantha y por ultimo Brachiaria ruzziciensis./

/

Cuadro 2. Ao de Establecimiento de los Pastos y Distribucion del hato por

unidad de Superficie

o Brachiaria
Parametros i:?::r:?hr? Brachiaria toledo ruzziciensis
ARo en que se
2001 2001 1984
Establecio
Area en Hectarea 14 11.25 176
Grado de cobertura 90 95
95
Produccion de materia 22 950 25935 14 725
verde en el periodo de
estudio Kg/ha
% de agua 64% 65% 66%
Produccion de materia seca 5754.30 6 274.22 3470.85
en el periodo de estudio
Kag/ha.
% de Materia seca 35.69% 34.44% 33.54%
Unidad animal por Hectarea 0.75 0.75 0.75
Cantidad de animales en
lactancia por hectarea 5.58 4.45 2.84
Numero de Animales del 15 15 15
estudio 30%
Dias de pastoreo 20 20 20

En el cuadro anterior se refleja que existe una gran diferencia con relacion al
tiempo que tienen los pastos de haberse establecido, ya que al afo de
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En el cuadro anterior se refleja que existe una gran diferencia con relacion al
tiempo que tienen los pastos de haberse establecido, ya que al afio de
establecerse el Brachiaria toledo y el Brachiaria Brizantha, el Brachiaria
ruzziciensis tenia 17 afnos de haberse introducido a la finca. Por lo tanto, al tener
en cuenta el afio en que se realiza el estudio son 21 afios desde que se
establecié dicho pasto y los otros dos apenas 4 afos.

De la misma manera en dicho cuadro se puede observar que las areas de pastos
también son diferentes, siendo mayor en el pasto ruzziciensis con relacion al
brizanthay el toledo, 3.60 hay 6.35 ha, respectivamente.

Con relacion al rendimiento de los pastos en biomasa se obtuvo que el pasto con
mayor materia verde y seca tanto en el invierno como en el verano fue el
Brachiaria toledo. Con una diferencia de 0.03 Kg del Brachiaria brizhanta y de
0.42 Kg del Brachiaria ruzziciensis en materia seca.

Lo cual indica las ventajas del Brachiaria toledo con relacion a Brachiaria
brizhanta y al Brachiaria ruzziciensis, porque brinda mejores condiciones para la
alimentacion de las hembras bovinas y por ende mejor rendimientos productivos
coincidiendo con Boada (1982), aunque las diferencias no son significativas.

La capacidad de carga animal por manzana se estima en 1 UA /Mz, sin embargo
algunos discuten esta medida como muy generalizada ya que en muchas regiones
se considera que no alcanza ni 0.5 UA/Mz. lo cual es indicativo del agotamiento
de la capacidad de carga del suelo. Como se puede ver en el cuadro anterior la
carga animal encontrada es de 0.75 Unidad de Ganado Mayor / Mz lo que es
mejor que la presentada anteriormente, pero no indica las mejores condiciones
del terreno.

Aun en condiciones de igual carga animal, los mismos dias de ocupaciéon en los
diferentes potreros, en un sistema extensivo de produccién y condiciones
climaticas similares, pero con diferentes tamanos de las areas de pastos los
resultados obtenidos en el cuadro 1. Muestran que el pasto que mejor
comportamiento presentdé tanto en el verano como en el invierno fue el
Brachiaria toledo, sin embargo no es el de mayor area.

5.3 Produccion de leche en la finca Santa Rosa.

El sistema de produccion de leche de la finca Santa Rosa se clasifica como de
doble proposito ya que ademas del ordefio de las vacas, se crian los terneros
para la producciéon de carne con un minimo de tecnificacion en los aspectos de

manejo, alimentacion, reproduccion y sanidad.

La produccion lactea registrada en el estudio se comenzd a tomar a partir de la
primera quincena del mes de Abril del 2005, donde las vacas estaban pastando
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en el pasto B. ruzziciensis, seguidamente se trasladaron en la segunda quincena
de Abril y parte de la primera quincena de Mayo al pasto B. toledo, posteriormente
las vacas fueron ubicadas en el pasto B. Brizantha, lo restante del mes de Mayo.
Destacando que hasta este mes el Municipio vivi6 el periodo de sequia es decir el
verano. Comenzando las primeras lluvias a finales de la primera semana de Junio
e iniciando asi el periodo de invierno a partir de este mes.

Este registro se hizo diario por todo el periodo de investigacion lo cual se
consolido por mes y por hectarea, dando como resultado, lo siguiente:

100- 95

80+ 70
60

B ruzziciensis

45

i HEtoledo

201 O brizantha

Julio
Agosto

Abril AbrilMayo Mayo Junio  JunioJulio

Grafica 1. Produccion de leche por hectarea de pasto mejorado en el
periodo Abril-Agosto 2005, Finca Santa Rosa.

Como se refleja en la Grafica 1, la mayor produccion de leche (84kg/ha) en la
etapa de verano se obtuvo en el pasto Brachiaria brizantha y en el invierno en el
Brachiaria toledo (95kg/ha). Para el calculo de Kg./ha se procedi6 a la sumatoria
de la produccién total de leche en cada pasto observado en el periodo de
investigacion. dando como resultado los datos antes expuestos en la grafica.

También podemos notar que en el mes de Junio se obtiene el pico de lactancia es
decir se alcanza la mayor produccion lactea y sigue una curva descendente para
el resto de la lactancia, esto puede estar dado por la edad de los animales, el
aumento en la gestacién de las vacas y que estos animales genéticamente son de
bajo rendimiento maximo. Coincidiendo con Vélez, (1997) que el apetito aumenta
después del parto y alcanza su maximo entre las 8 y 12 semanas, mientras que la
produccion llega a su maximo entre las 5 y 6 semanas y hacia el final de la
lactancia el apetito se reduce debido al mayor volumen del utero gravido.

Otro de los factores que puede estar influyendo es la cantidad de vacas por
hectarea, ya que en el pasto B. foledo es de 4.45 vacas/ha, en el B. brizantha es
de 3.58 vacas/ha y en el B: ruzziciensis 2.84 vacas/ha coincidiendo con Andrial
(1992) que a medida que aumenta la carga animal, la producciéon de leche por
hectarea aumenta. Por lo que los animales aprovechan al maximo el pasto, a
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mayor cantidad de animales por ha, menor perdida de los pastos y mayor
aprovechamiento de los mismos.

Los pastos de mejor comportamiento productivo fueron el B. toledo y el B.
brizantha como se pudo observar en el cuadro 1, los cuales presentaron mayor
porciento de materia verde asi como materia seca, también es importante destacar
que son los pastos mas jovenes.

Otro factor importante es que el potrero ubicado a menor distancia de la fuente
de agua es precisamente el del Brachiaria brizantha (300 metros), y los otros dos
pastos a 700 metros, un elemento fundamental para la produccién de leche.
Como se explicdé, es muy valorado por autores de: La Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de Buenos Aires (UBA) e
Campo.Com. Que aseveran que dentro de todas las especies animales de
produccién pecuaria, la vaca lechera en lactancia es la que necesita beber mayor
cantidad de agua por dia. No hay que olvidar que casi el 90 por ciento de la leche
que se obtiene de ella esta constituida por ese vital componente.

Cabe destacar que la distancia del corral a los potreros difieren , lo que significa
una perdida de energia por parte de los animales, los que se corresponde con
lo planteado por Andrial (1992), que manifiestan que esto influye en Ila
conducta productiva del ganado cuando el tamafno del pastoreo es muy grande,
pues el animal recorre mayores distancias para cosechar la hierba aumentando
asi las necesidades energéticas. La distancia maxima en la finca Santa Rosa de
los potreros al establo de ordefio es de 700 metros. Siendo la menor distancia
la del pasto de mejor resultados (300 metros).

En sentido general se expone que la investigacion se realizé en un sistema
tradicional donde otros aspectos que no se estan evaluando tienen serios
problemas como es la rutina del ordefo, el cual se realiza de manera manual y
con pocas medidas higiénicas ademas durante la investigacién en el mes de abiril
se empleé a un joven y en julio a dos sefores, es decir hubo cambio de
ordefiadores, factores que influyen en los rendimientos de los animales por el
estrés a que son sometidos por el cambio del ordefiador segun Sousa ( 2002),
la vaca se acostumbra a determinado ordefador y si se hace un cambio de este
es posible que la produccién de leche disminuya.
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VL. CONCLUSIONES.

En la finca santa Rosa el manejo agronémico esta basado en: Establecimiento de
semilleros, Preparacién del terreno definitivo, Siembra definitiva, Distancia de
siembra, Control de malezas, Control de plagas, y Establecimiento de cercas, no
realizandose analisis del suelo, riego ni fertilizacion.

El tipo de pastoreo es extensivo, con un tiempo de pastoreo de 20 dias por cada
pasto y un tiempo de descanso de 40 dias.

La cantidad de areas establecidas por area difiere por variedad, siendo la de

mayor extension la de B. ruzziciensis 176 ha, seguido de B. brizantha 14 ha y por
ultimo B. toledo 11.25 ha.

El Brachiaria toledo es el pasto de mejor rendimiento en biomasa ya que tanto su
altura como el tamano de sus hojas es mayor, continuandole el Brachiaria
brizantha y por ultimo Brachiaria ruzziciensis.

El grado de cobertura difiere en 5% entre el toledo y ruzziciensis con relacion al
brizantha (10%)

La mayor produccion de leche en la etapa de verano se obtuvo en el pasto
Brachiaria brizantha y en el invierno en el Brachiaria toledo.

Los factores fundamentales que pudieron influir en la diferencia de la productividad
entre los diferentes pastos pueden ser: afios de establecimiento de los pastos,
tamano de las areas por cada pasto, distancia del corral hasta los pastos,
distancia de los potreros hacia la fuentes de agua, curva de lactancia, cantidad de
vacas por hectarea y la rutina del ordefio.
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Vil. RECOMENDACIONES.

Se le recomienda a los productores que dentro del manejo agronémico se tenga
en cuenta realizar:

e Analisis del suelo donde se van a establecer los pastos

¢ Fertilizacion que puede ser con estiércol como abono en los potreros.
¢ Riego a los pastos establecidos
[ ]

Resiembra para lograr un grado de cobertura de a100% en cada potrero

Que el sistema de pastoreo se realice de acuerdo a las necesidades de cada uno
de los grupos de animales en la finca.

Que las areas de pasto mejorado se subdividan en cuartones para poder realizar
un mejor manejo y se le proporcione al animal agua en cada cuarton.

A la universidad URACCAN, se le recomienda seguir haciendo investigaciones en
el tema de pastos mejorados.
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ANEXOS



Anexo 1.- Entrevista a los productores dueios de la finca Santa Rosa

1. ;Porque introduce estas variedades de pasto mejorado en su finca?

2. ;Cuanto tiempo tiene de haberlo establecido?

3. (Cree usted que la utilizaciéon de pastos es mas barato para la alimentacion
de suganado.? Si-- o no.-—- jpor qué?

4. ,Tiene divisién de potreros? si.----no—; Cuantas mz tiene cada division de
potreros.)

5. ¢Como maneja sus pastos?

6. ;Qué sistema de pastoreo realiza con su hato?

7. ;le da otro alimento que no sea el pasto?.

Sal comun

Vitaminas

Minerales

Melaza

Concentrados

Pasto de corte

8- ;Ha establecido cercas vivas en las divisiones de sus potreros?

9. /Recibe asistencia técnica? si--- no—de quién

10.;Como previene la falta de alimento en el verano?




Anexo. 2.

Datos Obtenidos en la produccién de leche en verano

Pastos Brizantha Toledo
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No. |[Nombres

1|Chinda

2|Cuzuca

3|Pilincha
4|Niguilla

5|Candela

6/Chimbomba

7|Basurita
8|Bamba

9|Cacho de Oro

10|Pocoya

11|Escopeta
12|[Espuma
13|Miona

14|Escalera
15|Nigua

Total




Anexo 3. Produccion de leche en invierno pasto Brachiaria toledo
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6/Chimbomba
7|Basurita
8/Bamba

9|Cacho de Oro

No. |Nombres

10[Pocoya

11|Escopeta
12|Espuma
13|Miona

14|Escalera
15|Nigua

Total.




Anexo 4.

Datos Obtenidos en la produccién de leche en verano

Pastos B. Brizantha
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Anexo 5. Produccion de leche en verano, Pasto Brachiaria brizantha.
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Anexo. 6. Produccion de leche en verano, Pasto Brizantha Ruzziciensis
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Anexo 7. Produccién de leche en Invierno, Pasto Brachiaria ruzziciensis.
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Anexo 8. Fotografias

i

Foto 1. Pasto B. ruzziciensis Foto 2. Pasto B. brizantha

Foto 3. Pasto B. foledo Foto 4. Ordeno tradicional

Foto 5. Medicion del pasto. Foto 6. Pastoreo del ganado
Bovino.



Anexo 9. Mapa de la unidad de produccién Santa Rosa.

ff \‘\ (f \\
UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES
N AUTONOMA DE LA COSTA CARIBE
NICARAGUENSE
CENTRO DE INFORMACION SOCIO
w E AMBIENTAL

URACCAN CISA LAS MINAS SIUNA.

s . v :!ib:«'f,‘

ko el
FERS ?\.‘,JW,‘
W e

MAPA: Finca Santa Rosa.
Comunidad: San Martin Yaoya
Municipio de Siuna, RAAN

298 91 Mz

Proyeccién Universal Tranversal de Mercatg
{UTHM).

Datos Honzontal: Nad 27 Central

Esferoide de Clarke.

—

Escala Numenca: 1: 15000
12150 cm.

Levantamiento Topografico: Tulio Rodriguez|C
Dibujo: José Luis Centeno H.

SIMBOLOGIA

[ umie

Siuna: 01 Noviembre 2005
600

. A\
6800 1200 Meters
e e ————"




