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l. INTRODUCCION

El agua, ha sido elemento y soporte fundamental de la existencia, evolucion y
desarrollo de la humanidad a nivel mundial. Sin embargo esta se ha venido
disminuyendo producto de varios factores.

Nicaragua no se aleja de esa situacion, sin embargo todavia cuenta con el recurso
dividida en dos grandes regiones hidrogréficas: la vertiente del Pacifico con 12,183
kilbmetros cuadrados, representando el 9% del territorio nacional, y la vertiente del
Atlantico con 117,420 kilometros cuadrados, equivalente al 91 % de la superficie de
territorio nacional.

Los rios de la vertiente del Pacifico, constituyen el drenaje superficial de 8
cuencas hidrolégicas pequefias, cuyos rios no exceden los 20 Km de longitud, con
excepcion del rio Estero Real. En la mayoria se trata de rios intermitentes con un
régimen irregular y caudal de estiaje muy reducido.

Los rios de la vertiente del Atlantico, son de largo recorrido y se distribuyen en 13
cuencas relativamente grandes, con un régimen caudaloso y permanente. Los
cursos inferiores de la mayoria de éstos, son navegables con influencia de las
mareas del Mar Caribe cuyos efectos, en muchos casos, alcanza varios kilometros
aguas arriba de la desembocadura.

Nicaragua es uno de los paises con més afluentes hidroldgico, pero debido al mal
uso de los recursos naturales han perdido sus caudales asi como también la fertilidad
de los suelos y la produccion forestal, igualmente la micro cuenca
Azadin ubicada en el municipio de Siuna, Region Auténoma del Atlantico Norte
(RAAN), estan siendo aprovechados sus componentes de una manera irracional
esto tiende al agotamiento de los recursos naturales bioticos y abidticos, y para su
sostenibilidad implica una propuesta de manejo.

Con esta investigacion se pretende determinar el uso actual y potencial de la micro
cuenca Azadin, y de acuerdo a la informacion obtenida mediante el diagnéstico,
elaborar una propuesta de ordenamiento y manejo que brinde alternativas de
desarrollo para los habitantes, y a la vez permita aprovechar sus componentes
racionalmente. También sirva como base de informacion a las entidades
municipales, estatales y no gubernamentales para la planificacion de futuros
proyectos de desarrollo social y de conservacion ambiental. Ademas ayude a las
futuras generaciones estudiantiles como una nueva fuente de informacion para
enriquecer sus conocimientos.

La dnica cuenca hidrografica que se esta manejando en el municipio de Siuna
por los mismos comunitarios se encuentra en la comunidad de madriguera,
Yaoya central posiblemente se manejara la cuenca de Cooperna.



deterioro de las cuencas, mantener la sostenibilidad de sus componentes, y asi
mejorar las formas de vida de los que habitan alrededor de las cuencas
hidrogréficas.



Il. OBJETIVOS.

2.1. Objetivo general:

Elaborar un Plan ordenamiento y manejo para el desarrollo socioeconémico y
ambiental de la micro cuenca de Azadin, municipio de Siuna.

2.2. Objetivos especificos:

Determinar la situaciébn ambiental de la micro cuenca Azadin.

Describir la situacion socioecondmica de la poblacion en la micro cuenca Azadin.
Identificar la potencialidad socio ambiental de la micro cuenca Azadin.

Definir lineas de accion para el manejo y ordenamiento de la micro cuenca.



l. MARCO TEORICO
3.1 Logros ambientales en Nicaragua.

En el marco del desarrollo nacional y regional, Nicaragua ha logrado definir un
proceso de integracion cada vez mas vinculante, enfrentando muchos momentos
dificiles pero que ha permitido a cada pais potenciar sus oportunidades de
desarrollo partiendo de la articulacion de los intereses nacionales con los principios,
las bases y los objetivos de Alianza de Desarrollo Sostenible (ALIDES).

Ha avanzado en el cumplimiento de estos compromisos, principalmente:

1. Fortaleciendo la participacion de la Sociedad Civil a través de

Su organizacion.

2. Fortaleciendo el marco juridico nacional con el fin de
promover el uso racional de los recursos naturales, la
proteccion y restauracion ambiental, como medio para
enfrentar la vulnerabilidad del territorio.

Fortaleciendo las instituciones para una mejor gestién del desarrollo.
Estructurando espacios de reflexion para la concertacion social.
Fomentando préacticas sostenibles.

Fortaleciendo la organizacion comunitaria.

Sukw

Desde finales de los afios 80", con la conformacion del Movimiento Ambientalista
Nicaragiense (MAN), se ha venido desarrollando un proceso beligerante de
creacion de expresiones organizadas de la sociedad civil, se considera que
actualmente existen cerca de 2000 organizaciones. Estas han demostrado una
actitud beligerante en la defensa del medio ambiente y la promocién del desarrollo
sostenible.

En 1992, durante la Comision Nacional Unida Medio Ambiente y Desarrollo
(CNUMAD) varias organismos no gubernamentales (ONGs) nicaragienses tuvieron
una participacion activa en el Foro de ONGs. Los esfuerzos de las ONG
han sido grandes en materia de concientizacion y sensibilizacion a diferentes
sectores de la sociedad, principalmente autoridades consultivos donde se
discuten politicas, estrategias, leyes y acciones.

El fortalecimiento del marco juridico para el desarrollo sostenible de Nicaragua ha
sido resultado de las iniciativas emprendidas tanto por las Entidades del Poder
Ejecutivo como por la ciudadania.

El Gobierno Central a través de las entidades del caso ha impulsado importantes
procesos de consulta de sus iniciativas de leyes, planes, estrategias y politicas. Por
su parte la Sociedad Civil ha demostrado capacidad no sélo de acompafar a
los Gobiernos (nacional, regionales y municipales), sino que también ha
elaborado, consultado y presentado sus propias propuestas de ley, iniciando con
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la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales presentada en 1994
y aprobada en 1996.

Entre 1990 Y el 2001, se ha emitido y aprobado un significativo cuerpo de
Politicas, Estrategias y Planes sectoriales, ademas de leyes, reglamentos,
resoluciones ministeriales, normas y procedimientos. Es importante resaltar que
una buena parte de estos instrumentos retoma el ambito municipal como aspecto
importante.

De acuerdo a sus objetivos y sector, al que estan dirigidos, podriamos clasificar
estas leyes en tres grandes grupos.

El primer grupo podria conformarse con los instrumentos que persiguen garantizar la
implementacion y cumplimiento de un sistema de prevencion y control de la
contaminacion ambiental y el manejo racional de los recursos naturales, aplicables
sobre todo en las actividades de los sectores de mayor aporte al Producto Interno Bruto
(PIB): Agropecuario, industrial y servicios (turismo).

El segundo grupo aglutinaria aquellas leyes que estan dirigidas o relacionadas a
los grupos de actores sociales méas vulnerables y aspectos relacionados: la
participacion ciudadana, la defensa de la nifiez y la juventud, la mujer, la
educacion, pueblos indigenas, etc.

Finalmente podriamos definir un tercer grupo de instrumentos de caracter
internacional y regional que fortalecen el sistema de leyes nacionales como son
los convenios, acuerdos y protocolos.

3.1.1 Marco legal en Nicaragua.

Fortalecimiento del marco juridico para la gestiéon ambiental.

Antes de Rio, en 1991, el Gobierno Nacional emprendio el primer proceso amplio
de consulta, llamado: Fortalecimiento del marco juridico para la gestion ambiental.

Nicaragua en los ultimos 10 afios ha fortalecido su marco juridico en la proteccion
y manejo de los recursos naturales con la elaboracion y aprobacion de leyes que
regules el manejo de estos.

Estrategia Nacional de conservacion para el Desarrollo Sostenible de
Nicaragua (ECODESNIC), que incluia el Esquema de Ordenamiento Ambiental
del Territorio (EOAT) y el Plan de Accion Forestal de Nicaragua (PAF-NIC).
Documentos que fueron oficializados en 1992 por el Gobierno a través del cuerdo
Presidencial No. 246- 92.

También se aprobaron los lineamientos Estratégicos para el Ordenamiento
Territorial con el fin de crear un instrumento que permitiera ordenar el uso y



funcionamiento del territorio nacional. Con la actualizacion del Plan de Accion
Ambiental en el 2000, se facilitd la formulacion de la Politica Ambiental nacional
para un periodo de cinco afios cuyo objetivo es el de contribuir al bienestar y
desarrollo integral del ser humano, aprovechando de manera sostenible los
recursos naturales, a través de una gestion ambiental que armonice el desarrollo
econdmico y social; y orientar el accionar coherente institucional e intersectorial de
las instituciones del Estado, organizaciones civiles, organismos no
gubernamentales y la poblacion de Nicaragua.

En 1996, la Asamblea Nacional aprobé una serie de Leyes importantes en
materia de proteccion y manejo de los recursos naturales los cuales dan salida a
acuerdos internacionales firmados por el gobierno.

La ley 2- 17, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
promulgada asi como su Reglamento, segun Decretos del 6 de junio y No. 9-96
del 29 de agosto respectivamente.

Ley de Suspensiéon de la Tramitacion de Solicitudes de Otorgamientos de
Concesiones de Exploracion y Explotacion de los Recursos Naturales
Plan Nacional de Recursos Hidricos (1996), Ley de Minas (2000), Ley de
Agroquimicos 'y Sustancias Toxicas (1997), Plan Gradual Integral de
Descontaminacion.

Reglamento de Permiso y Evaluacién de Impacto Ambiental, Reglamento General
para el Control de Emisiones de los Vehiculos Automotores (1997),
Sistemas de veda de especies silvestres.

Ley de Desarrollo y Fomento Forestal, Ley de Pesca y Acuicultura,
Ley de Aguas,

Ley de Biodiversidad,

Politica de Ordenamiento Territorial y Politica Forestal.

Estrategia Nacional de Biodiversidad, Estrategia Agropecuaria y Forestal.

Estrategia Nacional de Venta de Servicios Ambientales (enfocada especialmente a
los recursos hidricos, bosques, biodiversidad y turismo), Estrategia Energética.

3.1.2 Conceptualizacion.

Cuencas Hidrogréficas . Territorio cuyas aguas afluyen todas a un mismo
cuerpo de agua, conformando un sistema natural compuesto por elementos



fisicos, recursos naturales y humanos, y las relaciones entre estos elementos;
creando un conjunto social inico y en permanente evolucion. (Morales, 1999. P. 5)

Micro cuenca.

Es toda &rea que desarrolla su drenaje directamente al curso principal de una
subcuenca; es una unidad geografica de desarrollo con caracteristicas muy
propias y en muchos casos unica. Es una agrupacion de pequefias areas de una
subcuenca o parte de ella, varias micro cuencas pueden conformar una

subcuenca. Ibid ..,

El" manejo" constituye la entrada institucional que trata de organizar ese sistema
hacia objetivos de desarrollo que deberan preservar y recuperar el equilibrio
ambiental deseable. Ibid..,P. 8

Manejo de Cuencas Hidrograficas.

Son todas aquellas acciones que se ejecutan dentro del territorio de una cuenca
hidrografica, con miras a mantener o recuperar sus capacidades productivas;
regular los flujos hidricos y proteger los recursos naturales que en ellas se
encuentran, en funcion de los intereses de las poblaciones asentadas en este
territorio y disminuir los riesgos a dichas poblaciones ante amenazas naturales.
(Fundac ion hogares juveniles campesino , 2002; P. 69).

Conservacion cuencas hidrograficas.

El manejo apropiado de una cuenca debe conducir a mantener los suelos
indefinidamente productivos conservando la cantidad y calidad del agua con la
mayor pureza posible. 1bid .., P. 69.

El manejo inadecuado de la tierra ,las malas practicas agricolas y el pastoreo
excesivo en las cuencas altas aumentan los riesgos de inundaciones vy
deslizamiento de tierra e intensifican el efecto de las sequillas, asi como la
reduccion de la capacidad generadora hidroeléctricas y los dafios a los
ecosistemas costeros. Ibid .., P. 69.

Por lo general, al manejo sostenible de las cabeceras de las cuencas no se le
atribuyen los beneficios mayores y mas inmediatos que pueden lograrse en
comparacion con las inversiones econdmicas en las cuencas bajas, como la
irrigacion para la agricultura, el cultivo de camaron y el desarrollo turistico. 1bid .., P.
69.

Para mantener las cuencas altas se requiere poner en practica algunas medidas
de conservacion, como:
1) La selvicultura sostenible (tenencia de la tierra, tenencia de arboles).



2) Los sistemas agroforestales (la siembra de cultivos perennes, cafetales de
sombra, productos madereros certificados, agricultura organica, reforestacion).

3) Las practicas de conservacion de suelo y agua (terrazas de rocas, barreras
vivas, cubierta orgénica, cultivos en contornos)

4) La adopcion de métodos agricolas que no sean los de tumba y quema. Ibid .. , P.
70.

Patrones de drenaje

Cuando la escorrentia se concentra, la superficie terrestre se erosiona creando un
canal. Los canales de drenaje forman una red que recoge las aguas de toda la
cuenca y las vierte en un Unico rio que se halla en la desembocadura de la
cuenca. El clima y el relieve del suelo influyen en el patron de la red, pero la
estructura geoldgica subyacente suele ser el factor mas relevante. Los patrones
hidrograficos estan tan intimamente relacionados con la geologia que son muy
utilizados en geofisica para identificar fallas e interpretar estructuras. Enciclopedia
(Encarta 2004).

Ordenamiento de cuenca

Los siguientes conceptos, definiciones y enfoques corresponden al proceso de
ordenamiento de cuencas hidrograficas que se esta iniciando en Colombia no solo
como un requerimiento de ley a las autoridades ambientales sino como una
necesidad de éstas para orientar adecuadamente sus inversiones y estudios.

(Memoria Encuentro Internacional de Organismos y Exp ertos en Cuencas

Hidrograficas, 1997). Colombia.

La ordenacion de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y
manejo sostenible de sus recursos naturales renovables, de manera que se
consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econémico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-bidtica de la
cuenca Yy particularmente de sus recursos hidricos. Ibid ..,

La cuenca es considerada unidad territorial para ordenacién ambiental por su gran
importancia al captar y ofertar el agua de precipitacion, por poseer unas
caracteristicas fisicas que causan relaciones asimétricas y unidireccionales (de la
parte alta a la parte baja de la misma), y con unos efectos aguas abajo que se
explican por la interaccion agua-suelo-cobertura. Dentro de la cuenca se deben
determinar unidades mas homogéneas que pueden ser utilizadas para planificar
los usos de la tierra que garanticen la provisibn de servicios ambientales,
especialmente los relacionados con el agua. Ibid..,



Unidades de Planificacion en Cuencas

Unidad de Respuesta Hidrolégica: Son las  m. ,
unidades territoriales mas pequefias que el @&f:S
proyecto "Cuencas Andinas" propone como g

unidades de planificacion al ser unidades con
caracteristicas de relieve, suelos, cobertura y
clima homogéneas, y por lo tanto, tienen una
respuesta hidrolégica o impacto unico sobre la
cantidad y calidad del agua, y el aporte de
sedimentos a un punto especifico de la cuenca.

Alcances de un proceso de ordenamiento de cuenca:(segun Decreto 1749 de

2002 en Colombia)

1) Zonificacién ambiental de la cuenca (aspectos geograficos, hidroclimaticos y
biologicos).

2) Zonificacion socioeconémica y cultural (uso actual, uso potencial, usuarios
priorizando el recurso hidrico)

3) Obras de infraestructura fisica (actividades agropecuarias, industriales,
mineras, petroleras, vivienda y servicios)

4) Impactos ambientales por aprovechamiento de los recursos naturales en la
cuenca.

5) Zonas de riesgo, amenazas y vulnerabilidad.

6) Identificaciéon de conflictos por uso de recursos naturales.

7) Potencialidades de la cuenca hidrogréfica. Ibid..,

3.1.3 Contenidos del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrografica.

Diagnéstico de la cuenca hidrogréfica.

1 Escenarios de ordenacion de la cuenca hidrografica.

2 Objetivos para el manejo .y administracién de la cuenca hidrografica con
criterios de sostenibilidad.

3 Priorizacién y compatibilidad del uso de los recursos naturales renovables de la
cuenca especialmente del recurso hidrico.

4 Programas y proyectos que permitan la implementacion del Plan.

5 Estrategias (institucionales, administrativas, financieras y econdémicas, entre
otras) para el desarrollo del Plan.

6 Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion del Plan, e
indicadores ambientales y de gestion.



El ordenamiento ambiental del territorio es "un componente fundamental,
ineludible e indisociable del ordenamiento territorial”. Desde el punto de vista
jerarquico el ordenamiento ambiental prevalece sobre el ordenamiento
territorial.

Fases: Al ser un proceso de planeacion, incluye las mismas fases del
Ordenamiento  Territorial:  Preliminar o Inicial, Diagnostico, Prospectiva,
Formulacion, Ejecucién y Seguimiento y Evaluacion. Recordemos que estos
procesos no son lineales sino ciclicos, es decir que cada vez que se hacen
recomendaciones derivadas del seguimiento y evaluacion, éstas deben
utilizarse para reajustar el Diagnostico, Prospectiva y Formulacion, y, en
consecuencia, la formulacibn y ejecucion de acciones que de nuevo son
evaluadas. Ibid..,

Partes de una cuenca:

Las partes constitutivas de una cuenca de acuerdo con sus funciones hidrolégicas
son las siguientes:

Cuenca de recepcion.

Es la parte alta donde se relne la casi totalidad de las precipitaciones y de ella
proviene el caudal liquido originado en las tormentas que alimenta los rios.
(Rodrigues , M; Mac donald. D. 1996) P. 32

Garganta. Es el canal por donde transita el caudal sélido y liquido del torrente.
Ibid. .., P. 32

Zona de depdsito. Es el lugar de depdsito o sedimentacion, del material fluvial
que es transportado por la garganta. Ibid.., P. 32

Canal de desagiie. Constituye una zona en que las aguas han quedado libres de
acarreos. Ibid.., P. 32

Zonas de una cuenca:

Zona de aporte 0 zona alta.
Esta zona corresponde a las areas que originan nacientes de los rios y esta destinada a

zonas de proteccion y sistemas agrosilvopastoriles; generalmente en
ella se encuentran las pendientes mas fuertes. Ibid.., P. 35
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Zona de concentraciéon o zona media.

Esta zona corresponde a las areas de mayor intensidad productiva (agropecuaria,
forestal etc.); presenta mayor degradacion y las pendientes en la mayoria de los
casos son moderadas con relacién a la zona de aporte. Ibid.. , P. 35

Zona de deposito o zona baja.

Esta zona corresponde a las areas mas planas y valles, en ella predomina la
explotacion intensiva agropecuaria, por lo que los efectos de inundaciones y
sedimentacion son mas evidentes. Ibid. ., P. 35

Clases de corrientes.
Las corrientes en una cuenca hidroldgica pueden ser:

Efimeras: Son corrientes que solo conducen agua cuando llueve e
inmediatamente después, es decir solo captan escurrimientos superficiales.

Intermitentes: Son aquellas corrientes que conducen por su cauce agua la mayor
parte del tiempo, principalmente en la época de lluvias, su aportacion cesa cuando
el nivel freatico desciende por debajo del fondo del cauce.

Permanentes: Son corrientes que contienen agua todo el tiempo, ya que en la
época de estiaje son abastecidas por las aguas freédticas debido a que el nivel de
éstas, permanecen por encima del fondo del cauce. (Morales, Jairo). Op.Cit ., P. 34

Orden de corrientes.
El orden de las corrientes de una cuenca se clasifican en:

Corriente de primer orden: Aquellas que no tienen tributarios.

Corriente de segundo orden: Son aquellas corrientes que tienen tributarios de
primer orden.

Corrientes de tercer orden: Son aquellas corrientes que tienen dos o mas
tributarios de segundo orden. Ibid.. , P. 34

Longitud de los tributarios.

La topografia de una cuenca, define la longitud de los tributarios, ya que estos
son indicadores de las pendientes. Generalmente las areas escarpadas y con
buen drenaje, tienen numerosas corrientes pequefas y efimeras, en cambio las
areas planas con suelos profundos y permeables tiene corrientes largas, y
generalmente perennes.
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La longitud de las corrientes se mide a lo largo del eje de la cuenca siguiendo la
trayectoria del cauce. Esta se puede medir con un curvimetro o con un hilo,
colocandolo sobre las lineas de acuerdo a una escala conocida. Ibid.., P. 35

Densidad de corriente.
Es un indicador de la deficiencia de drenaje de una cuenca.

La densidad de corrientes se representa como la relacion existente entre el
namero de corrientes y el area drenada y se determinar al aplicar la siguiente
formula.

DC =NC/A

Donde:

DC: Densidad de corriente
NC: Numero de corriente

A: Area total de la cuenca (km?)

El area de la cuenca se mide con un planimetro y el nimero de corriente se
determina mediante conteo incluyendo los tres orden de corrientes hasta su
desembocadura. Ibid .., P. 36

Densidad de drenaje.

Esta caracteristica es mas confiable que la densidad de corriente, ya que expresa
la longitud de las corrientes por unidad de area, se puede determinar utilizando la
siguiente relacion. Ibid .., P. 36

Dd - Lc/A
Donde:
Dd: Densidad de drenaje

Lc: Longitud total de las corrientes (Km.)
A: area de la cuenca (km?

La densidad de drenaje es la mayor o menor facilidad que presenta una cuenca
hidrografica para evacuar las aguas que provenientes de las precipitaciones
guedan sobre la superficie de la tierra, debido al grado de saturacion de las capas
del subsuelo. Si este se encuentra saturado y la lluvia continua almacenandose
sobre la superficie, llegard& un momento en que las aguas alli contenidas
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escurririan hacia el cauce natural, produciéndose asi el drenaje de la cuenca.
lbid .., P. 36

El volumen de agua que aporta una micro cuenca se calcula a través de la
siguiente formula. (Lee, 1998. P. 68)

V = A*L*P/D*T = m¥/s
Donde:

A = Ancho del rio
L = Longitud
P = Profundidad
D - Distancia
T = Tiempo de la corriente

Ecosistemas fragiles . Aquellos ecosistemas con alta susceptibilidad a cambios y
tensiones ambientales provocados por factores naturales o de origen antropico y
gue presentan alto riesgo de degradacién, desequilibrio o desaparicién. (Memoria del
taller, La situacién del manejo integral de cuencas en Chil e, 2003).

Estudio de Ordenamiento Territorial . Son los estudios técnico-cientificos relativos
al conocimiento integral del territorio y los procesos de intervencion existentes en el
medio fisico-natural, que permiten identificar sus principales caracteristicas,
potenciales, limitantes y problematica; y formular la propuesta del desarrollo territorial,
sentando las bases para la elaboracion de los Planes de Ordenamiento Territorial.
Ibid..

Humedales. Son las extensiones de marismas, pantanos Yy turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuyas profundidades en marea baja no
exceda de seis metros. Ibid..,

Ordenamiento Territorial . Proceso de planificacion dirigido a evaluar y orientar el
uso de la tierra en el territorio, de acuerdo con sus caracteristicas. Potenciales,
limitantes y problematica, tomando en cuenta los recursos naturales vy
ambientales, las actividades econOmicas y sociales y la distribucion de la
poblacion en el marco de una politica de conservacion y uso sostenible de los
sistemas ecoldgicos. Ibid..,
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Paisajes. Es wuna porcion de la superficie terrestre con patrones de
homogeneidad, conformada por un conjunto complejo de sistemas, producto de la
actividad de las rocas, el agua, el aire, las plantas, los animales y los seres
humanos, que por su fisonomia es reconocible y diferenciable de otras vecinas.
Ibid..,

Plan de Ordenamiento Territorial Municipal . Es el instrumento rector mediante
el cual el municipio define, norma y orienta los usos del territorio articulando los
aspectos territoriales y sectoriales, estableciendo objetivos y lineas estratégicas,
contribuyendo sustantivamente al plan de desarrollo. Ibid..,

Uso adecuado. Es aquella utilizacion de los recursos naturales que no los
degrada, o contamina, ni disminuye el area potencial de aprovechamiento y que
asegura su sostenibilidad y rentabilidad 6ptima. Ibid..,

Vulnerabilidad . Es la susceptibilidad a pérdidas o dafios de los elementos
expuestos al impacto de un fendmeno natural o de cualquier naturaleza. Ibid..,

Zonas de Proteccién . Son terrenos dentro de areas urbanas o rurales, que por
sus caracteristicas geograficas, paisajisticas o ambientales; o por formar parte de
zonas de utilidad publica para la ubicacion de infraestructuras que den servicios a la
poblacion o sean areas de amenazas y riesgos no mitigables para la localizacion de
asentamientos humanos, tienen restringidas sus posibilidades de
USO. Ibid ..,

Zonas Administrativas Locales . Es la porcion del territorio en la que se
subdivide un municipio para efectos de administracién local, poseyendo a su vez
una cabecera zona\. Pueden ser micro regiones, comarcas, distritos o territorios de
comunidades indigenas. Ibid..,

3.2. Aspectos ambientales.

3.2.1 Flora y fauna.

Diversidad de fauna.

Se ubica en la region ecolégica IV del noroeste del atlantico en la zona humeda
con alturas que oscilan entre los 200 y mas de 1200 m. s. n. segun el sistema de
clasificacion agro climética Holdridge,(1987), ecologia basada en zonas de vida.
Este territorio se encuentra ubicado dentro de la zona de vida de bosque muy
himedo, incluidos dentro de la categoria de bosques humedos tropicales
latifoliadas. Las especies forestales existentes en la zona son: cedro macho, palo
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de agua, laurel, cortes, come negro, nispero, caoba. (Instituto Interamericano de
Cooperacion para la agricultura 2002). San José Cos ta Rica 3 ed.

En cuanto a las especies faunisticas pueden encontrarse cominmente aves, Como:
chocoyos, loras, gavilan, picon, carpinteros, lapa, poponeca, pavas, oropéndola,
palomas, aguilas, y urracas, mamiferos como: venados, sahinos, dantos, cusucos,
tigrillos, leones, tigres, pasotes, mapachines, congo, gallina, mono, 0so hormiguero,
ardillas, guatusas. Reptiles como: serpientes, iguanas, garrobos y
lagartos entre otros. Plan de ordenamiento territorial ambiental POTA, 19  98. P. 74

En la comunidad el carao el volumen encontrado en un bosque primario es de
204.134 m®ha lo que indica, esta produccién es muy baja, para ser bosque
primario. (Lee y Urbina, 2003. P. 59).

En los bosques primarios la mayor cantidad de arboles por hectarea se encuentran en
las clases dimétricos: (10-19.9), (19.9-29.9cm). Ibid .., P. 58

Las especies faunistica en veda indefinida son: Gavilan Pollero, Pava, Culumuco,
Leoncillo, Congo, Mono cara blanca. CITES. (MARENA. 2004-2006).

3.2.2 Flora.

Composicion Floristica.

La composicion de un bosque esta determinada tanto por los factores
ambientales, como posicién geogréfica, clima, suelo y topografia, como por la
dinamica del bosque y la ecologia de sus especies. (B, Louman, D, Quiroz, M, Nilsson.
2001).

Una de las caracteristicas de los bosques tropicales humedos es su alta
diversidad de especies vegetales tanto arbéreas como de otros componentes
arbustivos y hierbas. Esta diversidad tiene mucho que ver con el sitio donde se
encuentra el bosque. Ibid..,

La informacion sobre la composicion floristica y estructura actual del bosque es
esencial para poder tomar decisiones sobre el uso futuro del mismo. Ibid..,

La composicion de un bosque se enfoca como la diversidad de especies en un
ecosistema, la cual se mide por su riqueza (cantidad de especies),
representatividad (balance equitativo de las especies) y heterogeneidad
(disimilitud entre riqueza y representatividad). Ibid ..,
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Los bosques mixtos de especies lati foliadas, el area basal maxima de un bosque
gue permite que un arbol individual desarrolle un crecimiento dimétrico aceptable,
generalmente es menor de 35 m%ha. Ibid..,

El muestreo de regeneracion natural sirve para conocer con mejores detalles, la
presencia y distribucion de la regeneracion natural no establecida, (vegetacion
menor de 10 cm), esto sirve para justificar y fundamentar los lineamientos de un
manejo econdmicamente sostenible. Ibid.. ,

Estructura Vertical.

La estructura vertical del bosque esta determinada por la distribucién de los
organismos tanto plantas como animales, a lo alto de su perfil. Esa estructura
responde a las caracteristicas de las especies que las componen y las condiciones
micro ambientales presentes en las diferentes alturas del perfil. Estas diferencias en el
micro ambiente permites que especies con diferentes requerimientos de
energia de ubiquen en los niveles que mejor satisfagan sus necesidades. (Orozco;
Brumer2002).

El entendimiento de la estructura vertical y la composicion del bosque a diferentes
niveles sobre el suelo es muy importante para saber como manipular le crecimiento y la
composicion floristica del bosque. Una variable para analizar esa estructura a nivel
local es la posicion social de la copa. La posicibn social de la
copa se refiere al acceso a luz que tenga la copa de un arbol individual. Ibid...,

Gran cantidad de arboles empiezan a crecer, pero pocos llegan a alcanzar gran
tamafio, aunque muchos desde luego, son de tamafio pequefio al alcanzar la
madurez. El destino de cada arbol depende de su capacidad de tolerar o dominar a sus
vecinos, la que a su vez depende, en parte, de la capacidad relativa de su
sistema radicular para obtener agua y nutrimentos, y de sus copas de alcanzar
una iluminaciéon adecuada, de la misma manera la altura del dosel (m) de un
bosque primario, himedo varia de 20 - 80 m. Y el area basal (m% ha). Varia de 20
- 75 (m/ ha). Ibid ...,

La estructura horizontal de una poblacion se puede describir mediante la
distribucion del numero de &rboles por clase dimétricos. Louman Quiroz, Nilsson . Op. Cit., P.
22

El objetivo del muestreo horizontal es obtener informacion del grado de

competencia por espacio en el bosque. Para ello se hace un conteo y medicion del DAP.
lbid.. , P. 22
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Abundancia.

La abundancia es igual al nimero de arboles por especies. Se distingue entre
abundancia absoluta (Niumero de individuos por especies) y abundancia relativa

(lgual a la proporcién porcentual de cada especie en el numero total de arboles).
Ibid..., P. 22

3.2.3 Aspectos de suelo.

Suelo: Capa superficial de la tierra que sirve de sustrato entre otras a las
actividades agropecuarias y forestales.

Tierra: Es la parte de la corteza terrestre que comprende el suelo y los diferentes
estratos del subsuelo, donde interactian condiciones y procesos abiéticos,
bidticos, socioeconémicos y culturales.

La ausencia de técnicas en caminadas a la conservacién de suelo y agua, con
lleva a la disminucién de la cantidad productiva disminuye la disponibilidad de los
nutrimento para los cultivos asi como el suministro de agua. De igual manera
contribuye en gran medida a la pérdida de la capa fértil por accién de erosion
hidrica y edlica. (Cubero 1996). 300. P

El aumento de la erosién y la disminucién de la fertilidad del suelo son las causas
principales de la reduccion de la capacidad productiva del mismo. (Geijfus, 1989).
360. P

Los suelos del municipio de Siuna presentan fundamentalmente una vocacion
forestal y una limitada disponibilidad de suelos para uso agropecuario.

Uso potencial del municipio de Siuna.

Categorias Area /km*® Porcentaje
Forestal 2,280.79 37.39
Agroforestal 2984.73 48.93
agropecuario 834.48 13.67
Total 6,100.00 100.00




Los suelos forestales comprenden pendientes mayores del 30% y presentan un
relieve escarpado y se distribuyen en zonas concentradas con un buen drenaje. (c.
Humbold t, 2000). P. 16

Los suelos para sistemas de producciéon agroforestal tienen pendientes menores
del 30%, pero bien drenados con texturas arcillosas.

Uso agropecuario: son de relieve plano con pendientes menores del 5% con un
drenaje imperfecto y de texturas arcillosas, el uso que se recomienda es para el
desarrollo de cultivos de pastizales resistentes a condiciones de mal drenaje con
ganaderia extensiva y para el cultivo de arroz de subsistencia. Ibid ...,

Uso actual de los suelos.

El 64% del territorio del municipio de Siuna esta cubierto de bosque lati foliado en
mayor proporcion de bosque ralo; posee un estrato intermedio de especies mas
pequefias con alturas que varian entre 5-20 m. Cerca del 32% del suelo esta
cubierto de vegetacion herbaceo (pastos naturales ) y vegetacion arbustiva
asociada, anteriormente ha habido una ocupacién del suelo en forma intensiva para
la agricultura con modalidad migratoria dando paso al crecimiento de pastos para el
ganado o de arbustos por el descanso de la tierra. Ibid ..., P. 17

Descripcion de las clases de capacidad de uso de la tierra.

Tierra clase I: Son tierras Optimas sin limitaciones ni riesgos para cultivos anuales
con practicas de manejo minimo.

Tierra clase IlI: Son tierras con ligeras limitaciones y ligeros riesgos para cultivos
anuales, requiere de practicas de manejo simple: fertilizacion, abono, rotacion de
cultivos.

Tierra clase lll: Son tierras con limitaciones y riesgos moderados para el uso de
cultivos anuales, requieren de practicas de conservacion simple intensiva o
practicas especiales de conservacion fertilizacion, abono mulch, rotaciéon de
cultivos, siembra de curvas a nivel transversal a la pendiente, rompevientos,
terrazas de camellén, etc.

Tierra clase IV: Son tierras con severas limitaciones y riesgos de erosion para el uso
de cultivos anuales, requiere de numerosas practicas especiales; por lo que hay que
realizar un estudio de rentabilidad para el uso en cultivos anuales.

Tierra clase V: Son tierras planas con ligeras limitaciones y riesgos de erosion para
usarse con pastos o cultivos semi perennes pero con limitaciones fuertes de
inundaciones, sales y piedras.
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Tierras clase VI. Son tierras con limitaciones y riesgos severos para utilizarse con
pastos o cultivos semi perennes; los problemas de conservacion son severos,
requiere de practicas especiales, por lo que son antieconémicas; pero son tierras
con limitaciones leves para el uso forestal.

Tierra clase VII: Son tierras con limitaciones y riesgos de erosion para usarse con
cultivos perennes y especies forestales.

Tierras clase VIII: Son tierras con limitaciones y riesgos de erosién para cualquier
uso del sector primario, los problemas de conservacién de suelo son severos y las
practicas son antieconémicas por ser numerosas las practicas especiales. (USDA
1975).

3.3. Situacidon socioeconémica de la poblaciéon

3.3.1 Aspecto social

Poblac ion.

En las comunidades del municipio de Siuna se encuentra un grado de
hacinamiento de 5-13 personas que viven en casas pequefias y en mal estado. (Plan
Municipal de Inversion Social 1999). Siuna. P. 7

Educacion.

En aquellas comunidades donde existen escuelas de primarias estan en mal
estado, esto significa que no hay un espacio adecuado para el aprendizaje,
carecen de Utiles escolares y en algunos casos las escuelas funcionan en casas
particulares o capillas, se encontré un promedio de 48 alumnos por aula de clase
cuando lo normal es de 25 alumnos por aula. Ibid .., P. 7

En las comunidades del municipio de Siuna la poblacion tiene un grado escolar de
primer grado. C. Humboldt . Op, Cit. P. 9

Salud.

Las enfermedades que mas afectan a los pobladores de las comunidades rurales
del municipio de Siuna son: diarreicas agudas, malaria, respiratorias agudas y el
ataque de dengue. Estas son ocasionadas por el consumo de aguas contaminadas,
insuficiente atencién medica, falta de puesto de salud, pozos, insuficiente
suministro de medicamentos y baja educacién de la poblacion. Plan Municipal de
Inversion Social . Op. Cit. P. 6
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En las comunidades es alarmante la falta de servicios higiénicos. C, Humbold t. Op, Cit
P. 40

Accesibilidad

Las comunidades del municipio de Siuna en su mayoria son accesible a travées de
caminos para transitar a pie y en bestias, pero sus condiciones son
extremadamente malas, sobre todo en la época de invierno estos caminos son
una barrera para los pobladores y asi ellos no pueden acceder a los diferentes
servicios y a los puntos de mercados e intercambios. Plan Municipal de Inversion
Social. Op. Cit. P. 8

3.3.2 Aspecto institucional

En la totalidad de las comunidades tienen presencia las iglesias catdlicas y
evangélicas, los ONG presente en las comunidades son: salud sin limites, médicos
del mundo, programa campesino a campesino( PCAP) union de cooperativas
agropecuarias(UCA), Bocay Saslaya y Waspuko( BOSAWAS), y FADCANIC.
Ibid.. , P. 9

Organizaciones de la poblacion.

En las comunidades estan organizados en: comité de desarrollo comunal, juntas
directivas de las iglesias y comisiones de paz. Ibid.., P. 9

Sector agua y saneamiento en la mayoria de las comunidades se abastecen de
aguas superficiales como rios y quebradas, lo que representa un alto riesgo para
la salud de la poblacion ya que estas fuentes no reciben ningun tratamiento. Ibid..,
P.10

3.3.3 Aspectos econémicos.

Agricultura.

Los principales cultivos que se producen en las comunidades son: granos basicos
(arroz frijol y maiz) musacea y tubérculos. Ibid.. , P. 13

La falta de abonos, y el uso de practicas tradicionales (tumba, roza y quema) mas el

abandono de las areas de cultivos tiende a la pérdida de la fertilidad de los suelos.
Lee y Urbina . Op. Cito P 2003. P. 48
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Ganaderia.

Dentro de la ganaderia sobre sale la venta de carne y leche y en menor escala la venta de
gallinas y cerdos. Plan Municipal de Inversion Social. Op. Cit. P. 13

En el municipio de Siuna se practica un pastoreo en un 100% extensivo, donde se utiliza
grandes areas de pastos sin manejo lo que provoca un sobre y sub pastorea (I. Jarquin,
2000). P.35

Categoria de ganado mayor y menor presente en la mi cro cuenca Azadin
ano 2000.

Categoria de Ganado Cabezas
Bovino 190
Equino 5
Porcino 130
Aves 323

Comercializacion

Las pocas microempresas encontradas en el sector rural son: pequefias pulperias,
comederias, taller de sastreria, carpinteria e intermediarios comerciantes. Plan
Municipal de Inversion Social Op. Cit P. 40

Mineria

En corto plazo la mineria artesanal representa el sustento de una gran
cantidad de familias, pero esta actividad debe trascender a mayores niveles
de organizacion y tecnologia para la explotacion, que permita mejorar la
productividad y el nivel de ingreso de los mineros y reducir los impactos
ambientales. ¢, Humboldt Op. Cit. P 13
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Iv. METODOLOGIA

4.1. Ubicacion geogréafica.

La Micro cuenca de Azadin de la Subcuenca del Uly esta ubicada en la region del
Caribe de Nicaragua, especificamente en el municipio de Siuna, limitada asi: al Norte
con la comunidad de ElI Bambu, al sur con la Comunidad de Uly, al este con La
comunidad de El Dorado y La Bomba y al oeste con la comunidad de Santa Rosa y
Boca de Aza. Esta enmarcada en las coordenadas Universal Transversal de Mercato
(UTM) siguientes: (734547,1527657, 734418,1524470,
738778,1527754, 739247,1524502), comprende las éareas del Rio Azadin y sus
ramificaciones rio bambld y la virgen, comprende un é&rea del0.88 Km?
equivalente a 1,088.47 hectareas.

La Micro cuenca presenta dos estaciones bien definidas una seca que va desde el
mes de Diciembre hasta el mes de Abril siendo los meses de Marzo y Abril los
mas secos con temperaturas que varian entre los 26 y 31° C y una lluviosa que va
desde el mes de Mayo hasta el mes de Noviembre, siendo los més lluviosos Julio
y Septiembre con precipitaciones oscila entre 2,600 y 2,900 mm anuales. (C,
Humboldt , 1998). P. 74

Los vientos prevalecientes son los provenientes del Norte y Noroeste con
velocidades que oscilan entre los 1.93 y 2.49 Metros por segundos. Ibid .., P. 76

4.2. Criterios de seleccion.

Se selecciono esta micro cuenca porque es el principal afluente y/o tributario de la
subcuenca del Uly, donde se abastecera de agua potable al municipio de Siuna.

4.3. Tipo de estudio.

El estudio es de tipo descriptivo y cuantitativo.
4.4. Etapas del estudio.

4.4.1 Primera Etapa. Coordinacion y definicion de la metodologia a
utilizar.

En esta etapa se visitd la micro cuenca Azadin y se realizaron las reuniones con
los comunitarios, para definir los parametros y formas de recolectar la informacién
tomando en cuenta la participacion comunitaria, de esta manera se dio a
conocer la importancia del estudio y su utilidad en el futuro, y se elabor6 el
proyecto metodolégico del estudio. Donde se definio una metodologia para cada
componente de la cuenca. (Ambiental, socioeconémico)
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4.4.2 Segunda etapa. Recoleccion de la informacion.

En esta etapa procedimos a levantar toda la informacion de campo: en lo social se
aplicaron encuestas y entrevistas directas. En la parte forestal se hicieron inventarios a
los fustales, deseables y regeneracion natural. Se hizo un conteo de la fauna silvestre
mediante transectos, observacion y entrevistas, asi como también se realizo un
muestreo fisico en suelo y agua.

Metodologia de componentes ambiental

Flora. Para este aspecto se realizO un inventario del 3% del area de bosque,
mediante un muestreo en fajas en cada uno de los fragmentos de vegetacion.

Macro Fauna. Se realizaron transectos para observar la fauna (mamiferos, aves,
reptiles) existente en la comunidad, de la misma manera se realizaron entrevistas a los
comunitarios para contrastar y enriquecer la informacion,

Suelo. Es este aspecto se realizaron dos transectos en diagonales a la
comunidad, realizandose 20 muestreos para identificar parametros fisicos, y
determinar el uso potencia del suelo segun la USDA.

Agua. Para el muestreo de este aspecto se consideraron el nUmero de corrientes a
través del mapa hidroldgico y se realizaron 14 puntos de muestreos (aforos), los cuales
se realizaron antes y después de que cada tributario desembocara a la fuente principal
para determinar el aporte de cada uno de ellos. Metodologia utilizada por B, Lee; 1998.

Componente socioeconémico
Metodologia

Para el levantamiento de la informacion socio economico se hicieron encuesta
tomando en cuenta la participacion de todos los grupos atareos de la comunidad,
asi como entrevistas directas a personas claves en la micro cuenca.

Variables para llevar a cabo la investigacion.

Variable de Vegetacion.
Sub variables.
Abundancia.

Diversidad floristica.

Potencial floristico.
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Variable macro Fauna.
Sub variables.
Abundancia.
Diversidad faunistica.
Variables de suelo .

Uso actual del suelo.
Potencial de uso del suelo.
Variable de Agua.
Produccioén hidrica.

Proteccion hidrica.
Origen de consumo del agua.

Componente socioecondmico
Variable poblacion.

Sub variables .

Distribucion de la poblacion.
Flujos Migratorios.

Variable de educacion.

Sub variables.

Nivel de escolaridad.
Condiciones de la educacion.

Variables de vivienda.
Sub variables .
Condiciones de vivienda.

Variable de salud.

Sub variables.

Principales enfermedades y sus causas.
Condiciones de salud.

Variable de accesibilidad.

Sub variables.

Formas de acceso a la micro cuenca.
Condiciones las vias de accesibilidad.

Variab le tenencia de la tierra.
Sub variables .
Situacion de la tenencia de la tierra.
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Variables de organizacion.

Sub variables.

Niveles de organizacion comunal.
Estructuras organizativas comunales.

Variable institucional

Sub variables.

El quehacer institucional.

Niveles de importancia de las instituciones.

Variables econdmicas.

Sub variables.

Rubros econémicos.
Problematica de la produccion.
Canales de comercializaciéon
Cultura productiva.

443 Tercera etapa Procesamiento andlisis e interp retacion de los
resultados.

La informacion recolectada en cada uno de los componentes de estudio se
proceso a través de los programas de Excel, Word, Autocad y ArcView.
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Propuesta para el ordenamiento y manejo de la vege  tacion.

Favorecer la restauracion, conservacion y preservacion de los sistemas forestales
naturales, que permita el desarrollo y aprovechamiento sostenible de los recursos
existentes en la micro cuenca.

Conservar la regeneracion natural (arborea, arbustiva y herbaceo), y enriquecer las
areas de barbecho, con plantas forestales maderables, de uso comercial,
energeético y ecoldgico, que garantice un futuro rubro econémico.

Gestionar con las instituciones encargadas del sector forestal y gobiernos
municipales proyectos y / o0 programas encaminados a la restauracion,
preservacion y aprovechamiento sostenible del recurso.

5.1.2 Fauna silvestre .

La fauna existente en la micro cuenca es escasa, esto se debe a la falta de
alimento, habitat, y la poca presencia de areas de bosques, ya que solamente el
4.5% del area de la micro cuenca es de bosques latifoliados principalmente
abiertos y segmentados. Dentro las especies mas predominantes estan los felinos
como el leoncillo (Herpailurus yaguarondi) , venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) , Guardiola,( Agouti paca), loras,( Amazona autumnalis), pericos,(
Aratiga finschi), Tucan (Ramphastos sufuratus), pavas (Crax rubra), gavilan pollero
(Buteo Brachyurus), pajaros carpinteros (Campephilus Guatemalensis), Mapachin
(Procyon lotor) , congos (Alouatta palliata), mono cara blanca (Cebus capucinus )
zahinos (Tayassuidae), los cuales estan en peligro de extincion citadas por el
JMARENA 2004-2006). Mediante el Convenio sobre Comercio Internacional de
Especies (CITES). Estas especies estan en peligro de desaparecer debido a que sus
nichos y habitas esta siendo eliminados por los cambios de uso del suelo.

Propuesta de manejo de la fauna silvestre.

Conservar y proteger las poblaciones faunicas mas representativas de la micro
cuenca de Azadin, asi como aquellas que presenten un mayor peligro de extincion.

Para una efectiva proteccion de la macro fauna silvestre es necesaria la
conservacion de las areas de Habitat, alimentacion y sitios de reproduccion de la
fauna propia y, asi también como la migratoria.

Implementar programas y /0 proyectos de conservacion y explotaciéon racional de
la fauna silvestre.
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5.1.3 Suelos de la microcuenca Azadin.

Los suelos de la micro cuenca tienen una profundidad que varia de 20 a 80
centimetros siendo las partes de pendientes superior al 30% los que son menos
profundos, la textura varia de limo arcilloso a arcillo limoso en su mayor parte y en
menor porcentaje los limo arenosos y areno limosos aquellos de origen aluvial, sin
embargo (Humboldt 2000), a través del plan de ordenamiento territorial plantea
que los suelos para sistemas de produccion agroforestal tienen pendientes
menores del 30%, pero bien drenados con texturas arcillosas.

Uso Actual del suelo.
El uso del suelo esta distribuido de la siguiente manera.

Cuadro 2. Uso actual del suelo de la micro cuenca de Azadin, Siuna

2004.
Uso A. A. Total
actual pastos | bosque | A. Rastrojos | A. Cultivos
Hectareas| 490.3 49.19 388.62 160.36 1088.47
% de
area 45.04 4.51 35.7 14.73 100

En este cuadro se puede observar que el mayor porcentaje del area esta dedicada
actualmente a pasturas, para la produccion pecuaria, y rastrojos que en un futuro
pasaran a ser areas de pastos dejando solamente un 4.51 % del 4rea en bosques
ralos y pobres en maderas preciosas. . Lo que coincide con el (C. Humboldt 2000),
el cual plantea que el uso actual del suelo del municipio de Siuna es agricultura
con modalidad migratoria, dando paso al crecimiento de pastos para el ganado o
de arbustos por el descanso de la tierra.  Ver anexo 1. Mapa de distribucion del
uso actual.

Uso potencial.

El potencial productivo del suelo de la micro cuenca de Azadin segun la
clasificacion del Departamento Agricultura de los Estados Unidos (USDA 1975) esta
distribuido de la siguiente manera.
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Cuadro 3. Uso potencial del suelo de la micro cuenca de Azadin, Siuna

2004,

Uso

Descripcion.

Ha

%

Clase |

Son tierras Optimas sin limitaciones ni
riesgos para cultivos anuales con practicas
de manejo minimo. Con pendientes,
menores al 2%, profundidad de 90 cm a
mas buen drenaje, y se puede utilizar
maquinarias para la preparacion del terreno.

396.27

36.4

Clase Il

Son suelos con pendientes de hasta 8% con
profundidades que oscilan entre los 70 y 90
cm con ligeras limitaciones y ligeros riesgos
para cultivos anuales, requiere de practicas
de manejo simple: abono, rotacion de
cultivos y poca utilizaciéon de maquinarias.

282.31

25.9

Clase lll

Son suelos con pendientes de hasta 15% vy
profundidades entre 50 y 70 cm con
limitaciones y riesgos moderados para el uso
de cultivos anuales, y erosion. requieren de
practicas de conservacion simple intensivo o
practicas especiales de conservacion
fertilizacion, abono mulch, rotaciéon de
cultivos, siembra con curvas a nivel
transversal a la pendiente, cortinas
rompevientos, terrazas de camellon.

161

14.79

Clase IV

Son suelos con profundidades menores a
los 50 cm y pendientes de hasta 25 % con
severas limitaciones y riesgos de erosion
para el uso de cultivos anuales, requiere de
numerosas practicas especiales; por lo que
hay que realizar un estudio de rentabilidad
para el uso en cultivos anuales.

74

6.79

Clase V

Son suelos con profundidades menores a los
30 cm y pendientes entre 30 y 40% con
limitaciones y riesgos severos para utilizarse
con pastos o cultivos semi perennes; los
problemas de conservacion son severos,
requiere de practicas especiales, por lo que
son antiecondémicas; pero son tierras con
limitaciones leves para el uso forestal.

79.89

7.33




Uso de conservacion | Son areas circundante a los partes agua, los
de areas de recarga | cuales no pueden ser utilizado para la
de agua produccion de cultivos anuales por que es el | 95 8.72
area de recarga de agua de los afluentes y
es necesario la presencia permanente de
cobertura forestal

Total 1,088.47 | 100

En el cuadro anterior se observa que 60% de area de la micro cuenca de Azadin
presenta un alto potencial de los suelos para la produccion de cultivos anuales y
perennes incluidos pastos sin ningun riesgo de erosion y utilizacibon de  maquinarias.

De la misma manera el 8% de los suelos son de uso de proteccidén de area de recarga
de agua para la conservacion de los produccion de agua de la micro cuenca. Ver mapa
anexo 2

Los productores en la micro cuenca manejan histéricamente el suelo de forma
tradicional, uso de bosques a cultivos anuales perennes y por ultimo la produccién de
pastos, lo que concuerda con (Humboldt 2000), el cual recomienda que el uso de
un suelo agropecuario es para el desarrollo de cultivos de pastizales resistentes a
condiciones de mal drenaje con ganaderia extensiva y para el cultivo de arroz de
subsistencia.

Cabe sefalar, que esta situacion en gran medida obedece a dos necesidades, a la
adquisicion de valor de las tierras y poder tener acceso a los créditos para responder a
las alternativas productivas agropecuarias.

Propuesta de manejo y ordenamiento del suelo de la micro cuenca de  Azadin.

Recuperar y mantener la fertilidad de los suelos de la micro cuenca Azadin, asi como
conservar sus caracteristicas estructurales y textuales, mediante la implementacién de
practica de conservacion de suelo y agua.

Restaurar areas degradas de suelos para su posterior uso, con la aplicacion de
practicas agro conservacionistas (diversificacion de cultivos, con curvas a nivel y uso de
abonos organicos).

Mantener el suelo con cobertura vegetal para evitar la erosién y degradaciéon del
recurso.
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Que todas las actividades agricolas y pecuarias implementadas por instituciones
y/o comunitarios estén acorde al potencial de uso del suelo.

Gestionar apoyo técnico y financiero a los entes de gobiernos Alcaldia Municipal,
Ministerio de los Recursos Naturales (MARENA), Instituto Nacional Forestal
(INAFOR), Secretaria de Recursos Naturales (SERENA), e instituciones
involucradas para la implementacion de programas productivos.

3.1.4 Hidrologia de la microcuenca Azadin.

La micro cuenca de Azadin tiene dos tributarios principales de flujos permanentes
y uno temporal, los cuales abastecen al caudal principal.

El afluente principal Azadin desemboca o abastece a la subcuenca del uly que
actualmente se construye el proyecto de agua para el consumo humano del
casco urbano del municipio de Siuna. Ver mapa anexo 3.

Esta micro cuenca tiene una densndad de drenaje de 1.02 Km. /km? y una
densidad de corrientes de 0.4 /km? lo que significa gue la micro cuenca no
favorece el escurrimiento del agua producto de pendientes menores de 5% en el
80% de su area y con una corriente o canal de drenaje por cada 2.5 Km?, con una
produccion total de la micro cuenca es de 2, 654, 280 metros clbicos anuales en
la época seca y mas critica de la zona.

Cuadro 4. Parametros hidrolégicos de la micro cuenca de Azadin,

Municipio de Siuna. 2004.

Nombre | Categoria A L P \' Q volumen
del m Km. m |m/s | m¥s | anual
afluente "
Azadin Principal 4 7.4 Km. 0.3 |0.08| 0.1 |2654,280
Permanente
El Tributario 1.5 2.2 Km. 0.17 | 0.16 | 0.07 | 2,233,800
Bambu
La Tributario il 0.7 Km. 0.04 | 0.33 | 0.013 | 420,480
Virgen
Cafio Temporal 0.8 Km. - -

L = Longitud; A = Anchura; P = profundidad; Q = Canhdad m = metros

El cuadro refleja que la produccién anual que aporta la micro cuenca de Azadin
es importante para la subcuenca, donde va a estar ubicada la fuente de
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Abastecimiento de agua para el consuno humano de los habitantes del area urbana del
municipio de Siuna.

Proteccion de las fuentes de aguas Yy sus areas de recarga.

Los tributarios de esta micro cuenca y la fuente principal misma actualmente
estan sin proteccion alguna que garantice su sostenibilidad, esto es debido a que
estas areas son utilizadas para actividades econdmicas, y porque no existe una
politica de incentivo hacia las &reas de conservacion, esto podria solucionarse
mediante la destinacion de fondos del pago de los usuarios del proyecto de agua
para el mantenimientos de las areas de recarga.

Origen del agua de consumo.

El agua es utilizada principalmente para el ganado, ya que solamente el 8% de
las personas consumen agua del rio utilizando los afluentes del Bambu y la
Virgen, el 33% consumen de ojos de agua y el 59% consumen de pozos lo que
no coincide con el (Plan Municipal de Inversién Social 1999), el cual afirma que en
la mayoria de las comunidades se abastecen de aguas superficiales como rios y
guebradas, lo que representa un alto riesgo para la salud de la poblacion. ver
Grafico 4 en anexos.

Propuesta de manejo del recurso hidrico.

Proteger los recursos hidricos de la micro cuenca como integrantes de su
patrimonio ambiental.

Mantener un adecuado nivel de calidad y cantidad de las aguas superficiales
controlando cualquier actuacion que pueda ser causa de contaminacion y
disminucion del recurso

Sensibilizar a los comunitarios, para reforestar ambos lados del afluente principal
Azadin, y areas de recarga de acuiferos de acuerdo con la normativa sectorial de
aplicacion que es 50 metros a cada lado del rio.

Realizar coordinacion con instituciones municipales e instituciones afines, para la
proteccion de las fuentes hidricas, la gestibn de fondos y acompafamiento
técnico en estos procesos.

Gestionar con el gobierno municipal incentivos para la proteccién y conservacion
de la micro cuenca, mediante el pago por conservaciéon, ya que es uno de los
tributarios principales de la subcuenca del Uly que abastecera el consumo urbano
del agua.
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5.2. Componente socio econdmico.
5.2.1 aspecto social .

5.2.1.1 Poblacién .

La Micro cuenca de Azadin tiene una poblacion de 273 habitantes distribuidas en
53 familias de los cuales el 58% son mujeres y el 42% hombres, donde el 23% de
la Poblacién es Econémicamente Activa (PEA) y el 77% es una Poblacion en
Edad Escolar (PEE), sin embargo, segun tradiciones de las comunidades desde
los 10 afios participan en actividades econdémicas en la familia.

Cuadro 5. Poblaciéon de la micro cuenca Azadin, Siun a 2004.

Poblacion de la Micro Cuenca Total de la
Mujeres % |Hombres% |PEA % |PEE % poblacion
158 58 |115 42 (63 |23 (210 (77 273

La poblacion de la micro cuenca es dispersa, no existen poblados o
conglomerados y ha tenido un incremento poblacional de 69% a partir del 2000
segun la Estadistica Municipal.

De la poblacion actual el 5% es originario de Jinotega, el 10% de Matagalpa, el
15% de Esteli y el 70% son nativos de la region Atlantico norte.

La inmigracion de familias que proceden de la region del pacifico Norte y de las
comunidades aledafias del municipio de Siuna se da en busca de un mejor nivel
de vida econdmica y de mejores tierras para una estabilidad social.

Estas familias son de cultura productiva pecuaria, lo cual trae consigo el aumento
de la ganaderia y el incremento de las areas de pastos, esto lo demuestra las
encuestas ya que estas familias son las que se dedican a la produccién animal,
como rubro econémico.

En la micro cuenca existen 53 viviendas con un promedio de 5 personas por
vivienda de la cuales el 25% estan en mal estado, construidas de rejones y techo
de paja, y el 75% estan en buen estado, construidas de Zinc y madera aserrada.

5.2.1.2 Educacioén.

En la micro cuenca Azadin hay una escuela la cual se encuentra en un estado
regular, ya que el techo es de zinc y las paredes de madera, cuenta con una aula
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muy pequefia la cual no presta las condiciones para impartir las clases de
multigrados desde primer grado hasta sexto grado, carece de material didactico y
mobiliarios. Este argumento coincide con el (Plan Municipal de Inversion Social
1999). Donde afirma que en las escuelas existentes en las comunidades no
brindan un espacio adecuado para impartir las clases, ademas carecen de
materiales escolares.

El indice de analfabetismo en la micro cuenca oscila en un 58%, y el 42% tienen
algun nivel escolar que va de primero a sexto grado, lo que no coincide con el (C.
Humboldt 2000), el cual refleja que en la comunidad solamente tiene un nivel escolar de
primer grado.

Cuadro 6. Nivel escolar en la micro cuenca de Azadi n. Siuna 2004.
Primer |Segundo |[Tercer |Cuarto Quinto |Sexto analfabetos
grado grado grado grado grado [grado

No % [No |% [No (% |No |% |No % |No |% [No %

22 |8 40 |16 (30 (11 |8 3 1|8 3 |8 3 |157 |58

El cuadro refleja que existe en la Micro cuenca de Azadin 116 personas que saben
leer y escribir, sin embargo de la Poblacion en Edad Escolar (PEE) solamente el
34% ingreso a la escuela en modalidad de multigrado, quedandose el 66% sin
asistir a la escuela debido a las actividades productivas y a la falta de escuelas,
ya que solamente existe un aula construida por la comunidad, que es donde se
imparten las clases y no se puede tener mas alumnos, lo que trae como
consecuencia el incremento del analfabetismo que en la actualidad es del 58%.

Propuesta de desarrollo de la educacion.

Fortalecer las capacidades académicas comunitarias, para disminuir el indice de
analfabetismo y de esta manera tener mejores forma de gestiébn que involucre un
desarrollo integrado de la micro cuenca Azadin.

Garantizar infraestructura equipada (mobiliario y materiales didacticos),
capacidad, para atender a la poblacion estudiantil en cinco afios.

con

Concientizar a los padres de familias sobre la importancia de la educacion de
sus hijos.

5.2.1.3 Aspectos de Salud.

En el aspecto de salud no existe puesto de salud, en vista a esta necesidad los
habitantes tienen que viajar a las comunidades mas cercanas: Uly y el Bambu
donde funcionan como casa base puestos por el Ministerio de Salud (MINSA).
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De esta forma los comunitarios solucionan las enfermedades leves, y como
segunda opcién viajan al hospital de Siuna, solamente cuenta con un lider de
salud que distribuye las pastillas de la malaria, y dos parteras que se encargan de
la maternidad.

La poblacion de la micro cuenca presenta problemas de salud donde se destacan
en primer grado: la malaria, infecciones respiratorias diarreas y segundo lugar
estan la artritis y el ataque de dengue.

Esto se debe a la mala alimentacion y falta de higiene en los hogares. Lo que
coincide con el (Plan Municipal de Inversion Social 1999) quien describe que estas
enfermedades son ocasionadas por el consumo de aguas contaminadas,
insuficiente atencion medica, falta de puesto de salud, insuficiente suministro de
medicamentos y baja educacion de la poblacion.

Estas enfermedades se presentan con mayor frecuencia durante la época de
invierno debido al crecimiento de los rios, las aguas de consumo se ensucian, y se
producen encharcamientos que favorecen la abundancia de zancudos.

Cabe mencionar que otro factor que afecta la salud en este micro cuenca es la
falta de servicios higiénicos lo cual coincide con el (POTA 1988) quien afirma que
es alarmante la falta de servicios higiénicos en la comunidad; actualmente existen
53 viviendas y solamente 15 tienen letrinas.

Propuesta de desarrollo de la salud.

Garantizar una infraestructura equipada con los medicamentos basicos para el
tratamiento de las principales enfermedades.

Fortalecer las capacidades de lideres de salud y parteras, que mejore la atencion
a los comunitarios.

5.2.1.4 Aspecto institucional.
Presencia institucional.

En la micro cuenca la presencia de las instituciones tanto del estado como no
gubernamentales es limitada en la parte social, no existen instituciones de
caracter productivo. Este estudio Coincide con el (Plan Municipal de Inversién

Social 1999), en la parte social, ya que en la totalidad de las comunidades tienen
presencia las iglesias catélicas y evangélicas, pero no coincide en la parte
productiva, donde afirma la presencia de ONGs en diferentes aspectos que
mejoran la situacion de desarrollo en la micro cuenca, en la realidad no existen.
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Lo cual hace que no exista una forma de manejo sostenible de los recursos
naturales y por lo tanto se vayan degradando lo que coincide con lo que plantea
(Morales 1999), que el manejo constituye la entrada institucional que trata de
organizar ese sistema hacia objetivos de desarrollo que deberan preservar y
recuperar el equilibrio ambiental deseable.

Instituciones presentes y su aporte al desarrollo d e la micro cuenca.

Iglesia Catdlica. Influye en la vida de los habitantes de la micro cuenca Azadin,
busca contribuir en la formacién espiritual, sin embargo ha promovido acciones de
educacion para mejorar el nivel académico y contribuya al desarrollo econémico y
social de los habitantes. Esta iglesia ha apoyado a la educacion primaria
brindandoles un profesor y materiales didacticos.

MECO. El ministerio de educacion actualmente esta apoyando en el pago de un
maestro y equipamiento con pupitres de una aula de clase en cantidades
limitadas.

Programa Mundial de Alimentos. (PMA). Esta organizacion ayuda desde el
2003 en la alimentacion de los nifios que asisten a la escuela, sin embargo esto es
insuficiente, ya que las cantidades son limitadas.

MINSA. El ministerio de salud solamente apoya en la medicacion preventiva de la
malaria y capacitaciones al lider de salud y a dos parteras.

5.2.1.5 Aspectos de Organizacion.

La comunidad de Azadin que es la principal dentro de la micro cuenca, cuenta
con tres organizaciones religiosa, de educacion y una comunal, sin embargo
también existe un lider de salud, esto ocasiona ciertas dificultades de gestion con
el gobierno municipal e instituciones de caracter productivo, ya que cada
negociacion se realiza con diferentes personas, produciendo contraposiciones
entre las juntas directivas religiosa, comunitaria, educacién y esto trae como
consecuencia la poca presencia institucional obstaculizando el desarrollo de la
micro cuenca.

Propuesta de fortalecimiento institucional

Fortalecer las organizaciones comunitarias existente en la micro cuenca Azadin
para una mejor capacidad de gestibon ante las entidades municipales,
gubernamentales y ONG:s.
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Gestionar proyectos de desarrollo, mediante la coordinacion con otras
organizaciones, gubernamentales y no gubernamentales.

5.2.1.6 Accesibilidad.

La micro cuenca de Azadin tiene dos vias de acceso, por la comunidad de la
Bomba y por la Comunidad de Uly que tiene transporte publico, sin embargo estas
vias no llegas hasta el area de la micro cuenca, para tal efecto se movilizan pie o en
bestias caballares y mulares al igual para transportar la produccion, esto trae como
consecuencia problemas de comercializacion directa y a tiempo con los
compradores.

Propuesta de desarrollo del acceso.

Mejorar las condiciones de las principales vias de acceso para todo tiempo de la
micro cuenca Azadin.

Gestionar con la instituciones municipales la busqueda de fondos para
rehabilitacion de la via de acceso la bomba - Azadin.

5.2.1.7 Aspectos de Comercializacion.

La comercializacion la realizan principalmente con intermediarios en la comunidad
de la bomba a precios bajos, ya que el municipio de Siuna no tiene centros de
acopios para la produccion agricola, también aqui mismo comercializan el ganado
mayor y menor, y sus productos derivados.

Este tipo de comercializacion hace que los productores pierdan dinero de su
produccion ya que no cuentan con canales de comercializacion ni formas de
almacenamiento para esperar mejores precios, esto hace que la visién productiva
de los comunitarios sea pecuaria.

Propuesta de comercializacion.

Buscar canales de comercializacion local y regional en la basqueda de mejores
precios.

Gestionar con los ONGs Y gobiernos municipales el establecimiento de un centro

de acopio donde los productores puedan vender sus productos agricolas a un
precio econdémicamente rentable, esto se logra mediante la gestion comunitaria.
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5.2.1.8 Tenencia y uso de la tierra.

La tenencia de la tierra en la micro cuenca de Azadin es privada, sin embargo
solamente el 10% tienen titulos otorgados por el Instituto de Ordenamiento
Territorial (OTR) y el 90% no tiene titulo, esto aduce la restriccion al acceso al
crédito financiero para inversiones agropecuarias, que trae como consecuencia el
lento desarrollo de la micra cuenca.

Propuesta para legalizar la tenencia de la tierra.

Gestionar la titulacion de tierras que garanticen la seguridad sobre la tenencia que
facilite el acceso al crédito.

5.2.2 Economia.

Los principales rubros econdmicos de la poblacién de la micro cuenca de Azadin
son los siguientes:

5.2.2.1 Agricultura.

El 15% de las familias son totalmente agricultores, producen granos bdésicos,
tubérculos, y musaceas. Coincidiendo con el (Plan Municipal de Inversion Social
1999) quién plantea que los principales cultivos que se producen en las
comunidades son: granos basicos (arroz frijol y maiz) muséacea y tubérculos.

Esto significa que los agricultores de la micro cuenca no han implementado técnicas de
diversificacion de cultivos y lo cultivos alternativos que tienen una perspectiva de
comercializacibn como el cacao, pimienta, canela, zacate de Ilimon
etc., esto se debe a la ausencia de instituciones que promuevan estos rubros.

Las préacticas de manejo de los cultivos son tradicionales donde el 78% utiliza
insumos quimicos y frijol abono y el 22% solamente utiliza quimico para control de
malezas Yy plagas, debido a esto los rendimientos han disminuido en los ultimos
cinco afios, como lo demuestra el siguiente cuadro.

Cuadro 7.Disminucion de los rendimientos de los pri ncipales cultivos,
en la micro cuenca Azadin. Siuna 2004.
Periodo de cultivos
produccion Maiz frijoles arroz tubérculos | Musaceas
u/mz
Produccujn 22qq/mz 15qg/mz 35qq/mz 50qq9/mz 55,000U
hace 4 afios
Pr?dulcuon 19qg/mz 19qg/mz 25qq/mz 40qg/mz 48,000 U
actual
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El cuadro refleja la disminucion de los rendimientos por cada uno de los cultivos
que se producen en la micro cuenca, siendo el frijol el Gnico que incremento,
debido que lo cultivan en la parte alta donde el suelo es mas fértil, ademas lo
siembran en parcelas abonada con frijol terciopelo.

Los bajos rendimientos de los demas cultivos, se debe a que los suelos han
agotado su fertilidad, producto de la deforestacion indiscriminada, lo que permite
con mayor facilidad la erosion y degradacion de los mismos. Lo cual coincide con
(Esther y Marisela 2003), plantean que esta situacion se debe al uso de practicas
tradicionales (tumba roza y quema) lo que conlleva la pérdida de la capa fértil de
los suelos.

Propuesta para el desarrollo de la agricultura

Fomentar la diversificacion de cultivos que garanticen la produccion de
autoconsumo y comercializacion.

Gestionar y coordinar con instituciones acompafiamiento a los productores de la
micro cuenca hacia el establecimiento y manejo de sistemas de -cultivos
diversificados.

La implementacion de cualquier proyecto productivo a implementarse debe de
estar acorde al potencial de uso del suelo.

5.2.2.2 Ganaderia.

En la micro cuenca Azadin el 9% de las familias se dedican neta mente a la
produccion pecuaria y un 76% ademas de dedicarse a la agricultura son
propietario a menor escala de ganado, los cuales utilizan un sistema de
produccion extensiva.

Esta actividad productiva en la micro cuenca ha incrementado en los dltimos
cuatro afios producto de la inmigracion de personas con vision productiva
pecuaria, ver el incremento de la ganaderia en el siguiente cuadro.

Cuadro 8. Incremento de la ganaderia mayor y menor existente en la
micro cuenca Azadin, Siuna 2004.

Categoria de 2000 2004 Incremento
ganado porcentual
Bovino 190 739 388
Equino 50 568 1136
Porcino 130 191 50
Aves 323 3131 969
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En el cuadro se muestra el incremento que existe en reproduccion de las
diferentes categorias de ganado en comparaciéon con el niumero de ganado
existente de acuerdo a las {Estadisticas Municipales del 2000) en donde se ha
incrementado un 388% en el ganado bovino, producto de la visién productiva y en
un 1136% el ganado equino, principalmente para el transporte y comercializacién
de la produccion, lo que predice el uso futuro del suelo, ya que las encuestas
reflejan que la vision productiva de los habitantes de la micro cuenca es pecuaria.

Sin embargo esta actividad trae como consecuencia un total cambio de uso,
porque el manejo que se le da al ganado es de forma tradicional, no aplican
técnicas sanitarias, debido que hay familias que carecen de recursos econémicos
y otras que tienen ganado en mayor cantidad no lo hacen por falta de cultura.

El ganado mayor es manejado en un sistema extensivo, sistema que es rentable
econdémicamente ya que no incurren altos costos productivos, lo que coincide con
(Jarquin 2000), quién plantea que en el municipio de Siuna se practica un pastoreo
100% extensivo, donde se utiliza grandes areas de pastos sin manejo lo que
provoca un sobre y sub pastoreo.

Actualmente la ganaderia es la que representa mejor alternativa de ingresos
econdémicos para los habitantes del micro cuenca, debido a la alta demanda de la
carne y leche cual se comercializa con intermediarios del municipio. Y estos a la vez
la venden en el pacifico.

Propuesta de manejo de la ganaderia.

Fomentar la produccion pecuaria sostenible. Mediante la implementacion de
Sistemas silvopastoriles.

Implementar sistemas de produccion semi intensivo, para incrementar la
produccion y disminuir las areas de pasto.

Gestionar acompafiamiento técnico y capacitaciones a los comunitarios de la
micro cuenca en el manejo sostenible del ganado (sistemas silvopastoriles,
pastos de cortes, instalaciones), y dandole seguimiento técnico.

5.2.2.3 Mineria.

El 9% de las familias de la micro cuenca de Azadin, ademéas de dedicarse a la
produccion agropecuario realizan actividad de mineria artesanal, para incrementar
los ingresos de la familia, pero se necesita utilizar mejores técnicas para extraer
este valioso mineral de una forma sostenible manteniendo un equilibrio social y
ambiental, lo que concuerda con el (POTA 2000), quién afirma que la actividad

40



minera artesanal sustenta a las familias, su explotacion requiere de organizacion y
tecnologia para generar mayores ingresos y reducir los impactos ambientales.

La ejecucion de esta activada tiende a contaminar las aguas por la remocion y
procesamiento de la broza en medio del rio, ademas que se fugan minimas
cantidades de mercurio lo cual con el tiempo podrian causar un minimo impacto
ambiental, la técnica que utilizan, para la extraccién del oro es tradicional.

Estas actividades son realizadas también por personas del sector urbano del
municipio de Siuna. La cual se realiza mas en el lecho del rio y en menor grado
fuera, mas o menos a unos 15 metros del caudal, lo que trae como consecuencia la
sedimentacion en el cauce por la actividad de procesamiento.

Propuesta del desarrollo de la mineria artesanal.
Restaurar las areas afectadas por la mineria.

Que las actividades de la mineria, se realicen a 50 metros de las riveras de los
rios.

5.3. Potencialidades en la micro cuenca de Azadin.
5.3.1 Potencial ambiental
5.3.1.1 Recurso forestal

La micro cuenca de Azadin tiene un potencial maderable con 19 especies y 100
arboles por hectarea, sin embargo no estdn maduros o no han alcanzado los
diametros minimos de corta establecido por el Instituto Nacional Forestal, si
embargo existe una futura actividad econémica en el sector forestal.

5.3.1.2 Recurso fauna.

En la micro cuenca de Azadin todavia existen especies de fauna entre ellos felinos
como el leoncillo (Herpailurus yaguarondi) , venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) , Guardiola,( Agouti paca), loras,( Amazona autumnalis), pericos,(
Aratiga finschi), Tucan (Ramphastos sufuratus), pavas (Crax rubra), gavilan pollero
(Buteo Brachyurus), pajaros carpinteros (Campephilus Guatemalensis), Mapachin
(Procyon lotor) , congos (Alouatta palliata), mono cara blanca (Cebus capucinus )
zahinos (Tayassuidae), los cuales estan en peligro de extincion citadas por el
Ministerio de Recursos Naturales (MARENA 2004-2006). Mediante el Convenio sobre
Comercio Internacional de Especies (CITES). Estas especies estan en peligro de
desaparecer debido a que sus nichos y habitas esta siendo eliminados por los
cambios de uso del suelo.
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5.3.1.3 Recurso Suelo.

La micro cuenca de Azadin tiene un potencial de uso del suelo del 62%
equivalente a 544.2 hectareas para todo uso (cultivos anuales, perennes vy
pastos), las cuales pueden ser utilizadas con uso de maquinarias, sin ningun tipo
de riesgos.

El 38% del suelo puede ser utilizado para cultivos anuales o perennes pero con
practicas de conservacion de suelo, asi como para la conservacion y proteccion.

5.3.1.4 Recursos hidricos.

La micro cuenca de Azadin tiene una red hidrica bien distribuida para cualquier
tipo de actividad, con tres tributarios permanentes.

Existe una produccion anual de agua de 2, 654,280 metros cubicos anuales, con
potencial para riego, y consumo humano.

5.3.2 Potencial social.

La micro cuenca cuenta con una organizacion ya estructurada para las gestiones
comunitarias.

La poblacién de la micro cuenca es joven con el 77% menores a 18 afios, con una
disposicion de trabajar para mejorar sus condiciones de vida.

La micro cuenca de Azadin cuenta con personal de salud capacitado (lider de
salud y partera).

Cuenta con la presencia y apoyo de la iglesia, para la parte espiritual y educacion.
5.3.3 Potencial productivo.

La micro cuenca de Azadin tiene un potencial productivo agropecuario
principalmente, granos basicos, ganado mayor, menor y musaceas.

La vision productiva de los habitantes es pecuaria, y cuentan con la cantidad
suficiente de suelos para la implementacion de pastizales.

Se cuenta con los medios de transporte (ganado mular) para el traslado de la
produccion.
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CONCLUSIONES.

A patrtir de los analisis de los resultados se concluye que:

1. El 62% de la micro cuenca tiene un uso potencial para todo uso con el
minimo riesgos de erosién, para cultivos anuales y perennes.

2. Existe un uso del suelo inadecuado, donde el 45% esta dedicado al cultivo
de pastizales mayoritariamente en areas de uso de proteccion.

3. Existe un minimo de areas de bosques latifoliados, segmentados con una
regeneracion abundante de especies maderables, con perspectivas a
desaparecer por la actividad pecuaria.

4. Aporta una produccion hidrica minima de 2,654, 280 metros cubicos
anuales a la subcuenca del Uly, correspondiente a la época de verano.

5. El aspecto social correspondiente a salud, educacion, organizacion,
accesibilidad y presencia institucional es deficiente.

6. EIl rubro econd6mico principal es agropecuario con una vision productiva
orientada a la produccion pecuaria.

7. La micro cuenca tiene un potencial hidrico, agropecuario y social para
promover su ordenamiento y manejo.

8. Las lineas de accion para el ordenamiento y manejo del micro cuenca de
Azadin, estan orientada a la produccion y sostenibilidad de los recursos
naturales (agua, suelo, vegetacion y fauna) y contribuir al mejoramiento de
la calidad de vida de los habitantes.
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VII. RECOMENDACIONES.

Se recomienda que:

1 Todas las acciones de desarrollo de la micro cuenca vayan de acuerdo al
potencial de los recursos existentes.

2. Las instituciones que realicen programas y/o proyectos sean acordes a las
lineas de accién propuestas.
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Anexo 1. Mapa de uso actual de la microcuenca de Azadin.
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Anexo 4. Origen del consumo de agua de los Habitantes de la

Microcuenca de Azadin.
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UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS

DE LACOSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN — RECINTO LAS MINAS

FORMATO DE ENCUESTA PARA EL LEVANTAMEINTO

DE INFORMACION SOCIOECONOMICA Y FORESTAL
EN LA MICROCUENCA ASADIN SIUNA 2004.

DATOS GENERALES.

FECHA:

COMUNIDAD:

MUNICIPIO:

REGION:

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

AREA TOTAL EN MZ:

ENCUESTADOR:

DATOS GENERALES

No

Nombres y Apellidos Edad Sexo Escolaridad

= O|o~NOgA W N|—=




[I. DATOS SOCIALES E INFRAESTRUCTTURA.

2.1. VIVIENDA.
Tipo de vivienda

2.2. AGUA POTABLE .

Tipo de construccion

De donde obtiene el agua de tomar: Ri0 Pozo Ojo de
Agua
Otros
2.3. SALUD
Tiene puesto de salud Si __ No __
Si dice no. Tiene curanderos en la comunidad Si No Cuantos?
mas
Enfermedades
Comunes.
2.4. EDUCACION.
Presencia de escuela Si No
Tipo de centros de educacion.
PRE - Escolar Primaria Secundaria
No Formal | Regular| Extraedad | Multigrado | Diurna | Nocturna | CEDA
formal
2.5. TRADICION y CULTURA
Origen de la poblacion de la Religién
Catolica Evangélica Sabatista Otras
Fiestas religiosas Si No

Si dice si cuales




[l : DATOS PECUARIOS

CUANTOS ANIMALES HAY EN SU FINCA .
Vacas

Torro
Terneros
Caballos
Yeguas
Mulas
Cerdos
Gallos
Pollos
Gallina
Otros

1.1 Enfermedades mas comunes en los animales

Enfermedades Epoca

V. DATOS AGRICOLAS Division de la finca:

a. Cultivos Mz.

b. Pastos Mz.

c. Bosque Mz.

d. Rastrojos Mz.
Otros

Cuales?




CULTIVOS PROGRAMA SEMBRADO
DOMzZS MZS

COSECHA
DO MZs

RENO
EN QQ

PRODUC.
ENQQ

MAIZ

FRIJOL

ARROZ

PINA

YUCA

QUEQUISQUE

PLATANO

BANANO

HORTALIZAS

CANA

TOTAL

V. Cultivos a sembrar en el cielo de primera. Ciclo agricola 2004.

Areas Mz Arroz Maiz Frijol Banano

Platano Quequisque

Yuca

Cafia

Programadas

Preparadas

Sembradas

Total

1.1. Forma de produccion agricola

Usa productos agroquimicos Si__ No
Si dice si
Cuales?

Usa abonos organicos Si N O

Si dice si
Cuales?

Recibe apoyo de alguna Institucién. Si

Si dice si de quien

Que tipo de ayuda recibe?

N O

Quienes tienen mayor cantidad de tierra:

Hay alguna institucion que apoye a los productores con crédito y asistencia

Agricultores Ganaderos
técnica Si

No si dice si

Cuales

FODA




¢, Cudles son las fortalezas que usted considera que existen en la comunidad?
Qué oportunidades presenta la comunidad segun usted?

¢ Cudles son las debilidades o limitaciones que presenta la comunidad?

¢ Por qué tipo de amenazas se ve afectada la comunidad?
Observaciones.




FORMATO DE MUESTREO.
ARBOLES MAYORES DE 10 CM

Comunidad _Propietario
Parcela # Azimut

No Nombre Comun DAP Alt. Como Alt. Total Observaciones
1

2

3

4

5

6

7

8

9
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1. Presencia de lianas

2. Arbol seco

3. Fuste regular

4. Arbol despuntado

5. Arbol moribundo sin posibilidades
de vida



FORMATO DE MUESTREO.
ARBOLES MENORES DE 10 CM

Comunidad _
Propietario
Parcela #
Linea #
Azimut
No Nombre Comun DAP Alt. Total Observaciones
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
1. Sin lianas
2. Lianas en el fuste
3. Lianas en el fuste y en la copa, sin afectar el crecimiento.
4. Lianas en el fuste y en la copa, que afectan el crecimiento.




FORMATO PARA LEVANTAMIENTO DE ILUMINACION

Comunidad

Propietario

Parcelas #

Parcela #

Linea #

Azimut

No Nombre Comun DAP Alt. Condicién Luminica

Total. 1 2 3
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|
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N e e
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1 iluminacion vertical y lateral plena
2. iluminacion vertical plena

3. iluminacion vertical parcial

4 solo iluminacion oblicua

5 sin iluminacion.




LEVANTAMIENTO DE SUELO

Muestreo Comunidad

Riegos de

Coord. UTM [Horizontes [Profundidad [Textura [Pendiente Vegetacion [Drenaje Erosién
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