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Resumen

Este articulo fue producto de un diagnéstico, obtenido al aplicar una prueba de mate-
matica, que consisti6 en el examen de admisién para el nuevo ingreso 2014 que aplica
la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua. Se utiliz6 una muestra de
veinte profesores del municipio de Juigalpa, Chontales, quienes de manera voluntaria
aplicaron al examen. Se realizé un anélisis de discriminacién a cada uno de los items
que componian la prueba, asi como a todo el examen. Paralelamente al anélisis cuanti-
tativo, se identific una serie de problemas en la resolucién del examen a través de un
analisis cualitativo de cada uno de los ejercicios planteados. Los resultados reflejaron
que los profesores de secundaria del municipio de Juigalpa presentan dificultades
en la resolucién de ejercicios que son evaluados en los exdmenes de admisién de la
UNAN-Managua. Las 4dreas de estudio mds afectadas en el examen fueron: la geome-
tria euclidiana, los logaritmos, la teoria de conjuntos, la estadistica, funciones reales
y la trigonometria. Se recomienda establecer una estrategia de trabajo en conjunto
UNAN-Managua y el Ministerio de Educacién que refuerce la competencia de los do-
centes en pro de beneficiar al estudiantado de secundaria para los futuros exdmenes
de admisién.

Palabras clave: Examen admisién; indices de discriminacién; competencia do-
cente; MINED.

Summary

This article was the result of a diagnostic that was obtained by applying a math test,
which consisted of the admission test for new students of the year 2014 that the
National Autonomous University of Nicaragua (Managua) applies. We used a sample
of twenty teachers from the municipality of Juigalpa, Chontales who voluntarily
applied the test. The discrimination analysis was done to each of the items that made
up the test, as well as the entire test. Parallel to the quantitative analysis, a series of
problems were identified in resolving the test through a qualitative analysis of each
of the exercises. The results showed that secondary teachers in the municipality
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of Juigalpa presents difficulties in resolving the exercises that are evaluated in the
admission test of the UNAN-Managua. The study areas that are most affected in
the test were: Euclidean geometry, logarithms, set theory, statistics, real functions
and trigonometry. Therefore, based on the results, it is recommended to establish
a strategy of working together UNAN-Managua and the Ministry of Education to
strengthen the teacher’s competence in order to benefit secondary students for future
admissions tests.

Keywords: Admission test; levels of discrimination; teaching competence; MINED.
1. Introduccion

Los educadores viven en una presién casi implacable por demostrar su eficacia.
Desafortunadamente, el principal indicador con el cual la mayoria de las comunidades
evaltan el éxito del cuerpo docente de una escuela en el desemperio de los estudiantes
en pruebas estandarizadas. En Nicaragua, los Unicos resultados que la gente asume
como verdadero para medir el nivel de conocimiento tanto de los docentes como
estudiantes de la secundaria, son los exdmenes de admisién que se administran en
las universidades publicas del pais (Bermudez, 2013).

Aunque no es el factor mas importante en la evaluacién de una escuela, de un
docente o un estudiante, tenemos que comprender por qué una prueba estandarizada
proporciona una evaluacién equivoca sobre la eficacia del cuerpo docente de un colegio,
simplemente por el hecho que no es aplicada a todo el estudiantado de secundaria.
Ahora existe un estereotipo, que los estudiantes de ahora no saben o saben menos que
los de antes, porque los docentes tampoco saben o saben menos que la escuela de antes.

También es comun, que los docentes de la universidad digamos que el nivel de
conocimiento en matematica de los estudiantes que ingresan del Sistema Educativo
Medio al Superior es bajo, debido a su capacidad de razonamiento, redaccién y sobre
todo cuando les toca mostrar las habilidades para desarrollar un ejercicio de matematica
que fue enseriado en la secundaria. Muchos de estos estudiantes no son capaces de
visualizar operaciones matemdticas elementales, asimismo desconocen el significado
de la misma. Esta situacién se corrobora en los resultados del diagnéstico aplicado a
sus profesores (Godino, 2002).

Ante esta situacién no podemos permanecer indiferentes, como responsables de
la formacién de profesionales del pais la universidad debe establecer un mecanismo
que permita mejorar las capacidades tanto de estudiantes como de los docentes. Por
esta razon, el presente documento presenta un diagnéstico especifico en los docen-
tes de secundaria del municipio de Juigalpa, el cual tiene como fin, establecer un
mecanismo de cooperacién entre el Ministerio de Educacién (MINED) y la Facultad
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Regional Multidisciplinaria (FAREM) de Chontales, que permitird mejorar la Educacién
Matematica en el municipio.

La investigacién ha permitido establecer los factores que limitan la calidad de la
formacién de los nuevos estudiantes de secundaria, esto coadyuvard en el mejoramiento
de los procesos de ensefianza de la matematica por parte de los profesores. Del mismo
modo establece un vinculo universidad-comunidad, por medio de la implementacién
de talleres de capacitacién en temas especificos de las dreas de matematica que se
ensefian en la secundaria (Linares y Sanchez, 1990).

Especificamente brindara alternativas de solucién a aquellas dificultades encon-
tradas en el 4rea de matematica tales como la légica, aritmética, algebra, estadistica.
En donde directamente la universidad podra aplicar una politica de intervencién en
conjunto con el claustro de profesores de secundaria.

Il. Revision de la literatura

Durante muchos afios como docente de secundaria, y en el transcurso de nuestro
trabajo hemos observado diversos errores que cometen algunos colegas docentes de
matematica. Por eso siempre hemos planteado una hipétesis: “Si el docente ensefia
correctamente hay mds posibilidades que el alumno aprenda correctamente.” ;A qué
se referird esto?

Muchos docentes se esfuerzan por hacer que sus clases sean muy agradables y le
imparten mucho planeamiento did4ctico y muchas actividades que refuerzan el acto
pedagdgico del proceso de ensefianza-aprendizaje; pero muchas veces se olvidan de
dedicarle mas tiempo al aspecto cognitivo (académico) de la Educacién Matematica,
es decir, por bonitas y organizadas que estén las actividades de una hora de clase, es-
tas no tendran ningun sentido si el aspecto cognitivo no se desarrolla correctamente
(INCE, 1998).

Hace muchos afios una maestra ensefiaba el cambio de escalas de Celsius a
Fahrenheit utilizando la férmula incorrectamente, su clase era muy alegre, después
muchos estudiantes tenian grandes confusiones al hacer el proceso a la inversa y al
pedir ayuda a otros colegas maestros de la misma asignatura, porque las respuestas
no coincidian entre los docentes.

También un docente ensefiaba que en la factorizacién de la forma ax2 + bx + ¢
los estudiantes sélo debian de buscar los factores que multiplicindolos dieran como
resultado el valor de ¢, no importando el valor central b. Ella factorizaba asi: x2 — 5x
-24 = (x-6)(x + 4). Cosa que cualquiera puede a simple vista notar que hay un grave
error en la respuesta, porque deberia ser (x — 8) (x + 3).
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Mencionaremos una que nos llama mucho la atencién por su generalizacién y
porque algunos estudiantes usan este error con mucha frecuencia. Es el caso de la
suma multiplicacién y divisién de fracciones aritméticas, lo haré mediante un ejemplo
que observé muchas veces en algunos salones de clases (jIncluso en las secciones del
5to afio, ahora undécimo grado!).

a5, (23)

X = =2
5
1+] -

Lo que el profesor hizo fue cancelar el 5/3 del numerador y denominador y resté
el 5 del 3 1o que dio como 2 y al dividirlo por 1 da como resultado 2, que técnicamente
esta correcta, pero el procedimiento empleado estd totalmente incorrecto.

Este el procedimiento empleado por el profesor.

Es claro que un docente que permite esto a estudiantes del dltimo grado, afecta no
sélo el proceso de ensefianza aprendizaje sino que lo limita de sus capacidades cuan-
do tenga que encontrarse con problemas de matematica parecidos, y los estudiantes
estaran en seria desventaja frente a un examen de admisién que les dara la ubicacién
o no en una de las carreras universitarias (Backhoff, Tirado y Larrazolo, 2001).

EIMINED plantea: Los docentes son actores claves del proceso educativo. La calidad
de su formacidn, actualizacién y capacitacién continua impacta decisivamente en la
calidad de los aprendizajes de los educandos y su actuacién pedagdgica marca impor-
tantes pautas en el Desarrollo Humano de la poblacién estudiantil (MINED, 2010).

Finalmente, como un mecanismo de apoyo pedagégico y fortalecimiento de la pro-
fesién docente, se implementan los Talleres de Evaluacién, Programacién y Capacitacién
Educativa (TEPCE). Estos son espacios de reunién mensual de los docentes de cada
Nucleo Educativo para la programacién y evaluacién curricular.
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Los TEPCE han alcanzado un impulso importante, con diferentes funciones y
alcances segun cada Nucleo Educativo. Como un acompafiamiento a la labor de los
docentes, se ha impulsado también la Red de Acompafiamiento Técnico Pedagégico
(REDCAP), como una instancia vital para la mejora, desarrollo y adecuacién del nuevo
Curriculo de la Educacién Basica y Media. Su principal objetivo es apoyar y acompafiar
alos docentes en la aplicacién de contenidos y generar intercambios entre diferentes
niveles y &mbitos para la retroalimentacién, evaluacién, adecuacién y adaptacién
curricular.

Enla actualidad posee aproximadamente 7,364 miembros, docentes y especialistas
de los niveles nacional, departamental, municipal y de nicleo. Los TEPCE en cuanto
a espacio de intercambio colaborativo representan una potencial oportunidad para
insertar acciones de actualizacién, formacién, conocer y replicar mejores experiencias
en marcha (MINED, 2010).

IV. Materiales y métodos

La presente investigacién es del tipo descriptivo-transversal y aunque se trabajé con
una metodologia cualitativa-cuantitativa, en este informe sobresalen los aspectos
cuantitativos. La prueba se realizé durante el segundo TEPCE en el municipio de
Juigalpa. Los participantes todo son profesores de matematicas de secundaria, el
dia de la aplicacién se encontraban veinte profesores, quienes después de hacérsele
una introduccién sobre los objetivos de la investigacién aceptaron con beneplacito
someterse a la prueba de evaluacién que habian aplicado muchos de sus estudiantes
en la UNAN-Managua, para el examen de admisién correspondiente al afio 2014.

Se decidié realizarlo de una manera diferente al examen de admisién que se aplica
en la UNAN-FAREM CHONTALES, en lugar de ser de opcién multiple se redacté la
pregunta de tal modo que el docente tuviese que mostrar los procedimientos para
encontrar la respuesta a cada ejercicio sugerido (Morales, 2012).

El analisis de los items, la discriminacién, la confiabilidad validez de los mismos
fue realizado con la metodologia planteada por Kuder y Richardson (1937), quienes
ofrecen estadisticos de los items basados en escalas dicotémicas y ordinales.

V. Resultados y discusion

Cuadro No. 1. Distribucion de las respuestas del examen

Correcta Incorrecta NS/NR

E1 Respuesta del Ejercicio 1 Conjuntos 5 10 5

E2 Respuesta del Ejercicio 2 Conjuntos 1 18 1
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Correcta | Incorrecta NS/NR

E3 Respuesta del Ejercicio 1 Aritmética 15 0
E4 Respuesta del Ejercicio 2 Aritmética 6 10 4
Es5 Respuesta del Ejercicio 1 Algebra 12 2 6
E6 Respuesta del Ejercicio 2 Algebra 2 13 5
E7 Respuesta del Ejercicio 3 Algebra 7 10 3
E8 Respuesta del Ejercicio 4 Algebra 3 14 3
Eo Respuesta del Ejercicio 1 Funciones 2 8 10
E10 Respuesta del Ejercicio 2 Funciones 4 5 il
E11 Respuesta del Ejercicio 1 Sucesiones 6

E12 Respuesta del Ejercicio 2 Sucesiones 6 6

E13 Respuesta del Ejercicio 1 Logaritmos 2 10 8
E14 Respuesta del Ejercicio 2 Logaritmos 1 8 17
E15 Respuesta del Ejercicio 1 G. Euclidiana o) 17

E16 Respuesta del Ejercicio 2 G. Euclidiana o) 12 8
E17 Respuesta del Ejercicio 3 G. Euclidiana 9 10 1
E18 Respuesta del Ejercicio 1 Trigonometria 1 12 7
E19 Respuesta del Ejercicio 2 Trigonometria o} 1
E20 Respuesta del Ejercicio 3 Trigonometria 6 10
E21 Respuesta del Ejercicio 1 G. Analitica 6 8
E22 Respuesta del Ejercicio 2 G. Analitica 5 5 10
E23 Respuesta del Ejercicio 1 Estad y Probab 2 15

E24 Respuesta del Ejercicio 2 Estad y Probab 3 17 0
E25 Respuesta del Ejercicio 3 Estad y Probab 6 14 0

Nimero de respuestas e incorrectas por area matematica del examen aplicado

18 1

16 7

14 1

12 4

mpl

§ mp2
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L

Correcta Incorrecta NS/NR

Figura No.1. Ldgica y conjuntos
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La figura No. 1 refleja el nimero de maestros que respondieron de forma correcta
eincorrectalas primeras dos preguntas que corresponden al drea de l6gica y teoria de
conjuntos, se puede notar que del total que respondieron la pregunta no 1,referida
al conjunto potencia de un conjunto fue la que mis respuestas correctas obtuvo con
un total del 30 % de los que la respondieron; pero concerniente a la habilidad para
representar Diagramas de Venn-Euler se obtuvo un bajo porcentaje de respuestas
correctas, inicamente el 5 % (un docente), siendo esta tematica una de los contenidos
bésicos que se imparte en el séptimo grado, pero hay dificultades en los docentes para
representar mas de dos conjuntos con operaciones indicadas.
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Correcta Incorrecta NS/NR

Figura No. 2. Aritmética

Cuando se analiza el comportamiento de respuestas correctas e incorrectas en
el drea de aritmética, la figura No. 2 refleja que estos porcentajes son muy bajos en
comparacion a lo esperado; puesto que son ejercicios referidos a operaciones bésicas
que se enserian desde la primaria, pero surge una dificultad cuando hay que usar estas
operaciones en problemas sencillos de reparto, ya que menos del 40 % de los docentes
pudieron responder correctamente alguna de las dos preguntas.
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Figura No. 3. Promedio obtenido vs i trabaja 0 no en 10mo y 1mo grado
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Tratando de establecer si existen factores que diferencien a un grupo de maestros
de otro grupo, en la figura No. 3 se trazé el promedio obtenido por los docentes en cada
area del conocimiento de acuerdo a si trabajan o no en los décimos y undécimos grados,
pensando en quienes trabajan en estos grados son los que mejor estan preparados; el
resultado indica que en algunas areas si se correspondié asi, pero en légica, algebra,
funciones, logaritmos, geometria, los promedios fueron estadisticamente iguales.
Aunque es destacable que estos maestros de los grados superiores, las calificaciones
a excepcién de algebra y geometria euclidiana, fueron mayores a los que no imparten
estos grados. Por tanto debe pensarse en una rotacién del personal como alternativa
para combatir el estancamiento.

40.0 -
350 +
300 +
25.0 +
20.0 ~ ~#=Masc
=f=Fem

15.0 +
10.0 V

50 + /

0.0

LO AR AL FU suU Lo GE TR GA PE TO

Figura No. 4. Promedio obtenido vs género del docente

Del mismo modo, la figura No. 4 presenta los promedios obtenidos en las diferen-
tes dreas evaluadas versus el género del docente, con la idea de determinar si hay un
sector (femenino o masculino) que responde mejor este examen, pero esta variable
solo mostré que el género masculino fue mas consistente en las respuestas que brindé,
porque el género femenino obtuvo notas muy altas pero también muy bajas, inclusive
cero, las dreas del conocimiento se reparten en proporciones casi iguales; por lo tanto,
no podemos argumentar que el género determina si un docente estd mejor preparado
0 no para resolver este examen.

VI. Conclusiones
Se puede afirmar que dentro de las competencias cognitivas del profesorado que
imparte secundaria en la ciudad de Juigalpa estas son muy limitadas y no cuentan

con suficientes argumentos como para asegurar una educacién cientifica de calidad,
misma que promueve el MINED.

Volumen 18, Afo 9, No.1, Enero-Junio, 2016. CIENCIA E INTERCULTURALIDAD I 29



EDUCACION

Dentro de las limitantes, tenemos el escaso conocimiento a nivel medio de las
competencias elementales para que un estudiante pueda rendir 6ptimamente en un
examen de admisién de alguna universidad publica, y casi todas las areas del conoci-
miento estdn en un mismo estado, lo que hace que este sector requiera intervencién
por parte de una instancia superior para mejorar el nivel mostrado hasta ahora.

Las édreas en las que mejor se desemperiaron los maestros en la prueba fueron
en: El calculo de las raices de una ecuacién cuadratica. Célculo de términos y suma
de sucesiones aritméticas. Propiedades de los lados y d4ngulos de un tridngulo.
Comprobacién de identidades basicas. Conocimiento bésico sobre las propiedades de
las ecuaciones paralelas y perpendiculares, asi como conocimiento elemental de los
elementos de una elipse y su ecuacién.

Aunque en lo general, no existe ningtin drea especifica en la que los docentes se
hayan mostrado fuertes, lo mencionado en el parrafo anterior obedece sé6lo alos items
donde estos docentes superan el 60% de respuestas correctas.

Se contrasté descriptivamente que no existen factores determinantes para la
obtencién de puntajes altos en la prueba, se pudo obtener que aquellos docentes
que impartian el décimo y undécimo grado pudieran salir mejor en algunas dreas del
conocimiento, por tanto no podemos generalizar este resultado. Podemos decir que
tampoco el género influyé en los resultados obtenidos y que el problemas deberia
resolverse contrastando otras variables diferentes a las expuestas aca.

En este apartado del andlisis pudo haberse usado las pruebas de hipétesis de la
estadistica no paramétrica, pero, aunque se hicieron en la busqueda de resultados, no
se incluyeron porque carecian de significado estadistico tantas pruebas realizadas a
cada area del conocimiento cuando obtenemos los mismos resultados con las figuras
mostradas anteriormente.

Se debe realizar una reunién con las autoridades del MINED y UNAN-FAREM
CHONTALES con el fin de conocer estos resultados del diagnédstico y formular una
estrategia a corto y mediano plazo para el fortalecimiento de la Educacién Matematica
en la secundaria, comenzando en el municipio de Juigalpa para después poder am-
pliarlo a todo el departamento de Chontales.

Asimismo, la estrategia debera contener acciones de la universidad hacia el MINED
y este debera abrir los espacios para que los estudiantes de la universidad se involucren
desde las praicticas de familiarizacién. En primera instancia se pueden aprovechar los
TEPCES para brindar capacitaciones en los temas especificos de matemadtica hasta
poder ampliar el proyecto a un estudio més sistematico y permanente.
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VIl. Recomendaciones

+ Iniciar el proceso de capacitacién a lo inmediato, ya que se encontraron muchas
dificultades en todas las dreas del conocimiento matematico.

« En cada dos horas del TEPCE, desarrollar un taller de matematica donde se
aborden temdticas comunes al examen de admisién y lo que se ensefia en la
secundaria. Este taller debe ser promovido y orientado por el MINED, en donde
la universidad y/o MINED, faciliten los docentes mejor preparados en cada drea
del conocimiento.

+ E1 MINED debe elaborar un proyecto en conjunto con la universidad a corto
plazo para fortalecer la asignatura de matemadtica en este 2015. En el cual debe
involucrar a todos los docentes del municipio y luego promover la ampliacién
del mismo al departamento.

+ Revisar las competencias académicas de los docentes que imparten docencia
en los grados de décimo y undécimo, por medio de un diagnéstico especifico,
mediante observaciones, entrevistas y pruebas de control de la calidad.

+ Implementar un programa de seleccién de docentes para el 2015 - 2016 de acuer-
do con las competencias que muestren en una prueba de matematica, para que
estos sean los que trabajen en los grados superiores y ademds puedan apoyar
a sus colegas maestros de los grados mds bajos.

+ Establecer una metodologia de rotacién de docentes por los diferentes grados
que se imparten para que los mismos no se estanquen académicamente. Esto
puede hacerse afio con afio, en dependencia de la evolucién de los conocimientos
en las pruebas de control que el MINED pueda establecer.

+ EIMINED Juigalpa debe establecer un mecanismo para asegurarse que el docente
que imparte un grado determinado tiene el dominio académico suficiente para
impartir clases de matematica; esto lo puede hacer con un examen al inicio e
intermedio de cada afio, que evalie las competencias de los docentes, en funcién
de mejorar la calidad académica.

Volumen 18, Afo 9, No.1, Enero-Junio, 2016. CIENCIA E INTERCULTURALIDAD I 31



EDUCACION
VIII. Lista de referencias

Backhoff, E; Tirado, F y Larrazolo, N; (2001). Ponderacion diferencial de reactivos para
mejorar la validez de una prueba. Universidad Auténoma de Baja California.
Revista electrénica de investigacién educativa. Ensenada México. Disponible
en: http://redie.uabc.mx/contenido/vol3no1/contenido-tirado.pdf

Bermudez, J. C. (21 de Enero de 2013). Maestros aplazados. La Prensa.
Disponible en http://www.laprensa.com.ni/2013/01/21/

reportajes-especiales/131574-maestros-aplazados

Godino, J.D. (2002). Competencia y comprension matemdtica: ;qué son y cémo se consi-
guen?. UNO. Revista de Didactica de la Matematica, 29, 9-19.

INCE (1998). Diagnéstico General del Sistema Educativo. Avance de Resultados. MEC,
Madrid.

Kuder, G. E, y Richardson, M. W. (1937). The theory of the estimation of test reliability.
Psychometrika, 2(3), 151-160.

Linares, S. y Sdnchez, V. (1990). El conocimiento profesional del profesor de matemdticas
y la ensefianza de las matemdticas. En Linares, S. y Sanchez, V (eds.), Teoria y
practica en Educacién Matemitica, Alfar, Sevilla.

Ministerio de Educacién (2010). Plan estratégico 2011 — 2015, Managua, Nicaragua.

Morales, P; (2012). Andlisis de items en las pruebas objetivas. Universidad Pontificia
Comillas, pag. 1-16.

32 I CIENCIA E INTERCULTURALIDAD, Volumen 18, Afio 9, No. 1, Enero-Junio, 2016.



