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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion de campo, descriptivo retrospectivo, se
desarroll6 en la finca San Martin, ubicada a 7 Km. al Este del municipio de Siuna
carretera a Rosita. La misma es propiedad del Sr. Joaquin Martinez donde su fin
productivo es el doble propésito (Leche y carne). La investigacion se desarrollo
durante un periodo de un afio (Octubre. 1999 - Octubre 2000). Cuyo objetivo
principal es evaluar los resultados del establecimiento de un sistema de registro

reproductivo bovino en la unidad de produccién antes descrita.

Para cumplir con los objetivos del estudio, se realizd6 primeramente un
cuestionario (Anexo 3) al duefio de la finca para efectuar un diagnostico sobre la
Situacion del hato y poder conformar las categorias en que se agrupan los
animales, las razas con las que se trabaja y los cruces que se realizan, asi como
datos referentes al manejo. Posteriormente se identificaron los animales mediante
aretes de color amarillo y enumerado. lIdentificado el hato se le comunicé al
duefio de la finca en qué y como se llenarian los registros. Estando ambas partes
de acuerdo se establecieron y se llenaron los registros tanto para las hembras en
reproduccién como para los terneros, utilizando el modelo que aparece en los
anexos 1 y 2, recopilando los datos procesados en una hoja de célculo del
programa Excel, necesarios para la elaboracion de los principales indicadores
reproductivos, los cuales se analizaron de acuerdo al comportamiento del plan y al
cumplimiento de la eficiencia reproductiva.

Obteniendo que la composicion racial del hato mostr6 diversidad de razas y
cruces, existiendo predominancia de un alto encastamiento con razas europeas
productoras de leche, donde se efectia un sistema de cruzamiento funcional ya
que produce ganancias economicas Yy sus propias hembras de reemplazo.
Aunque al analizar los indicadores reproductivos resulté que la mayoria de los
analizados estan por encima de los valores 6ptimos para tener una explotacion
rentable, destacandose que no se toma en cuenta el peso de la vaquilla al
incorporarla a la reproduccién, no se efectian los examenes rectales periédicos, al
seleccionar los reproductores s6lo se basan en el aspecto fenotipico olvidando la

parte genotipica y no se lleva una vigilancia diaria del hato.
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[.INTRODUCCION

Los animales domésticos econémicamente productivos y en especial los
herbivoros, desempefian un papel fundamental en la alimentacion del hombre, ya
gue estos toman los productos vegetales y los convierten en proteinas animales
aptas para el consumo humano. Entre los herbivoros, los rumiantes han tenido y
tienen en la actualidad un papel principal y dentro de ellos corresponde a los

bovinos el primer lugar ya que son los mas productivos tanto en leche como carne.

Los cambios socioecondmicos unido a la migracién de colonos de otras partes
del pais al Municipio de Siuna ha rovocado que gran parte de las personas se
dediquen a la actividad ganadera para garantizar su subsistencia; pero los
rendimientos por el mal manejo son bajos ya que el mismo debe cumplir con una
serie de requisitos y normas que deben ser comprendidas y respetadas como una

técnica.

Desde el punto de vista de la produccion y la economia pecuaria se esta
demostrando cada dia mas que en el proceso de la mejora ganadera, la
reproduccién, es uno de los temas mas importantes. El aumento de la
reproduccién animal exige incondicional y urgentemente una mejora cualitativa del
proceso y del nivel reproductivo de los animales, sobre todo desde el punto de

vista de la concepcion, organizacion, intensidad y control.

Sin embargo cuando no existe un control exacto, como resultado se obtiene:
pocos terneros, poca leche y poca ganancia. Por eso es importante llevar el
control de los animales desde su nacimiento, en el momento de la incorporacion a
la reproducciéon, durante el periodo de gestacidn-parto, asi como anotar las
caracteristicas fenotipicas y si es posible las genotipicas para la correcta seleccion
del hato de acuerdo al propdsito del productor y de esta forma mejorar los indices
reproductivos (Salgado, 1998).
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En nuestro Municipio la utilizacion de libros de registros para llevar un control en el
hato ganadero se queda en las aulas de clases o en las oficinas como teoria que

no se lleva a la practica.

Conociendo la gran importancia que estos nos brindan y considerando lo anterior
se decidio realizar este estudio en la finca San Martin del Municipio de Siuna, con
vista a transformar la ganaderia extensiva sin control en una ganaderia mas
tecnificada. Permitiendo que el productor sobre los datos registrados
concernientes a la actividad reproductiva elabore y analice los indicadores
fundamentales de la reproduccion asi como tomar medidas encaminadas a

eliminar las dificultades o deficiencias.
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1.1 ANTECEDENTES

El primer libro de registro ganadero se abrié en 1529 en México y en 1537 se

forma la primera Asociaciéon Ganadera (Produccion Pecuaria, 1998).

Segun Salgado (1998), en Nicaragua se tiene un Sistema de Registro
Genealdgico deficiente y limitado. Basicamente, no se emplea mas que para
elegir los animales que van a las ferias. No se tiene cultura de manejar registros v,
en caso de tenerla, no se usa para tomar decisiones. Las Asociaciones de
Criadores de Ganado son muy incipientes y no juegan el papel que deberian

jugar.

La ganaderia en Nicaragua ha sido victima de malas politicas crediticias, se
parte de los gobernantes anteriores, donde se decia que el que tuviera mas
pastos era sujeto de créditos, dando paso a la formacion de la ganaderia

extensiva sin control.

En estos momentos regiones como Nueva Guinea, Chontales, Boaco y Rio Blanco
han hecho de los registros reproductivos parte fundamental del programa

reproductivo de su explotacién bovina.

En nuestro municipio la utilizacion de libros de registro se queda en las aulas de
clase o en las oficinas, pues no se conoce alguna literatura o estudio concreto
de caso que indique o refleje la utilizacion de los mismos en las fincas

productoras (Diagnéstico de la situacion de la gana eria, 1999)

Estimamos la falta de conocimiento en el campo asi como el poco interés que
se les atribuye a los mismos. De alli que la ganaderia se caracteriza por el total y
completo descontrol y por ende no se sabe las pérdidas que con este mal

procedimiento se provoca



Evaluacion dd egabledmiento de un Sistema de Regdistro Reproductivo Bovino en la finca San Martin del
Municipio de Suna

El Trabajo cientifico técnico de Nutricion Animal (1999), refleja que La Finca San
Martin, de doble propésito durante la década de los ochenta era de propiedad
estatal utilizada como escuela. Posteriormente en los noventas fue adquirida por el Sr.
Joaquin Martinez quien con innumerables esfuerzos establecié una ganaderia con

bases técnicas por el interés de progreso para con el sistema de produccion.

Nuestra Universidad reconoce el incondicional apoyo que le ha brindado a los
estudiantes en INVESTIGACIONES sobre la situacion de este importante rubro
en diferentes momentos, no dejando de estar consciente que le hacen falta
elementos que le provocan algunos problemas, siendo uno de los cuales la falta
de registros que le proporcionen informacibn con numeros y evaluaciones

rutinarias para decidir en un momento dado sobre el destino de su hato.
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1.2 JUSTIFICACION

Uno de los mayores retos que enfrenta la Ganaderia en Siuna es el
establecimiento de los registros re productivos que le faciliten el control del Hato,

de manera segura, eficiente y rentable.

Teniendo como referencia, experiencias sobre la practica de Registros en otras
zonas del pais como en Nueva Guinea, Chontales, Boaco, Rio Blanco vy
también en Centro América, donde se han obtenido resultados positivos en el
control del hato ganadero, esto ha permitido mejorar los indicadores tanto
productivos como reproductivos, con la seleccion de los animales que tienen

buenos rendimientos bajo parametros medibles.

El control técnico en la ganaderia constituye una herramienta practica ya que
permite el registro adecuado de toda la informacion requerida para llevar a
cabo el trabajo especializado, esencialmente en el mejoramiento y la seleccién
genética del ganado, ademdas garantizar el control econémico que permita
comprobar el cumplimiento de los diferentes indicadores de los planes de

produccion.

En nuestro municipio se presentan serias dificultades en cuanto al control del
ganado, siendo una de las causas, la falta de interés para el establecimiento
del sistema de registro y la ausencia de un ejemplo que demuestre las
ventajas del mismo. Por todo esto nos dimos la tarea de establecer y evaluar un

sistema de registro reproductivo en la finca San Martin.
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1.3 OBJETIVOS

GENERAL:

Evaluar los resultados del establecimiento de un sistema de registro reproductivo

bovino en la finca San Martin del municipio de Siuna.

ESPECIFICOS:

1. Tomar informacion del hato ganadero.

2. Coordinar con el duefio de la finca la forma en que se van a levantar los datos

. diarios de reproduccion.

3. Poner en practica los registros reproductivos en las diferentes categorias de

animales.

4. Evaluar los principales indicadores reproductivos Yy la asimilacion del nuevo

sistema por el productor.
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II. MARCO TEORICO

Una de las caracteristicas principales de los seres vivos es la facultad de la
reproduccion. La Reproduccion es el proce so biolégico que asegura la

continuidad o sucesion de los seres vivo s, y que da lug ar a nuevos
individuos con caracte risticas semejantes a las de sus progenitores . De
forma general existen dos tipos fundamentales de reproduccion: la agamica o
asexual y la agamica o sexual. La primera se presenta en muchas plantas y en
organismos inferiores y la segunda se presenta en los organismos mas
evolucionados, entre los que se encuentran los animales mamiferos, como los

bovinos (Rojas et al., 1982).

La explotacién del ganado bovino representa la actividad mas importante del
sector ganadero a escala mundial y por tanto, el incremento en el consumo per
capita de carne y leche es un indicador del desarrollado alcanzado por un pais

(Produccion Pecuaria, 1998).

2.1- Registros reproduct ivos

Una parte fundamental del Programa reproductivo de cualquier ganaderia son sus
registros, para que haya éxito. El ganadero debe saber donde estuvieron sus
animales, donde se encuentran y a donde se dirigen, los registros pueden ser
unas cuantas anotaciones simples, que dan la posibilidad de hacer un analisis y

sobre la base de ello tomar decisiones en el proceso de explotacion.

Seguln Macias y Gonzéalez (1989), los registros son modelos elaborados con el fin
de recoger en ellos todos los datos concernientes a la actividad reproductiva, los
que permiten efectuar el andlisis correspondiente al comportamiento del plan y la
determinacion de las medidas encaminadas a eliminar las dificultades o
deficiencias. Se les confeccionan a todas las hembras vacunas desde el momento
en que se incorporan al plan de reproduccion. La importancia de este registro es

fundamental, pues en el es posible recoger la informacion necesaria desde el
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punto de vista productivo y reproductiva de cada una de las hembras bajo plan

de reproduccién monta o inseminaciones de sus crias y del padrén utilizado, asi

como los indices reproductivos del rebafio.
¢, Qué pasos se deben seguir para realizar un programa de registro?

Segun Salgado (1998), los pasos son:

1. Toma de informacion.

2. Procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion.
3. Divulgacion de resultados y tendencias.
4

Poner en practica medidas para corregir deficiencias encontradas.

Los diferentes sistemas de registros establecidos en las distintas actividades de la

explotacion vacuna se utilizan para realizar el control técnico.

¢, Qué se necesita para comenzar a llevar un control en el hato?

Segun Arechiga (1998), lo primero es poseer Registros de Informacion en este
caso informacién reproductiva y tenerlo de todas las vacas del hato. La

informacion en el aspecto reproductivo puede ser muy sencilla:

% Identificacion de la vaca: que puede ser con un ndmero, un arete o el

nombre si el hato es pequefio.

+ ldentificacion racial de los padres de la  vaca: el tipo de raza tanto del padre

como de la madre de la vaca.

“+Partos: numero de partos, fechas de parios, fecha del primer servicio,

identificacion del semental utilizado.

«+Diagndstico de gestacion:  sila vaca quedd gestada o no.
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Todo estos datos permiten hacer comparaciones reproductivas del hato, los cuales
pueden ser utilizados para establecer un Programa de selecciébn y mejoramiento

genético, que ademas les proporcionen datos de la rentabilidad de la finca.

< ldentificacion de la vaca

Para montar un Sistema de Registro individual es indispensable tener todas las

vacas identificadas como bien se habia expresado anteriormente.

La identificacion de la masa ganadera es sin duda uno de los mas cuidadosos e
importantes de los trabajos que se realizan en la ganaderia moderna. La
identificacion inequivoca y permanente de los animales es necesaria para seguir
su desarrollo y produccion y tomar asi una decision sobre su permanencia y la de
sus crias en el hato (Vélez, 1997). Ademas es muy importante y necesario para la
buena administracion del rebafio que cada animal pueda ser identificado

facilmente (Andrial y col., 1991).
Existen diversas formas de identificacibn que van desde las propias del animal,
por su color o particularidades morfologicas, hasta las marcas y objetos de

identificacion que el hombre le impone.

Segun Macias y Gonzalez (1989), la identificacion del ganado se realiza de dos

formas diferentes:

1. La identificacién que se impone fisicamente al animal al nacer.

2. Mediante tarjetas individuales que se conservan en la unidad pecuaria.

1. En la identificacibn que se impone fisicamente al animal al nacer, se utilizan

diversos métodos como:
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Método con presilla metal: esta identificacion se realiza a las 24 horas de nacido
los terneros. A cada uno se le pone la presilla de metal en la parte superior de
cada oreja. Los nimeros de estas presillas seran consecutivos, los nones siempre
corresponderan a la oreja izquierda y el nUmero consecutivo superior, a la

derecha. La colocacion de la presilla se realiza con una tenaza presilladora.

Método de aretes: esta identificacion se realiza cuando las hembras se incorporan
al plan de reproduccion. El arete es un control que cuando se deteriora o se pierde
se puede renovar solicitando otro del mismo numero para una nueva implantacion.
Se usa en la oreja derecha y se coloca en su parte inferior del centro de la oreja
hacia dentro, después de haber hecho el orificio en la oreja, bien con la tenaza

perforadora u otro instrumento.

Método de tatuaje: el tatuaje generalmente en la oreja, es permanente. Se aplica
fundamentalmente en los animales de carne. Consiste en colocar el dato que

corresponda en la tatuadora ya sea nimero o letras.

El marcaje facilita la identificacion rapida de los animales y es necesario para el

manejo de los registros (Koeslag et al., 1996).

Existen otros tipos como son:
v" NUmeros quemados en los cuernos.
Muescas.
Collar con numeros.
Numeros grandes en el cuerpo.

Tatuajes por hierro al fuego.

NN NN

Dibujos.

10



Evaluadén dd egablecimiento de un Sstema de Registro Regproductivo Bovino en la finca Sa Martin del
Municipio de Siuna

2. La identificacibn mediante tarjetas individuales, no es mas que una tarjeta de
identidad del ternero, ejemplo de esto lo tenemos en el Anexo 1. Se le confecciona
a cada uno de los animales al nacer y tiene como objetivo controlar los datos de
identidad del animal. Acompafia al animal en cualquier traslado que se produzca y
permite su permanente identificacion. Al morir el animal se cierra la tarjeta y se

anota en ella la edad, la categoria, la causa y fecha de muerte.

<ldentificacion racial de los padres de la vaca.

La raza alude a un conjunto de caracteres etnolégicos semejantes morfoldgicos y
fisiolégicos que permiten identificar su origen y proceso de seleccion. Los
animales de una raza se parecen en su aspecto externo, cualidades

fisioldgicas y productivas (Produccién Pecuaria, 1998).

En la ganaderia extensiva, caracteristica en nuestro municipio, el productor debe
saber que tipo de raza le da mejor resultado, ya que cualquier problema de

manejo afecta la reproduccion de la manera siguiente:

» Pocas vacas paren al afio.
»Vaquillas poco desarrolladas.

»Pocas posibilidades de seleccion del ganado.

Dentro de las razas bovinas mas explotadas en nuestra zona tenemos:

Holstein Friesian : Raza lechera de origen europeo, especificamente de la
provincia Frisia de Holanda. Es una raza cosmopolita, conocida practicamente en
todo el mundo, caracterizada por sus manchas negras y blancas bien definidas.
Raza de produccién lactea (produccion Pecuaria, 1998). Las hembras presentan
la forma tipica triangular, que caracteriza a las razas lecheras. En general los

animales de esta raza son déciles y faciles de manejar (Koeslag et al., 1996)

11
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Pardo Suizo: Raza lechera de origen europeo, especificamente de Suiza. Es una
seleccion realizada en Norteamérica del Pardo de los Alpes. Se trata de animales
grandes con 650 Kg de peso adulto en las vacas. En el tropico es bastante popular
porque se le atribuye una mayor rusticidad ademas tiene la piel pigmentada y
gruesa teniendo mejor resistencia a las radiaciones solares y a los parasitos
externos. Posee buena habilidad para pastar en terrenos duros y pedregosos. Su
color varia de pardo a gris claro, presenta ademas una coloracion mas clara sobre
la linea superior del lomo. Temperamento décil y manso. En climas calientes su
explotacion persigue la doble finalidad de produccién de leche y de carne (Vélez,
1997; Castro, 1991).

Nelore: tuvo su origen en el sur de la India. Por tamafio es una raza grande de
gran peso y color blanco cenizo claro. Las orejas son cortas dirigidas hacia los
lados y adelante terminadas en punta de lanza. Los cuernos son cortos, conicos,
dirigidos hacia fuera. Ha demostrado su utilidad en los paises tropicales como raza
pura y para cruces con otras razas. Las ventajas mas sobresalientes son su
heterosis, eficiencia nutricional precocidad, regulacién de calor, resistencia a
ectoparasitos y a enfermedades tropicales. La ubre es pequefia con pezones
cortos y delgados (produccién Pecuaria, 1998). Es de temperamento activo, pero
de caracter tranquilo, siendo caracteristicas su calma y mansedumbre y solo por
excepcion es nervioso, especialmente si se le maltrata. En conjunto las aptitudes
del Nelore configuran un animal de primer orden para el aprovechamiento de
areas marginales a los cuales no ha llegado todos los avances tecnolégicos en
materia de instalaciones y mejoras para la produccién de carnes en clima caliente
(Castro, 1991).

Gir: se origino en la regién Noroccidental de la India. El pelaje es policromo. Las
orejas son muy largas y pendulares, anchas en su parte media, entorchadas hacia
la mitad. Los cuernos son medianos emergen un poco por detras del testuz, se
curvan hacia atras y abajo para volver a encorvarse hacia arriba y adelante. La

ubre es pendulosa, con pezones largos, gruesosy poco separados. Se le utiliza
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para mejorar los hatos de cria de doble proposito o con fines comerciales para
carne (Produccion Pecuaria, 1998). Dentro de su apariencia general son animales
de muy buen desarrollo segin su edad, sanos, vigorosos, con abundante y bien
distribuida musculatura en todo el cuerpo. Son de temperamento tranquilos y
dociles. Generalmente se utilizan para la produccién de carne en clima caliente
(Castro, 1991).

Brahman : tiene el aspecto caracteristico de la especie: giba en el lomo,
abundante piel colgante en el cuello (papada) y el ombligo su color es gris o rojo
del oscuro al palido. Las orejas son de tamafio mediano, dirigidas hacia abajo y
de punta de redondas. Los cuernos son pigmentados, gruesos Yy cortos,
dirigidos hacia arriba. El tamafio es grande y el peso es alto. El cruzamiento con
razas europeas, asiaticas y americanas (criollas) dan muestra de gran vigor
hibrido y a menudo exceden a los padres en cuanto a crecimiento, resistencia,
adaptacion y tasa de Reproduccion (produccion Pecuaria, 1998). Es de
temperamento nervioso pero docil. Se emplea para la produccién de carne en
climas calientes, asi como para los cruzamientos de ganados regionales y de los
mestizos de las razas europeas (Castro, 1991).

Si la regién quiere satisfacer las necesidades cada vez mas crecientes de su
poblacion, se requiere del mejoramiento del manejo Yy la alimentacion y también de

los animales, para que puedan aprovechar eficientemente las demas mejoras. El

método mas rapido para mejorar los animales es el cruzamiento (Vélez, 1997).
Segun Castro (1991), cruzamiento es el apareamiento de animales que
pertenecen a grupos genéticamente diferentes. El cruzamiento entre razas se

practica normalmente por dos razones principales:

a)- Combinar los rasgos mas importantes en dos o mas razas, en una nueva raza

o0 tipo designado para un propdésito definido.
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b)- Crear el llamado vigor hibrido.

Produccion Pecuaria (1998), plantea que el cruzamiento es la reproduccion entre
individuos de diferente raza, que da lugar a una descendencia que participa
parcialmente de los caracteres del padre y de la madre. Los cruces hacen mayor
la productividad a través del aumento de los niveles de produccion de muchas de
las caracteristicas de importancia econdmica. Ademdas los cruzamientos no
requieren la modificacion del ambiente, ya que con este sistema se busca explotar
el vigor hibrido, o heterosis, que se manifiesta por la resistencia de los hibridos a

las condiciones adversas del medio.

Para que un sistema de cruzamiento sea funcional primero debe de producir
ganancia econdémica y un segundo requisito es que el sistema de cruzamiento

produzca sus propias hembras de reemplazo (Castro, 1991).

% Partos

La gestacion es el periodo comprendido desde el momento de la fecundacién del
ovulo hasta el parto. Este puede variar de 278 a 283 dias en el 80S taurus y 292
dias en el s8osindicus. (Castro, 1991).

La duracion de la gestacion de la vaca es de 270 a 290 dias, con un promedio de
280 dias. En la practica se cuentan nueve meses a partir de la fecha de
inseminacion o de la monta natural hasta el dia esperado del parto (Koeslag et al.,
1996).

El parto es el periodo fisiologico en que finaliza la gestacion como consecuencia
de los cambios estructurales de la placenta, desequilibrios hormonales, fisicos,
nutritivos, quimicos, etc. del feto y de la madre, que unidos constituyen el estimulo
principal que da inicio a las contracciones, las cuales junto con la prensa

abdominal provocan la expulsién del feto (Gonzalez y col., 1987).
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En un rebafio bien manejado se llenaran las fichas de registros de cada animal,
fundamentalmente de la hembra, para hacer el calculo de las fechas de paricién
con mas exactitud. Koeslag et al. (1996), presenta un modelo de Registro de la
hembra (Anexo 2), del cual se puede extraer los datos necesarios para manejar

adecuadamente un rebario.

«»Diagndstico de gestacion.

El diagnostico de prefiez facilita el manejo racional del rebafio. Puede realizarse
dicho diagnéstico por medio de palpacién rectal. Una prefiez de 35 dias o mas
puede ser confirmada. Debe ser realizado por un veterinario 0 un zootecnista,
pues una persona inexperta podra provocar una reabsorcion del feto o un aborto
(Koeslag et al., 1996).

2.2- Indicadores reproductivos.

La importancia del registro de reproduccion no reside solo en el control del estado
reproductivo, sino también en que sobre la base de los datos registrados, se
elaboran los indices fundamentales de reproduccion (Macias y Gonzalez, 1989).

Los indices reproductivos que suelen calcularse con mayor frecuencia son:

2.2.1- Incorporacion de la vaquilla a la reproduccion.

Segun Vélez (1997), el proceso reproductor se inicia con el primer periodo de celo
de la vaquilla, dado el proceso de la reproduccion y en especial la lactancia es

una carga muy pesada para la madre, no se debe cruzar a las Vaquillas sino hasta

gue hayan alcanzado una madurez razonable.
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Los animales que no han alcanzado un determinado desarrollo resulta perjudicial
su prematura gestacion, ya que no se obtienen resultados positivos en la
produccion de leche, los animales quedan en malas condiciones retrasandose su

desarrollo (Andrial y col., 1991).

El ciclo reproductivo o estral dura en promedio 21 dias. Comienza entre los 8 y los
13 meses de edad en la novilla adecuadamente nutrida y manejada. La edad de
inicio de la pubertad en el animal puede afectar notablemente su rendimiento
reproductor, en especial a las hembras. Si se desea aparear ganado bovino a una
edad temprana son recomendables los niveles de alimentacion relativamente altos
en contenido nutritivos, debido a la estrecha relacion existente entre la edad de
crecimiento corporal y el desarrollo de la actividad sexual (Produccion Pecuaria,
1998).

La incorporaciéon de la vaquilla a la reproduccién constituye uno de los aspectos
importantes en los controles reproductivos, pues hay que considerar aspectos
tanto de peso como de edad. Segun Holy (1970), expone que se debe incorporar
a la vaquilla aproximadamente a los dos afios con un peso de 280 - 310 Kg de
peso vivo, también observar la capacidad del cinturén pelviano para evitar los
partos distécicos y de la misma forma utilizar toros de pequefia o mediana

estatura.

Para el primer servicio de la novilla se debe considerar el peso y la edad. Cuando
la novilla tenga el peso adecuado, puede servirse (fecundarse) por primera vez, no
importa que la edad no sea la indicada, pero no debe servirse una novilla que
tenga la edad adecuada y no el peso adecuado. El peso minimo varia de 250 -
300 Kg, segun la raza (Castro, 1991).

En las hembras se debe buscar un crecimiento moderado de modo que a los 14-

15 meses tenga el peso adecuado para servicio, que es de 55-60% del peso
adulto (Vélez, 1997).
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Segun INTA (1999), es adecuada la fecundacién a los 2 afios para que paran por
primera vez a los tres, considerando un buen desarrollo en las Vaquillas para
estar listas a cubrirse cuando han alcanzado un peso entre 290 a 300 Kg.

Andrial y col. (1991), plantean que independientemente de que el peso es la base
de incorporacion, la edad y el desarrollo genital complementan y aseguran la
operacion.

El peso: generalmente se acepta que el peso 6ptimo para la incorporacién debe
ser el 75% del peso de la hembra adulta de la raza que se trate en las condiciones

especificas de cada lugar.

La edad: se considera que después de los 18 meses puede gestarse en cualquier

momento a la novilla y atin cuando el peso lo permite.

Desarrollo genital: a los indices anteriores debe unirse invariablemente este, sin el

cual no hay progreso, porque no se podra gestar la novilla, el desarrollo genital
debe ser bueno.

Las evidencias indican que el peso vivo es el principal elemento que determina la
presentacion del estro y por ende de la edad a la primera gestacion de ahi que su
manifestacion sea una funcién del alimento consumido en cuanto a calidad vy
cantidad requerida.

Segun Andrial y col. (1991), cuando la edad es considerada como indice Unico, se

pueden cometer errores de dificil correccion entre los que pueden citarse:

v Los animales de la misma edad pueden diferir notablemente en peso y

desarrollo, por lo que diferiran en su aptitud para la reproduccion.
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v' La madurez sexual varia con la edad a que se arriba a la pubertad, la cual se
produce en un amplio margen de tiempo muy influido por el sistema de

manejo empleado.

v' La alimentacién tiene una gran importancia sobre la edad en que la hembra
alcanza la pubertad, los animales que sufren hambre o sub-alimentacién se
atrasan en su desarrollo y se tardan en alcanzar la pubertad.

Queda bien establecido que las novillas requieren una buena alimentacion para

gue su primer parto se produzca con un adecuado desarrollo.

Las novillas que quedan prefiadas a una edad muy joven y con un tamafio
pequefio, la experiencia indica que estos animales sufren problemas de parto, con
muchas muertes y otra parte, ellas y los becerros sufren en su desarrollo (Castro,
1991).

Las dificultades al parto crecen con la disminucion de la edad de concepcion,
sobre todo, los partos distécicos y las placentas retenidas. Otro aspecto a tener en
cuenta al gestar la novila es el semental que se vaya a utilizar. Resulta
problematico el uso de sementales que dan hijos de alto peso al nacimiento
(Andrial y col., 1991).

El parto constituye el principal acontecimiento en la vaca reproductora. La
duracion normal de la gestacién en la vaca es de nueve meses (Koeslag et al.,
1996).

Realizando un andlisis de las tarjetas de identidad donde aparece la edad de cada

animal nos permite conocer cuantas hembras cumplen edad tope durante el afio e

incluso se puede saber cuantas incorporar por mes (Andrial y col., 1991).
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2.2.2- Intervalo parto — parto de cada vaca.

El intervalo parto- parto no es mas que el periodo que transcurre entre un parto y
otro, segiin Holy (1970) y Produccién Pecuaria (1998) este debe oscilar entre 365
- 390 dias, para garantizar un ternero por ano.

El intervalo interpartal o periodo entre partos sucesivos se relaciona

I
estrechamente con el intervalo entre gestaciones o periodo de servicio ya que solo

los diferencia la inclusion en el intervalo interpartal de la duracién de la gestacion,
factor este que es similar para todos los casos y gue solo presenta variaciones de
algunos dias de acuerdo con la raza. La obtencidn de un periodo interpartal de
doce meses es la meta general en el ganado lechero, para obtener el maximo de
produccion de leche y un ternero por afio. Solo son convenientes periodos de

trece a catorce meses en animales con alta produccion lactea (Brito, 1988).

Esquema del comportamiento productivo y reproductivo de una vaca con un
periodo interparto de 365 dias (Macias y Gonzalez, 1989).

Lactancia P. Seco

e o —p <4 »

Y

< > < 2 >

Periodo Gestacion
Servicio

Periodo inter partos (12 meses)

Segun Salgado (1998), cuando se compara un hato con un intervalo entre partos
de 365 dias, con un hato de 410 dias, en un periodo productivo de 4 a 5 afics, en
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el hato con el intervalo menor entre partos existe un 12,5% de produccion de

terneros en ese periodo.

El intervalo de partos depende de la adecuada deteccion de las vacas en celo, de

los servicios y de la fertilidad del animal.

La dificultad de detectar el celo es la principal causa que determina el intervalo
entre partos (Vélez, 1997) lo que coincide con lo planteado por Peters y Grummer
(1963), quienes sefialan que las diferencias en la deteccion de celos son las

causas primarias que determinan grandes cambios en los dias del parto.

Se debe efectuar el examen reproductivo rectal del tracto genital de la vaca para
confirmar la prefiez o para detectar cualquier condicion anormal de las partes del
tracto genital (cervix, cuerpo uterino, cuernos uterinos, ovarios, vagina); debe ser
hecho por un médico veterinario con amplios conocimientos y experiencias. Se
examinan las vacas que no han entrado en estro a los 60 dias postparto, las que
han sido servidas o inseminadas hasta los 45 o 60 dias y aquellas que han
presentado retencién placentaria (desprendimiento o no de la placenta mayor a 12
horas después del parto) (produccién Pecuaria, 1998). Garantizando un intervalo

de partos de un afio.

Segun Holy (1970), la infertilidad provocada en gran parte por la prolongacién del

descanso sexual puerperal, ocasiona enormes pérdidas econémicas como:

Disminucién de la produccion lactea.

Natalidad disminuida que coincide con la disminucion de la producciéon de

carne, insuficiencia de reemplazo y limitacion de seleccion.

Abreviacion de la vida productiva de las hembras.
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2.2.3- Periodo de Servicio:

Es el intervalo entre el parto y la nueva concepcién, es decir, constituye el tiempo
gue transcurre desde el parto hasta el primer servicio. Desde el punto de vista
técnico, practico y econdmico, para obtener una Optima fertilidad no se deben
inseminar o0 montar a las vacas antes de los 60 dias y que no sobrepase los 90-
120 dias después del parto (Holy, 1970).

Salgado (1998), expone que cada abierto a los 120 dias post parto, resulta con 4.5

a 8.6 Kg. menos de leche.

Es de gran importancia ya que determina en gran medida la variabilidad en el

intervalo entre partos.

Segun INTA (1999), la época de monta debe ser corta. Una época de monta de
tres meses es deseable, para que no haya terneros que nazcan fuera de la
estacion deseada y la productividad de terneros sea uniforme en edad y tamafo.

La monta debe realizarse de manera que la paricion sea cuando:

s*Haya menor precipitacion pluvial, para que los terneros recién nacidos no
sufran.

«*Haya suficiente disponibilidad de pastos.

+La leche tenga mejores precios.

Segun Brito (1988), el periodo de servicio se puede clasificar de acuerdo con su

duracién de la siguiente forma:

»Menor 50 dias- periodo de servicio corto.
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» 50-80 dias- periodo de servicio satisfactorio

»81-120 dias- periodo de servicio largo.

»Mayor 120 dias- periodo de ser vicio demasi ado largo .

La vaca debe gestarse antes de los 70 dias después del parto lo que sumado a los
286 dias que como promedio dura la gestacion nos dara los 365 dias del afio

(Macias y Gonzélez, 1989).

Solo después de un parto complicado se recomienda un descanso sexual de 4
meses (Holy, 1970).

Para alcanzar un periodo entre partos de doce meses es necesario obtener un
periodo de servicio de 50 a 80 dias. La duracién del periodo de servicio refleja las
condiciones de la explotacion y es la magnitud que sirve de base a la toma de
medidas tendientes a mejorar la fertilidad. Se refleja en su duracién las
deficiencias en la alimentacion y explotacion, especialmente la deteccion del celo,
asi como también el descuido de los principios higiénicos durante el parto y el
puerperio (Brito, 1988).

Se ha comprobado que los factores que pueden alterar el periodo de servicio
podemos sefialar: la alimentacion deficiente, atencion al periodo de celo y alto
rendimiento lacteo.

Para tener una mayor ventaja del periodo de servicio es necesario tener un mayor
control sobre la nutricibn y manejo. Las vacas que en su Ultimo periodo de
gestacion pierden peso, presentan un alargamiento del periodo de servicio y del
anestro (Gonzalez y Morradan, 1972).
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Una de las estrategias que se utilizan en el trépico, para lograr una mejor
reproduccion es el sistema de cruzamiento, aplicandoles siempre un buen manejo,
porque si la vaca se ordefia y se saca con el becerro, ella pierde peso y el becerro
no lo gana, asi mismo la vaca no tiene suficiente leche, el becerro molesta y no la
deja comer, lo mejor seria separar la vaca por unas cuantas horas, esto permitira
gue la vaca empiece a ciclar antes, a los 80- 90 dias, pudiendo quedar la vaca
prefiada a los 120 dias (Salgado, 1998).

2.2.4- Periodo seco:

Al periodo que va desde el fin de la produccién hasta el parto se le llama periodo

seco, el cual debe durar no menos de 50 dias (Andrial y col., 1991).

La duracion del periodo seco en la vaca lechera es de 60 dias (8 semanas), lapso
gue esta aprovecha para el reposo y recuperacion de los tejidos de la ubre, siendo
una fase importante hasta el tercer parto para el desarrollo y crecimiento
glandular. La programacion de la vaca al secado se hace a los siete meses de
gestacion, para que la sobrecarga del nuevo ser no se le sume al desgaste
productivo. El secado puede realizarse en forma abrupta o terciada: la primera
consiste en ordefar a la vaca por Ultima vez independiente de la produccién con
gue esta llegue, la segunda es ordefiar a la vaca cada tercer dia (un dia si y un dia

no) con el objetivo de reducir la produccion de la vaca (Rojano, 1997).

Segun Produccion Pecuaria (1998):

Dias de periodo seco 65

El periodo seco de la vaca antes del parto influye en la produccion de leche
durante la lactancia siguiente. El periodo seco debe durar 55-60 dias, tiempo
suficiente para que la vaca reponga las reservas de nutrimentos en su cuerpo,
regenere el tejido secretor de leche y gane de nuevo estimulo hormonal para la

lactancia siguiente (Castro, 1991).
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Una buena atencién durante este periodo influye sobre la produccién de leche de
la siguiente lactancia, la salud del becerro que esta en gestacion y el bienestar
general de la vaca.

Durante este periodo la alimentacion debera contener muchas proteinas y
minerales, especialmente calcio y fésforo (Castro, 1991).

Al incumplirse con esta norma fisioldgica se producen anomalias como:

= Terneros débiles

= Baja produccion de leche
= Sindrome de la vaca caida
= Celos tardios.

La experiencia practica ha demostrado que las vacas a las que no se les ha
dejado un periodo seco, dan menos leche en la siguiente lactacion que aquellas

que tuvieron el periodo de descanso (Castro, 1991).

2.2.5- Duracioén de la vida productiva:

La explotacién ¢ptima de la vaca lechera consiste en lograr siete periodos de
produccion con un parto cada afio o 13 meses maximo (Produccion Pecuaria,
1998).

El rechazo de vacas plantea la necesidad de reposicion de vientres. Estimando un

promedio de vida util de siete afios (es decir, unos diez aflos de edad), la

reposicion anual es del orden del 15 % (Castro, 1991).
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Segun Holy (1970), en las crias intensivas las vacas lecheras a la edad de 6 a 7
afios se eliminan (después de 4 o 5 partos) lo que significa que la vida

reproductora de la vaca es solo de 3 a 5 afios.

Segun la raza, la produccién de leche tiende a aumentar hasta los ocho afios de
edad de los animales. El aumento a partir del primer parto hasta los cinco o seis
afios es rapido, pero a partir de esta edad es insignificante. A partir del octavo afio
comienza a disminuir la produccion lentamente. El aumento de la produccion
depende del estado de la novilla en el momento del parto, del grado de
crecimiento de la novilla durante la primera y la segunda lactancia, del estado
general de la vaca durante la lactancia, de la salud de la ubre, de la alimentacion y
principalmente del desarrollo de la ubre durante las primeras lactancias (Castro,
1991).

El descarte es una de las actividades que afio con afio, en una finca debe
cumplirse, pues no es rentable mantener animales que por una u otra razoén ya no
son productivos. Andrial 'y col. (1991), plantean que anualmente debe

reemplazarse fundamentalmente las hembras adultas de un 20 a un 25 %.

La necesidad de descartar una vaca del hato se puede dar por diversos motivos
como fallos en la reproduccion, mastitis u otras enfermedades, accidentes, etc.
(Vélez, 1997).

Las vacas de descarte, (viejas, vacias, defectuosas, etc.), se deben vender, en lo
posible, gordas (mas kilogramos y mejor precio). Para esto, es necesario prever la
disponibilidad de forraje con este fin y no dejar envejecerla excesivamente (Castro
1991).

Entre mas larga es la vida atil del animal mayor es su rentabilidad, ya que los

costos de crianza se diluyen entre un namero mayor de lactaciones, la produccion
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aumenta con la edad y es mayor el nimero de terneras disponibles para la venta
(Vélez, 1997).

2.3- Eficiencia reproductiva.

La meta de todos los ganaderos es la produccién y reproduccion de una forma
eficiente y rentable (William, 1976).

La rentabilidad de una explotacion ganadera depende en gran medida de la

eficiencia reproductiva lo que le debe de interesar al ganadero (Colmans, 1996).

La eficiencia reproductiva es la eficiencia con la cual se reproducen los animales.
Depende de la eficacia con que toros y vacas, cada uno en conjunto, cumplen con
esta tarea de producir una generacion de hijos (Castro, 1991).

Existen factores extrinsecos que influyen directa e indirectamente sobre la
eficiencia reproductiva del animal y estan determinados por la medida en que se
controlen lo mejor posible, aspectos como:

* Alimentacion.

* Factores climaticos.

* Factor genético.

e Deteccion adecuada del celo y seleccion del momento méas propicio para la

monta o inseminacion.

« Eleccion adecuada de excelentes reproductores.

* Sanidad.
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O Alimentacion:

La alimentacion es la mas importante para el ganado ya que a través de ella los
animales adquieren los alimentos nutritivos para vivir, reproducirse y producir
leche y carne. Una completa alimentacién y un correcto manejo del ganado son
los factores que incrementan la productividad y la conservacion de los caracteres

biolégicos mas apreciados.

Para lograr el alimento completo del ganado bovino, el ganadero debe suministrar
forrajes, agua, sal mineralizada y concentrados en cantidades adecuadas

(Produccién Pecuaria, 1998).

Una racion nutricional adecuada es basica para el normal funcionamiento del

proceso reproductivo.

La alimentacion tiene una gran importancia sobre la edad en que la hembra
alcanza la pubertad, los animales que sufren hambre o sub-alimentacion se

atrasan en su desarrollo y se tardan en alcanzar la pubertad (Andrial y col., 1991).

Las hembras jovenes subalimentadas presentan fertilidad reducida y desarrollo
insuficiente de la glandula mamaria y las hembras gestantes dan lugar a fetos

muertos (Produccién Pecuaria, 1998).

La insuficiente provision de energia, proteinas, minerales y vitaminas en la
alimentacion produce trastornos en el desarrollo fetal o debilidad en el recién
nacido. Pero una escasa alimentacion también puede inferir en el desarrollo de los
organos genitales y en la funcion reproductiva total, En el primer caso afecta la
integridad anatémica de los 6Organos genitales, en el segundo caso actla por
medio del sistema neuroendocrino afectando el funcionamiento de algunos
organos, individual y conjuntamente. Una alimentacion insuficiente hace que la

glandula hipodfisis secrete insuficientes cantidades de las hormonas que deben
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actuar sobre las glandulas sexuales (ovarios, testiculos) haciendo que estas dejen

de funcionar correctamente (Castro, 1991).

Las novillas alimentadas por debajo de sus requerimientos nutricionales presentan
inactividad ovarica, celos muy cortos e inaparentes y no logran los pesos para
reproducirse (Produccién Pecuaria, 1998).

La hiperalimentacién puede producir la degeneracion de grasas de los ovarios,
suprimiendo su desarrollo, la grasa alrededor de estos, puede entorpecer el

funcionamiento anormal (Holy, 1970).

La buena alimentacion es de capital importancia especialmente durante el Ultimo
tercio de la gestacion, ya que es cuando el feto se desarrolla con mucha mayor
intensidad creciendo aproximadamente el 75 % de su peso final. Ademas durante
este Ultimo tercio de la gestacion la vaca debe acumular suficientes reservas para
garantizar una buena lactancia y a la vez sufrir una rapida involucion de la matriz
al estado normal, a fin de estar en condiciones a los dos o tres meses después

del parto, de presentar celo fértil y volver a quedar prefiada (Castro, 1991).

Las vacas que se conservan en un estado vigoroso, mediante una alimentacion
adecuada, se cubriran rapidamente y engendraran mayor porcentaje de terneros
(INTA, 1999).

Una alimentacion adecuada se manifiesta por una condicion corporal de 3.50 a
3.75 al momento del parto, de no menos de 2.50 en el dia 30 después del parto y
de 2.75 en el dia 90 (Vélez, 1997).

Una dieta baja en fibra reduce la tasa de concepcién, probablemente por una
menor deteccion del celo ya que los trastornos metabdlicos causados por la
acidosis resultante afectan también a las patas, y con ello a la monta entre las

vacas. Dietas altas en proteinas, especialmente si son de facil degradacion en el
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rumen, reducen igualmente la tasa de concepcién debido a una mayor incidencia

de muertes embrionarias (Camba y col., 1978).

El mismo autor plantea que la hipo alimentacion puede presentarse cuando las
circunstancias son desfavorables para el desarrollo de los pastos, especialmente
durante sequias prolongadas o cuando hay que ahorrar demasiado el pienso.
Durante la exploracion rectal casi siempre se encuentran ovarios pequefios sin

actividad fisiologica.

Contrariamente a la esterilidad por hambre, el exceso de alimentacion o el
contenido elevado en albuminas, grasas y carbohidratos en el pienso, tiene como
un aumento de la grasa del animal, lo cual provoca una abolicién de la funcién
sexual, temporal o definitiva.

O Factores climaticos:

El clima ejerce influencia directa sobre el animal y especialmente sobre sus
funciones reproductivas (Castro, 1991). El clima también ejerce una accion
indirecta ya que tiene una gran influencia sobre la produccién, calidad y cantidad
de los forrajes que sirven de alimento a los animales. Este influye también en la
supervivencia y dispersion de los microorganismos, parasitos e insectos que
afectan la salud de los bovinos (Koeslag et al., 1996).

El tiempo y el clima son factores del medio que desempefian un papel importante
en la vida de los animales. En la practica de la ganaderia se le presta gran
atencion a la aclimatacién de los animales, es decir, su adaptacion a las

condiciones de un medio que es nuevo para ellos (Vasili y col., 1981).

Lo que comUnmente se denomina clima es el resultado de la interaccién de

diversos agentes meteoroldgicos, entre los cuales se puede mencionar: la
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temperatura del aire, humedad atmosférica, p recipitacién, energia

radiante, viento y presion atmosférica (Vélez, 1997).

Temperatura:
La temperatura es quizas el factor mas importante en el ambiente fisico del
animal. Se define como el grado de actividad molecular o calor de una sustancia.
La temperatura en una region esta determinada por la cantidad de radiacién solar
que recibe, que depende del angulo del sol y de las caracteristicas de la atmésfera
(Vélez, 1997).

Los factores térmicos ejercen una influencia directa e indirecta sobre casi todos los
procesos fisioldgicos que ocurren en el organismo de los animales. La temperatura
media del aire entre 10 grados centigrados y 27 grados centigrados resulta
favorable para la mayoria de las razas y especies de ganado. Con tal régimen de
temperatura estos animales crecen y se desarrollan normalmente. Una desviacion
de corta duracion de la temperatura del aire a partir de los limites indicados, no
ejerce influencia negativa apreciable sobre el estado de su salud y productividad.
Sin embargo, el descenso o ascenso prolongado de la temperatura media del aire

influye negativamente (Vasili y col., 1981).

Las temperaturas elevadas pueden producir estrés térmico en los bovinos lo cual
reduce el flujo de sangre al Gtero en vacas y en el primer dia después del celo,
pero no a partir del tercer dia, afecta la viabilidad del embrion. En la hembra el
nivel de estrégeno es menor y lo mismo la irrigacion sanguinea del Gtero lo cual
probablemente redunda en una menor fertiidad. En el macho el nivel de

estrogenos es menor y la espermatogénesis puede ser anormal (Vélez, 1997).

La temperatura varia segun el tipo de ganado. El ganado europeo soporta un clima
de 5 hasta 20 °C. El ganado Cebu se desarrolla bien en temperaturas de 10 hasta
40 °C. Debajo de estas temperaturas, el animal gasta parte de la energia en

mantener su calor corporal. Cuando se presentan temperaturas por arriba de las
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mencionadas, el animal reduce su produccién de calor y come menos (Koeslag et
al.,1996).

En zonas éridas las temperaturas nocturnas bajas le permiten al animal disipar el
calor acumulado durante el dia, en cambio en zonas tropicales hiumedas debido a
la poca variacion el animal puede estar sometido constantemente a estrés (Vélez,
1997).

El mismo autor expone que un problema propio de los trépicos es la reduccion en
la fertilidad en vacas de razas lecheras cuando la temperatura sobrepasa los 30°
C.

Con relacion al régimen térmico la temperatura media anual en el municipio de
Siuna anda por los 24.3 grados centigrados (Centro Alexander von Humboldt,
1999).

Humedad atmosférica y precipitacion:

La precipitacion pluvial ejerce su efecto sobre el animal en forma indirecta. Por
una parte afecta la disponibilidad de alimento, y por otra parte influye en la
humedad atmosférica, la cual a su vez afecta al animal. La humedad atmosférica
es la cantidad de vapor de agua presente en ella. Generalmente se expresa en
términos de humedad relativa, o sea, la relacion entre la cantidad de agua
presente y el maximo que podria retener a la misma temperatura. La humedad
relativa del aire depende de la temperatura y de la precipitacion. Sobre el animal y
su produccion incide de varias maneras: a)- la velocidad de la pérdida de calor por
evaporacion del sudor y de la humedad en el tracto respiratorio depende de la
humedad relativa del aire, b)- una humedad atmosférica alta favorece el desarrollo

de microorganismos patégenos asi como sus vectores (Vélez 1997).
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Las condiciones Optimas para el ganado vacuno, se presentan cuando la humedad
relativa del aire es de 65 % a 85 %, Y la temperatura del aire de 13 grados

centigrados a 24 grados centigrados (Vasili y col., 1981).

El régimen de humedad relativa del aire presenta un comportamiento uniforme
caracteristico de la regiébn en que se sitla el municipio de Siuna, con valor
promedio anual del 84 % (Centro Alexander von Humboldt, 1999).

La humedad relativa puede variar entre el 30 y el 80 %, sin problemas. Las altas
temperaturas combinadas con alta humedad dificultan la evaporacién, causando
problemas de tipo respiratorio en los animales. La precipitacién afecta al animal,

especialmente cuando hace frio (Koeslag et al., 1996).

Energia radian te:

La fraccion de la energia radiante del sol que interesa desde el punto de vista
animal es la comprendida entre 0.1 micras (ultravioleta) y 100 micras (infrarroja)
(Vélez, 1997).

Una fuerte radiacién solar puede ocasionar malestar en el animal, e incluso puede
provocarle la muerte. Esto puede ocurrir en las zonas tropicales, al mediodia
cuando el cielo esta muy claro. Si la insolacibn no es muy fuerte, puede beneficiar
al animal en la formacion de vitaminas y en los procesos de los aparatos

respiratorio y circulatorio (Koeslag et al., 1996).

Viento:

El viento contribuye a modificar el balance térmico del animal: a)- remueve la capa
de aire saturado de humedad que se forma a su alrededor por efecto de la
evaporacion del sudor, faciltando asi su evaporacion, b)- puede reducir o
aumentar la carga de calor, dependiendo de su temperatura en relacion con la del
cuerpo (Vélez, 1997).
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El viento igual que la temperatura y la humedad del aire, desempefian un papel
sustancial en el intercambio térmico turbulento. Co el aumento de la velocidad del
viento, aumenta el flujo turbulento de calor, el cual contribuye al enfriamiento de la

superficie del cuerpo de los animales (Vasili y col., 1981).

Segun Koeslag et al. (1996), el movimiento del aire facilita la evaporacion en los
climas célidos.

En el municipio de Siuna normalmente los vientos son moderados durante todo el
afio, predominando los vientos del Norte y Noroeste con velocidades entre los 1.9
y 2.5 m/s, presentando una disminucién en sus velocidades en los meses lluviosos
de Junio a Diciembre, exceptuando cuando se presentan actividades ciclonicas,
mientras que en los meses de menor precipitacion las velocidades aumentan,
debido al incremento del gradiente de presion atmosférica que se manifiesta en

estos meses (Centro Alexander von Humboldt, 1999).

Presion atmosférica:

Los cambios de presibn que acompafian a diversos fendmenos atmosféricos
influencian el comportamiento de los animales, en el vacuno se ha encontrado un
aumento en el consumo de alimento cuando baja la presion atmosférica y una
reduccion cuando aumenta. La presién atmosférica disminuye con la altura y se

reduce a la mitad a 5 400 metros sobre el nivel del mar (Vélez, 1997).

O Factor genético.

Segun Castro (1991), tanto el potencial genético aditivo (parte que responde a
seleccién) como el potencial no aditivo (la parte responsable para la produccién de

heterosis en cruzamientos) son de importancia en la eficiencia reproductiva del

ganado bovino.
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La seleccién: consiste en tratar de obtener o de retener a los mejores animales de
la generacion actual, para usarlos como progenitores de la siguiente descendencia

(Produccién Pecuaria, 1998).

Heterosis: es el fendbmeno que ocurre cuando se cruzan diferentes razas y se
manifiesta cuanto mas difieren una raza de otra. Es por esta razén que en cruces
de Bos indicus (de origen asiatico) y 80S tauro (de origen europeo) se manifiesta
este efecto con mayor magnitud. En estos cruces los hijos sobrepasan el promedio
de las razas paternas puras en lo que se refiere a eficiencia reproductiva,

crecimiento, habilidad materna y viabilidad (Castro, 1991).

ODeteccién correcta de los celos:

Por otro lado es recomendable sefialar que la deteccién correcta de los celos es
esencial para el éxito de un programa de monta controlada, si la vaca no vuelve a
entrar en celo después del servicio, se puede sospechar que esta prefada (Van
Hoof't, 1996).

Una vaca permanece en celo durante dieciocho horas mas o menos. La ovulacién
en la vaca se efecta aproximadamente doce horas después de terminado el celo,
el ovulo permanece apto para ser fecundado solo seis horas después de la
ovulacion y como el esperma requiere seis horas después de la ovulacion para
adquirir poder fecundante, la vaca o novilla debe ser servida después de la mitad

del periodo del celo para obtener una buena fertilidad (Castro, 1991).

El control del rebafo, para detectar cuales vacas estdn en celo, se debe hacer por
lo menos dos veces al dia. Las hembras manifiestan mas claramente el celo
especialmente en la madrugada. El lapso entre dos celos varia de 18 a 22 dias,
con un promedio de 21 dias. El celo dura de 12 a 18 horas. La duracion varia
segun la raza, el medio ambiente, la edad de la hembra y el tipo de alimentacién
(Koeslag et al., 1996).
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Segun Vélez (1997), sobre la deteccion correcta de los celos se puede decir:

- El 85 % de las vacas que montan a otras estan en celo o lo estardn en uno o
tres dias.

- La vaca que es montada por otras casi siempre esta en celo.
- La vaca que trata de montar a otras por delante casi siempre esta en celo.

Segun Koeslag et al. (1996) las vacas en celo se detectan mediante la aparicion
de los siguientes sintomas:

>-Se dejan montar y montan a otras vacas.

>-Braman con frecuencia.

>- Estan nerviosas y excitables.

>-Secretan un liquido viscoso y transparente por la vulva.
>-Pueden disminuir la produccién de leche.

Una vez determinada la hora mas apropiada para servir la vaca o novilla el

servicio se puede hacer en dos formas: por monta natural o por inseminacion
artificial.

Monta natural: es la que se realiza cuando se mantiene un toro en forma
permanente con el lote de vacas y novillas. Este sistema tiene el inconveniente, de
gque no se puede precisar la fecha exacta de servicio y la fecha probable del parto

En este caso es recomendable que el encargado observe el hato por lo menos dos
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veces al dia para ver cuales vacas han estado con el toro y anotar en el libro de
registros la fecha de servicio. En los casos de monta natural es muy importante
que el toro este sano, para evitar la propagacion de enfermedades como la
tricomoniasis, la brucelosis, la vibriosis, etc. Esto puede dejar como consecuencia

una infertilidad permanente (Castro, 1991).

Inseminacion artificial: consiste en la introduccion del semen en los 6rganos
genitales de la hembra sin la intervencién directa del macho, utilizando
procedimientos mecanicos aplicados por una persona técnicamente capacitada
para ello. Se aplica el semen en el momento mas adecuado del ciclo estral y en la
zona indicada del aparato reproductor de la hembra para garantizar una

fecundacion exitosa (Produccion Pecuaria, 1998).

OEleccion adecuada de excelentes reproductores.

La reproduccion es la actividad esencial para iniciar la produccion lechera. Esta
tltima depende de la eficacia del programa de reproduccion y de la seleccion de

los sementales y vacas.

La seleccién del semental es de mucha importancia porque a este se atribuye la
mitad de las caracteristicas hereditarias de las crias. Mientras una vaca da
solamente una cria por afio, el semental puede producir miles de hijos por afio. El
toro debe estar sano, sin enfermedades contagiosas, ni defectos hereditarios. Su
desarrollo y su sistema locomotor deben ser normales. Su mérito genético
solamente puede ser evaluado con seguridad por medio de sus hijas. La
produccion de las hijas debe ser mas alta que la de las madres de estas, a la
misma edad. Cuando el toro todavia no tiene hijas en produccion, se puede
considerar la produccién y el exterior de sus parientes. Sus madres, hermanos y
sus abuelos pueden dar una indicacion de su calidad. En la seleccién de las vacas
se toma en cuenta que la produccion es mas importante que el exterior (Koeslag
etal., 1996).
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Segun Produccion Pecuaria (1998), la eleccion adecuada de excelentes
reproductores machos y hembras, se lleva a cabo por los métodos fenotipico y
genotipico. El primero se basa en los caracteres que se aprecian directamente o
mediante un examen detenido, un macho reproductor debe exteriorizar a simple
vista las caracteristicas masculinas propias de su especie, que en lineas
generales son: grandes, cuello fuerte, espalda musculosa, costillar amplio,
extremidades equilibradas y bien formadas y un aparato genital propio de su

especie como son forma, tamafio, posicién y funcionamiento normales.

También es de suma importancia un andlisis de la secrecion espermatica,
examinando la cantidad y la concentracién del semen eyaculado, la cantidad de
espermatozoides, morfologia, viabilidad y motilidad. De igual manera, una hembra
reproductora debe exteriorizar facilmente sus caracteristicas femeninas, propias
de su especie y raza, presentando una cabeza pequefa y fina, un cuello anguloso
y poco musculado, una espalda descarnada, unas extremidades finas y fuertes,
una vulva con el tamafio y la forma normal de la especie y una glandula mamaria
bien conformada.

Se debe proceder a realizar una seleccion de las hembras eliminando del hato
aquellas vacas que tengan intervalos entre partos largos, también las que
produzcan terneros de poco peso, las que sean dificiles de manejar y las que sean
muy viejas, asi como también las novillas desnutridas (Castro, 1991).

OSanidad

La eficiencia reproductiva depende en gran parte del estado de salud del animal.
Muchas enfermedades generales crénicas hacen sentir su efecto sobre el

rendimiento reproductivo, sobre todo cuando se encuentran asociadas a una

disminucion general de las fuerzas y reservas del organismo animal. Algunas de
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las enfermedades generales pueden localizarse en los érganos genitales, como la
tuberculosis, brucelosis, ocasionando abortos o esterilidad permanente. Pero
muchas otras de las infecciones locales llegan al aparato genital de la vaca
directamente desde el exterior, en el transcurso del parto o después de el, en el

puerperio, o durante el acoplamiento o la inseminacion artificial (Castro, 1991).

La mayor parte de las enfermedades reproductivas provocan aborto. Cuando
sucede en la fase temprana de la prefiez es dificil detectarlo porque no se
encuentra evidencia fisica como embrion o placenta. Los abortos tardios se
reconocen porque se encuentran el feto y sus membranas y por la presencia de
exudados en la vulva.

En ocasiones el feto se momifica y la vaca llega el momento estimado del parto
sin que nazca el feto. La causa de los abortos o fallas reproductivas se ubica en
una de las siguientes categorias: bacterianas, virales, micoticas, por protozoarios,
por plantas venenosas, nutricionales, quimicas, hormonales, genéticas y
traumatismos fisicos. Las enfermedades infecciosas que afectan con mayor
frecuencia la reproduccion bovina son brucelosis, leptospirosis, vibriosis, diarrea
viral (D.V.B) y rinotraqueitis (I.B.R) (Produccién Pecuaria, 1998).

2.4- Programa de mejoramiento de la eficienci  a reproductiva:

La baja eficiencia reproductiva de los hatos bovinos en América Latina, tiene
graves consecuencias para la productividad econémica de los hatos y para su
futuro progresivo genético, lo cual se debe mejorar para asi alcanzar altos valores

en la eficiencia reproductiva.

Para mejorar los indices de eficiencia reproductiva es necesario que el animal
reciba manejo adecuado desde el nacimiento. La ternera y el macho para la
reproduccion deben recibir una nutricion adecuada, de tal manera que alcancen la

pubertad entre los 10 a 12 meses de edad, con peso cercano a los 270 Kg. Si esto
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es posible y las condiciones de salud, clima y nutricion continGan estables, la
novilla puede incorporarse a la reproduccidon cuan o alcance los 350 kg, con una

edad entre 18 y 20 meses (Produccion Pecuaria, 1998).

Desde el punto de vista practico todo ganadero desea tener un rebafio formado
por vacas que no sean demasiado nerviosas, que se dejen ordefiar facilmente a
mano o con maquina, que los pezones no sean muy largos ni muy pequefios y que
estén bien colocados en la ubre, que tengan partos faciles, que no desperdicien
los alimentos, ni sean propensas a contraer enfermedades. Si a esto se le une,
qgue los animales sean vigorosos y capaces de mantener una produccién elevada
durante toda la lactancia, mucho mejor. Una larga lactancia al igual que el periodo

de vida util redondearia sus pretensiones.
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lll. MATERIALES y METODO

El presente trabajo de investigacion de campo, descriptivo prospectivo, se
desarrollo en la finca San Martin, propiedad del Sr. Joaquin Martinez donde su fin
productivo es el doble propésito (Leche y carne). En un periodo de un afo
(Octubre. 1999 - Octubre 2000). Con una poblacion total de 79 Bovinos, siendo

este el tamafio de la muestra de investigacion y las unidades muestréales:

-32 Terneros de los cuales 12 Machos y 20 Hembras.

-23 Vacas (bajo plan de reproduccion).

-20 Vagquillas.

-04 Sementales.

Debemos aclarar que la poblacién vario durante la investigacion ya que hubo
partos, compras (incorporandose nuevos individuos), descartes y ventas

(eliminandose individuos).

La misma esta ubicada a 7 Km. al Este del municipio de Siuna carretera a
Rosita, teniendo un Area Total igual a 100 1z de las cuales 96 de area
empastada. Presenta un relieve con pendientes moderada que no permiten el

encharcamiento.

PROCEDIMIENTO:

Primeramente se realiz6 un cuestionario (Anexo 3) al duefio de la finca para
efectuar un diagnostico sobre la Situacién del hato y poder conformar las
categorias en que se agrupan los animales, las razas con las que se trabaja y los

cruces que se realizan, asi como datos referentes al manejo.

Posteriormente se identificaron los animales mediante aretes de color amarillo y
enumerados, colocados en la oreja derecha en su parte inferior del centro de la
oreja hacia dentro, después de haber hecho el orificio en la oreja, con la tenaza

perforadora.
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Identificado el hato se le comunicé al duefio de la finca en qué y cémo se llenarian
los registros. Estando ambas partes de acuerdo e establecieron y se llenaron
los registros tanto para las hembras en reproduccibn como para los terneros
utilizando el modelo que aparece en los anexos 1 y 2, recopilando los datos
procesados en una hoja de calculo del programa Excel, necesarios para la
elaboracion de los principales indicadores reproductivos, los cuales se analizaron
de acuerdo al comportamiento del plan y se determinaron medidas encaminadas a

eliminar las dificultades o deficiencias encontradas.

Variables

«<2 Edad de incorporacion de la vaquilla.
« |ntervalo Parto- Parto (IPP).

«< Periodo de Servicio (PS).

« Duracién de la vida productiva.

«< Periodo Seco (PS).

Ademas de los materiales que detallamos en el procedimiento utilizamos material

didactico como:

< Papel

s Lapiz
«»Calculadora
«»Computadora

+*Tabla de Campo.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION:

4.1- Informacioén del hato.

La finca San Martin cuenta con 79 cabezas de ganado. Los mismos estan
divididos en las diferentes categorias: 20 terneras, 12 terneros, 20 Vaquillas, 23
vacas y 4 toros, identificandolas mediante el método de a retes, los cuales lo tienen
ubicado en la oreja derecha, en la parte inferior (Anexo 4). Pudiendo asi seguir su
desarrollo, produccién y tomar una decisién sobre su permanencia y la de las crias
en el hato. (Vélez, 1997).

La composicién racial del hato mostr6 diversidad de razas y cruces, existiendo
predominancia de un alto encastamiento con razas europeas productoras de

leche.

Cuadro 1. Composicion racial de la Finca San Martin

CANTIDAD CATEGORIA RAZA o CRUCE
8 Vacas Pardo Suizo.
1 Vaca Brahaman

Vaca Holstein

1 Vaca Gir
10 Vacas Pardo/Brahaman
2 Vacas Nelore/Pardo
1 Toro Brahaman
1 Toro Pardo Suizo
2 Toro Holstein
6 Terneros Nelore/Holstein
6 Terneros Nelore/Brahaman
3 Terneros Pardo/Brahaman
3 Terneros Holstein/Brahaman
14 Terneros Pardo/NeJore

42




Evaluadon dd edablecimiento de un Sstema de Registro Regproductivo Bovino en la finca Sa Martin del

Municipio de Siuna

Cont. Cuadro 1. Composicién racial de la Finca San Martin.

CANTIDAD CATEGORIA RAZA o CRUCE
2 Vagquillas Holstein
1 Vaquilla Gir
7 Vagquillas Pardo Suizo
6 Vaquillas Brahaman
3 Vaquillas Pardo/Brahaman
1 Vaquilla Holstein/Brahaman.

La explotacion ganadera en la finca es basicamente con ganado de raza cebuinas
o0 de carne (Bos indicus) tales como el Brahaman, Nelore y Gir se encuentran
también razas europeas o lecheras (80S taurus) como Holstein y Pardo Suizo,
ademas de cruces de Bos indicus y Bos taurus, es decir se cruzan razas de
origen genético diferente, esto con el objetivo de aumentar el vigor hibrido o
heterosis, dando hijos que sobrepasan el promedio de las razas paternas puras en
lo que se refiere a eficiencia reproductiva, crecimiento, habilidad materna y
viabilidad, coincidiendo con el resultado de las investigaciones realizadas por
Castro (1991) y Vaccaro (1984).

De forma general, obteniendo y trabajando con un rebafio de produccién de leche,
de produccién de carne y doble propésito o cria con doble aprovechamiento de la
vaca donde se provee los terneros para ceba, las terneras como hembras de
reemplazo y un porcentaje de las vacas se ordefian para vender la leche fresca
y/o queso, siendo el sistema de cruzamiento funcional ya que produce ganancias

econdmicas y sus propias hembras de reemplazo (Castro, 1991).
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4.2 Indicadores Reproductivos.

Sobre la base de datos obtenidos al llenar las fichas de registro de cada animal,
fundamentalmente de la vaca, se pudo elaborar los indicadores reproductivos, los

cuales se pueden observar en detalle en el cuadro 2.

Cuadro 2 Indicadores Reproductivos de la Fin ca San Martin Octubre 1999-
Octubre 2000.

INDICADORES REPRODUCTIVOS VALORES
Edad de Incorporacién (meses) 33
Intervalo entre partos (dias) 493
Periodo de Servicio (dias) 200
Periodo Seco (dias) 233
Duracion de la vida productiva (afos) 7

Las vaquillas entran al empadre a una edad promedio de 33 meses es decir a los
2 afios y nueve meses no coincidiendo con Holy (1970); Andrial y col. (1991) e
INTA (1999), los cuales exponen que se debe incorporar a la vaquilla después de
los 18 meses siendo factible a los dos afios para que paran por primera vez a los
tres, considerando un buen desarrollo en las vaquillas para estar listas a cubrirse

cuando han alcanzado un peso vivo de 280 - 310 Kg.

La determinacion de las hembras para la reproduccion sélo se basa en el indice
de edad sin tener en cuenta el peso vivo del animal, lo cual no concuerda con Holy
(1970) y Andrial y col. (1991) quienes plantean, que el peso y la edad son los
parametros fundamentales, escogidos para incorporar la novila a la vida
productiva. El peso vivo resulta un factor mas objetivo que la edad, si se alcanza
un buen peso cuando por la edad del animal alcanza la categoria de novilla,

podemos asegurar que el desarrollo genital es bueno por tanto podemos
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gestarlas, este mismo razonamiento no puede hacerse considerando solamente la
edad.

Todo lo anterior afecta notablemente la economia de la explotacion ya que los
animales permanecen mas tiempo sin producir. Ademas si se toma solo la edad
como parametro, los animales de la misma edad pueden diferir notablemente en
peso y desarrollo por lo que diferiran en su aptitud para la reproducciéon (Andrial, y
col. 1991).

El intervalo entre partos obtenido a nivel de explotacién es de 493 dias, el cual es
demasiado extenso ya que el ideal segun Holy (1970) y Produccion Pecuaria
(1998) debe oscilar entre 365 - 390 dias, para garantizar un ternero por afo.
Ademas esta prolongacion de descanso sexual puerperal provoca baja produccion
lactea, natalidad disminuida, especifica mente se pierde un 12,5 % de produccién
de terneros en un periodo productivo de 4 a 5 afos (Salgado, 1998), que coincide
con la disminucion de la produccion de carne, insuficiencia de reemplazo,

limitacion de la seleccién y abreviacion de la vida productiva de las hembras.

Esta prolongacion entre partos puede estar dada porque no se efectlan examenes
reproductivos rectales del tracto genital de la vaca para confirmar la prefiez o para
detectar cualquier condicién anormal de las partes del mismo coincidiendo con lo
planteado por Produccién Pecuaria (1998), que para obtener un ternero por afio
se debe realizar peribdicamente el examen rectal. Ademas durante la
investigacion se pudo detectar problemas con un toro el cual realizaba la monta a
las 25 vacas con las cuales andaba (segun presentaban celo), pero solo un 50 %
de ellas quedaban gestadas y el 50 % restante repetia celo, es decir no quedaban

prefiadas.

El periodo de servicio promedio obtenido es de 200 dias clasificado segun Brito

(1988) de acuerdo con su duracidon en periodo de servicio demasiado largo , no
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obteniendo un éptimo rendimiento de la vaca. Cada dia abierto adicional a los 120

dias post parto, resulta con 4.5 a 8.6 Kg. menos de leche (Salgado, 1998).

El periodo de servicio influye en el periodo interpartal ya que determina en gran
medida la variabilidad en el intervalo entre partos, por lo que las causas antes
mencionadas de prolongacion entre los partos debe estar influyendo para obtener

un periodo de servicio demasiado largo.

La duracion del periodo seco promedio que se les da a las vacas en la finca es de
200 dias, no siendo este el tiempo Optimo ya que para que la vaca reponga las
reservas de nutrimentos en su cuerpo, regenere el tejido secretor de leche siendo
una fase importante hasta el tercer parto para el desarrollo y crecimiento glandular
y gane de nuevo estimulo hormonal para la lactancia siguiente solo es necesario
60 dias (Rojano, 1997; Castro, 1991). Trayendo esto perdida de produccion tanto

en terneros como en leche.

La programacion de la vaca al secado en la unidad se hace en algunos casos
cuando el ternero tiene diez meses de edad en oiros se efectla cuando la vaca
tiene siete meses de gestacion, para que la sobrecarga del nuevo ser no se le
sume al desgaste productivo. El secado se realiza en forma terciada es decir se
ordefia ala vaca cada tercer dia (un dia si y un dia no) por un lapso de 15 dias
con el objetivo de reducir la produccion de la vaca y tratar de no provocarle

mastitis a la vaca.

La vida util de las vacas bajo el plan de reproduccién como se pudo apreciar en el
cuadro 2, llega hacer de 7 afios después de 5 partos, coincidiendo con Holy
(1970), que las vacas lecheras a la edad de 6 a 7 afios se eliminan (después de
4 6 5 partos) lo que significa que la vida reproductora de la vaca es solo de 3 a 5
afios ya que segun la raza, la produccion de leche tiende a aumentar hasta los

ocho afos de edad de los animales. EI aumento a partir del primer parto hasta los

46



Evaluadon dd edablecimiento de un Sstema de Registro Regproductivo Bovino en la finca Sa Martin del

Municipio de Siuna

cinco o seis afios es rapido, pero a partir de esta edad es insignificante. A partir

del octavo afio comienza a disminuir la produccién lentamente.

Los criterios que se manejan para realizar el descarte son, después de 5 partos o
7 afios de edad, cuando se detecta problemas reproductivos en una vaca, cuando
se enferman y su recuperacion es tardia o econémicamente no es rentable,
cuando sufren accidentes, lo cual concuerda con lo planteado por Vélez (1997),
gue la necesidad de descartar una vaca del hato se puede dar por diversos

motivos.
Esta actividad se realiza en la finca afio con afio, ya que no es rentable mantener
animales que por una u otra razén ya no son productivos (Andrial y col.,, 1991).

Las vacas cuando son descartadas se venden, teniendo el cuidado que tengan un

buen peso ya que el destino final es el destace.

4.3 Eficiencia Reproduct iva.

Para determinar la eficiencia con que se reproducen los animales en la finca San
Martin, se hizo un analisis mas profundo de los factores extrinsecos que influyen
directa o indirectamente en la misma, como son:

2 Alimentacion.

> Factores climaticos.

> Factor genético.

> Deteccion adecuada del celo y seleccibn del momento mas propicio para la

monta o inseminacion.

> Eleccién adecuada de excelentes reproductores.
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2 Sanidad.

Alimentacion:

El estado nutricional de la Unidad de Produccién San Martin es bueno. La
alimentacion de las vacas la hacen a partir de pasturas como: Ruziziensis
(Brachiaria ruziziensis), Jaragua (Hiparrhenia rufa) , Asia (Panicum maximun),
Taiwan de corte (Hibrido de Pennisetum purpureum schum), Brizantha (Brachiaria
brizantha), Tanzania, Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides), Retana (Ischaemun
ciliare), y es complementada con cemolina cada 15 dias a lo que ellas consuman.

Ademas se le suministra sal y melasa.

Factores climaticos:

Con relacién a los factores climaticos, temperatura media anual en el municipio de
Siuna anda por los 24.3 grados centigrados. El régimen de humedad relativa del
aire presenta un comportamiento uniforme caracteristico de la region en que se
sita el municipio, con valor promedio anual del 84 % (Centro Alexander von
Humboldt, 1999).

Por lo que se tiene una temperatura y humedad favorable para la mayoria de las
razas y especies de ganado, en la cual estos animales crecen y se desarrollan
normalmente, coincidiendo con Vasili y col. (1981), que las condiciones o6ptimas
para el ganado vacuno, se presentan cuando la humedad relativa del aire es de 65

% a 85 %, Y la temperatura del aire de 13 a 24 grados.

La energia radiante al mediodia cuando el cielo esta muy claro especialmente en
verano es bastante fuerte, por lo que en la finca a esa hora se recogen a las vacas
gue estan en ordefio junto con los terneros a un corralon donde existe sombra
artificial, los demas animales se dejan en los potreros en los cuales hay bastantes

arboles que sirven de sombra natural. Gracias a esto, hasta el momento no se ha
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reportado ningun animal con una fuerte insolacion que puede ocasionar malestar

en al animal e incluso puede provocarle la muerte (Koelag et al., 1996).

Normalmente los vientos en el Municipio son moderados durante todo el afio,
predominando los vientos del Norte y Noroeste con velocidades entre los 1.9 y 2.5
m/s, presentando una disminuciéon en sus velocidades en los meses lluviosos de
Junio a Diciembre que no hay mucho calor, exceptuando cuando se presentan
actividades ciclénicas, mientras que en los meses de menor precipitacion, Verano,
las velocidades aumentan, debido al incremento del gradiente de presion
atmosférica que se manifiesta en estos meses (Centro Alexander von Humboldt,
1999).

Siendo esto favorable para el animal Bovino lo cual concuerda con lo planteado
por Vélez (1997) y Vasili et al.(1981), que con el aumento de la velocidad del
viento, aumenta el flujo turbulento de calor el cual contribuye a la evaporacion y
enfriamiento de la superficie del cuerpo de los animales; lo que contribuye a
modificar el balance térmico del animal sobre todo en el tiempo de verano, que

hay bastante calor.

Factor genético y eleccion adecuada de excel entes reproductor es:
En la unidad productiva San Martin el potencial genético, se trabaja en base al
potencial genético aditivo (parte que responde a seleccién) y al potencial no aditivo

(la parte responsable para la produccion de heterosis en cruzamientos).

La seleccién se realiza para obtener o retener a los mejores animales de la
generacion actual, para usarlos como progenitores de la siguiente descendencia
esto se hace fundamentalmente en la finca, con las hembras ya que los machos
son para la venta. La eleccion de estas hembras se basa fundamentalmente en las
caracteristicas femeninas, propias de su especie y raza, presentando unas
extremidades finas y fuertes, grupa o anca ancha, una vulva con el tamafio y la

forma normal y una glandula mamaria bien conformada.
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Los reproductores machos se compran ya sean del exterior o el interior tanto del
pais como del municipio, donde el duefio los selecciona de acuerdo a los
caracteres que se aprecian directamente es decir las caracteristicas masculinas
propias de su especie, como son: tamafio grande, cuello fuerte, espalda
musculosa, costillar amplio, extremidades equilibradas, bien formadas y un
aparato genital propio de su especie como son: forma, tamafio, posicion y
funcionamiento normal, lo cual no concuerda e n lo expuesto por Produccion
Pecuaria (1998), que la eleccibn adecuada de excelentes reproductores machos
se debe de llevar a cabo no solo por los métodos fenotipicos sino es de suma
importancia un andlisis de la secrecidon espermatica, examinando la cantidad y la
concentracion del semen eyaculado, la cantidad e espermatozoides, morfologia,
viabilidad y motilidad.

La heterosis se pone de manifiesto como habiamos visto en el cruce Bos indicus

(de origen asiatico) y Bos tauro (de origen europeo).

Deteccion adecuada de | celo y seleccion del momento mas pr opicio para
la monta o inseminacion

El servicio a las vacas se realiza por monta natural, donde el toro se mantiene de
forma permanente con un lote de vacas y vaquillas de 25 a 30 en los potreros. Los
cuales se pasan hasta dos dias y el encargado no las observa, dejando a simple
vista que este sistema tiene el inconveniente de que no se puede precisar la fecha
exacta de servicio y la fecha probable del parto, coincidiendo con Castro (1991) y
el cual sugiere que en estos casos es recomendable que el encargado observe el
hato por lo menos dos veces al dia para ver cuales vacas han estado con el toro y

anotar en el libro de registros la fecha de servicio.

Sanidad :
A nivel de la explotacién ganadera de la finca se lleva un programa preventivo con

medidas profilacticas sanitarias generales como son: vacunaciones en la entraday
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salida del invierno (Mayo vy Noviembre), baflos contra ectoparasitos,
desparasitaciones internas. Evitando o reduciendo buena parte de los problemas

de salud en el hato.

Durante la investigacion se presentd un caso, en que uno de los sementales
montaba a sus hembras y solo el 50 % quedaba gestada, esto duro alrededor de
10 a 11 meses, ya que como no se realiza el examen rectal a las vacas para
confirmar prefiez no se podia detectar ningun problema . Se le hizo saber al

veterinario, el cual indicé las medidas correspondientes al caso.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

1. La explotacion ganadera en la finca es basicamente con ganado de raza
cebuinas o de carne (80S indicus) tales como el 8rahman, Nelore y Gir se
encuentran también razas europeas o lecheras (80S taurus) como Holstein y

Pardo Suizo, ademas de cruces de 80S indicus y 80S taurus.

2. EI sistema de cruzamiento es funcional ya que produce ganancias

econdmicas y sus propias hembras de reemplazo.

3. La mayoria de los indicadores reproductivos analizados estan por encima de

los valores 6ptimos para tener una explotacion rentable.

4. No se toman en cuenta todos los factores que influyen para obtener una alta

eficiencia reproductiva como:

e Al incorporar a la vaquilla a la reproduccién no se toma en cuenta el peso
del animal.

* No se efectlian los examenes rectales periodicos.

e Al seleccionar los reproductores sélo se basan en el aspecto fenotipico
olvidando la parte genotipica.

* No se lleva una vigilancia diaria del hato.

5. El uso de registros reproductivos en la finca constituyé un instrumento
importante para diagnosticar y evaluar el hato.

6. Consideramos que las practicas implementadas por el productor en el hato
ganadero son buenas aun con las dificultades encontradas.
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Recomendaciones:

v" Que se tomen medidas encaminadas a la obtencion de 6ptimos niveles de

productividad en la Finca San Martin tales como:

- Tomar en cuenta el peso y no solo la edad a la hora de la incorporacion de la

vaquilla a la reproduccion.

- Acortamiento de la época de servicio, que no sea mayor de tres meses.

- Llevar un control ginecolégico previo al servicio de las vaquillas.

- Realizar un diagnostico rutinario de gestacién a todos los vientres.

- Realizar un diagnostico completo de fertilidad anual a los toros.

- Seleccién de los reproductores utilizando el método fenotipico y genotipico.

- Designar un encargado de observar aunque sea dos veces al dia el hato.

v" Promover que todos los productores se conviertan en verdaderos criadores,

llevando sus propios registros.

v" Promover el uso de registros no solo reproductivos sino también productivos y

contables para ver a la finca como una empresa pecuaria.

v" Impulsar programas de capacitacion y divulgacion por parte de las instituciones
qgue se vinculan con la explotacion ganadera, para ensefiar a los productores
técnicas simples de como implementar un sistema de registro y cémo

interpretar los resultados.
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