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RESUMEN

El presente estudio fue realizado en las fincas Paharatin y El Limén, ubicadas en
la comunidad del Empalme, municipio de Prinzapolka, Regién Autdbnoma Atlantico
Norte de Nicaragua.

El objetivo general del estudio fue evaluar el impacto de aprovechamientos
forestales mediante el disefio y aplicaciéon de una metodologia de inventario,
representativa y rapida. El estudio tuvo caracter descriptivo - prospectivo. El
universo estuvo compuesto por planes operativos de aprovechamiento aprobados
en el Municipio de Prinzapolka y una muestra de tres planes operativos anuales
de aprovechamiento en la comunidad del Empalme.

Los resultados obtenidos demuestran elevados porcentajes de dafos ocasionados
por la actividad de extracciéon lo que indica que se ha venido haciendo sin soporte
de datos. Los principales resultados son:

Los dafios encontrados llegaron hasta un 38 % superando los parametros
permisibles de acuerdo a las caracteristicas topograficas existentes; la
infraestructura realizada en cada uno de los planes de aprovechamiento superan
en mas del 100 % lo programado, contribuyendo grandemente a la compactacion
del suelo; el estado de la estructura del bosque quedo en condiciones
desfavorables para una segunda cosecha; las actividades aplicadas en cada uno
de los bosques en estudio corresponde al sistema tradicional de aprovechamiento;
la metodologia utilizada demostré ser practica, de bajo costo y de aplicacién
rapida en la fase de campo.

El presente estudio brinda informacién confiable, eficiente y objetiva que permite a
las instituciones que trabajan el tema de los recursos naturales hacer uso de los
datos obtenidos para la toma de decisiones y el disefio de politicas y programas
de desarrollo.

El estudio brinda una herramienta metodoldgica eficiente que sirve para evaluar y
monitorear la eficiencia de las actividades de aprovechamientos que actualmente
se ejecutan en el pais.
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L INTRODUCCION

Los bosques cubren alrededor de 3, 870 millones de hectareas, aproximadamente
el 30 % de la superficie terrestre del planeta. Los bosques tropicales y
subtropicales comprenden el 56 % de los bosques del mundo y los bosques
templados y boreales el 44 %. Las plantaciones forestales constituyen tan sélo
un 5 % de los bosques, el resto es bosque natural. La ERF 2000, puso de
manifiesto que la variacion anual neta estimada de la superficie forestal mundial
durante el decenio de 1990 fue de 9.4 millones de ha, cifra que representa la
diferencia entre la tasa anual estimada de deforestaciéon de 14.6 millones de ha y
la tasa anual estimada de incremento de la superficie de bosque de 5.2 millones
de ha. (FAO, 2001).

Aunque la superficie forestal y las tasas de deforestacion mundial son los
parametros que se utilizan habitualmente para enmarcar el analisis sobre los
bosques, el estado de éstos y la variedad de bienes y servicios que se espera o se
demanda de ellos son, probablemente, las cuestiones mas importantes. Sin
embargo, el estado de los bosques es mas dificil de evaluar que la superficie
forestal.

La preocupacién por la deforestacién y la degradacién forestal que se observan en
numerosas zonas del mundo ha dado lugar a una serie de estudios sobre las
causas y efectos de estos fenédmenos (Naciones Unidas, 1996; Kaimowitz y
Angelsen, 1998; Contreras Hermosilla, 2000). Las causas de la degradacion y
desaparicion de los bosques son complejas y muy diferentes en los distintos
lugares.

La enorme riqueza y sus interacciones son las caracteristicas principales de de
los bosques tropicales humedos, pero a la vez dificultan su definicién vy
clasificacion. No sin razén expertos en silvicultura tropical, como Richards (1976),
Lampresht (1990) y Oldeman (1990), prefieren dar una caracterizacién de los BTH
antes que proponer una definicién estricta que ni logra captar toda la variabilidad
de los bosques, ni se puede aplicar en la practica.

Las actividades requeridas para manejar un bosque casi siempre incluyen un tipo
de aprovechamiento u otra actividad que tiene un caracter destructivo. Sin duda,
cortar madera (aunque sea dentro del contexto de un plan de manejo bien
elaborado) es una accion negativa para los arboles y otros organismos del
entorno. Por ejemplo, la fauna que utiliza los arboles cortados tendra que buscar
otras alternativas para sobrevivir. La tumba de los arboles también perjudicaria
ciertas funciones naturales del ecosistema forestal. Iy

Por otra parte, la apertura del dosel como consecuencia del aprovechamiento

favoreceria a otras especies Heliéfitas como Cecropia sp. y se presentarian con
mas frecuencia y con mayores tasas de crecimiento dentro de sitios disturbados
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que en areas no disturbadas del mismo bosque. Es légico suponer, entonces, que
los animales que utilizan las frutas de estas especies se verian beneficiados.

El bosque donde se realizd el estudio esta ubicado en las propiedades de los
sefiores David Montenegro Blandén, finca Paharatin, Daniel Ubeda finca el Limén,
ubicadas del Empalme Siuna — Rosita — Alamikamba, 8 Km hacia Nor-Oeste y 12
Km al Norte del municipio de Prinzapolka, Region Autbnoma Atlantico Norte
/RAAN).

El estudio se realizé en un area bajo un plan minimo de aprovechamiento y dos
areas bajo dos planes reposicién elaborados bajo las disposiciones administrativas
del Instituto Nacional Forestal del afio 2002.

Segun el estudio, las principales especies que fueron aprovechadas fueron las
siguientes, Nanciton (Hyeronima Alchorneodes), Guapinol (Gynenaea Courbaril),
Guayabdn (Terminalia Amazonia), Cedro Macho (Carapa Guianensis). Carolillo
(Ormosia Sp.) Caoba (Switenia macrophilla), Santa Maria (Callophyilum
brasalense), Sebo (Virola Koschny), Coyote (Platymiseiun pennatern).

A fin de iniciar un desarrollo del sector forestal, se han elaborado algunas
iniciativas, siendo la mas relevante la preparada en 1985, a través de la
Cooperacion Sueca al Sector Forestal de Nicaragua, que consisti6 en la
elaboracion del Plan de Desarrollo Forestal de Nicaragua.

El Plan de Desarrollo Forestal de Nicaragua tuvo un enfoque dirigido al desarrollo
industrial forestal habiéndose identificado una serie de acciones concretas, asi
como las inversiones requeridas para que el sector forestal estuviera en
condiciones de contribuir significativamente al desarrollo socio-econémico
nacional. Sin embargo, tal iniciativa no fue considerada en su momento para
tomar las decisiones requeridas. Sin duda alguna, ese documento contribuyé a
conocer con mayor profundidad la realidad del sector, asi como, su potencialidad.
Empero, por no haberse superado los problemas identificados y unido a otros
factores internos y externos, el sector forestal todavia se encuentra en espera de
iniciar el desarrollo previsto. (PAF-NIC, 1992).

Por lo antes mencionado, en Septiembre de 1990 durante las negociaciones de la
cooperaciéon Suecia-Nicaragua para el sector forestal, se decidi6 iniciar, en Enero
de 1991 la preparacion del Plan de Accién Forestal de Nicaragua PAF-NIC,
estableciéndose la Unidad de Coordinacion denominada ECOT-PAF (Estrategia
de conservacion para el Desarrollo sostenible, Ordenamiento Territorial y Plan de
Accion Forestal), contando como agencia financiera la Autoridad Sueca para el
Desarrollo Internacional, ASDI.

En Nicaragua, las actividades de manejo forestal se iniciaron con mayor interés a

partir de 1992 con la implementaciéon del Plan de Accion Forestal y la posterior
publicacién del Decreto Presidencial NE.45-93, al cual faculta a la Direccion
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General Forestal del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA) —
actual Instituto Nacional Forestal- como responsable de implementar y validar el
manejo de bosques con base en sistemas y planes bien elaborados que
contengan principios de sostenibilidad en sus diferentes componentes.

De manera general, en el sector forestal de Nicaragua no ha habido condiciones
para garantizar la integridad fisica y buen funcionamiento de los ecosistemas
forestales. La deforestacién en los ultimos afios a continuado en niveles altos
entre 1.6 y 3.9% de los bosques remanentes (Camino, R. 1999).

Es necesario mencionar que gran parte del deterioro se debe a los deficientes
sistemas de aprovechamiento acompafado de una serie de dificultades que se
presentan en el sistema administrativo de este sector como: la falta de
infraestructura adecuada, recursos econdmicos suficiente, poco recurso
profesional y técnico empleados en el area, falta de un sistema de monitoreo y
evaluacion de los planes de manejo entre otros factores de manera indirecta como
la pobreza y el aumento demografico.

El monitoreo forestal (registro regular y analisis periédico de observaciones) es
una actividad esencial en la validacion del manejo forestal, ya que la discusién y
divulgacion de sus resultados con los diferentes usuarios y sectores permite
mejorar su planificacion y ejecucién sobre la base de principios administrativos,
técnicos, ambientales, sociales y econdmicos.

La realidad del sector forestal en Nicaragua es que, tradicionalmente las empresas
privadas han sido alérgicas a los controles de producciéon por parte de las
instituciones del estado, tales como el Instituto Nacional Forestal, municipalidades,
comunidades y universidades. Esto tiene su origen en que no se ha implementado
métodos eficientes para el control de la producciéon forestal debido a las
situaciones imperantes en nuestro pais, por ejemplo: personal técnico reducido,
ilimitado equipo logistico, problemas de tenencia de las tierras, leyes forestales no
actualizadas y poca investigacion en el manejo del bosque humedo tropical entre
otras. Los mecanismos de control tradicional han sido los siguientes:

Marcaje de arboles en pie.

Guias de transporte de la madera en rollo.

Puestos de control en entradas a poblados y ciudades principales y
Eventualmente, visitas de verificacion de las procedencias de la madera en
rollo en los aserrios.

o <3 8

En general, los mecanismos de control no brindan informacién suficiente de lo que
se esta extrayendo del bosque (madera en rollo, productos energéticos, productos
no maderables, etc), permitiendo sobreexplotaciéon y contrabando en areas ricas
en biodiversidad, ademas de un efecto negativo a los ecosistemas naturales. Por
otra parte, la ausencia en la aplicacién de estandares en la utilizacién de la
madera ha permitido un abuso del recurso, al maderero le conviene llevar solo las
de mayor valor, no reflejando asi la produccién verdadera del bosque.
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Reconociendo el resultado de esta falta (estandares) de regulacién, algunos
paises de América Central estan implementando métodos planificados para una
buena regulaciéon y control de los productores del bosque.

En Nicaragua, la falta de informacién estadistica confiable sobre el impacto de los
aprovechamientos en la masa remanente es un caso serio, de disponerse
permitiria un mejor control en la permisologia en todo el proceso de planificacion y
ejecucion sobre la base de principios administrativos, técnicos, ambientales,
sociales y econdmicos para el desarrollo forestal del municipio y regién de la
nacion.

Uno de los principales problemas que existe en Nicaragua es que los
aprovechamientos tradicionales de los bosques naturales no son planificados ni
controlados con una metodologia eficiente, con frecuencia, la extraccion de
madera marca el comienzo de una serie de actividades que degradan en extremo
el bosque, acabando con su valor econédmico y ecoldgico, o lo convierten en
terreno agricola.

La conservacién de los bosques tropicales depende en gran medida del valor que
les asigne la sociedad y de la voluntad politica de sus dirigentes para limitar la
sobreexplotacién. El manejo sostenible, que contempla la producciéon de madera,
las funciones ecolbgicas y los aspectos sociales del bosque, se considera como
herramienta que puede contribuir mas eficazmente a la conservacién de los
bosques tropicales (Bruenig, 1996).

En la actualidad, en la mayoria de los paises del trépico y especificamente en
Nicaragua se practica un tipo de corta selectiva, que consiste en extraer casi todos
los arboles comerciales de mas de 50 o 60 cm. de dap (diametro a la altura del
pecho), sin que se planifiquen las actividades ni se estime el potencial productivo
del bosque; sélo se dejan los arboles mas pequefios y se presume que seguiran
creciendo hasta conformar una nueva cosecha (Dawkins Philip, 1998).

El tipo de aprovechamiento mencionado es el que se conoce como
aprovechamiento convencional y el cual esta en contraposiciéon del
aprovechamiento mejorado o de impacto reducido, que se ha venido aplicando en
algunos paises como Costa Rica.

El principal componente estratégico para realizar un buen manejo forestal es una
planificacion correcta de las diferentes etapas que conlleva el aprovechamiento de
la unidad boscosa. Esto debe estar regido tanto a nivel de planes generales como
planes operativos.

En Nicaragua uno de los principales problemas que se presenta en los
aprovechamientos forestales son:

Falta de una metodologia sencilla, rapida y eficiente que brinde los conocimientos
necesarios en las evaluaciones y monitoreo de los aprovechamientos forestales.
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Existe un descontrol en la permisologia otorgada a maderero sin saber cual es el
impacto con datos concretos que estos dejan por sus actividades de
aprovechamiento.

El desconocimiento de la informacidén de impacto del aprovechamiento contribuye
aun mas al desorden en el manejo del ordenamiento de los bosques productivos
en la zona.

Existen pocos ingresos obtenidos por los permisos e impactos negativos, ya que al
no haber informes de evaluacion no permite que se den las multas o sanciones
por ocasionar dafios al ambiente, al recurso y a la biodiversidad.

Existe una corriente mundial tendiente al manejo de los bosques en forma
sostenida como alternativas para la conservacién, por lo tanto se requiere de todo
un marco metodolégico y técnico que sustente el manejo forestal involucrando en
el proceso al sector forestal tanto a nivel gubernamental como al sector privado.
La implementacién metodolégica y técnica es un proceso de mucha utilidad para
la ordenacion forestal ya que nos indica el estado del bosque y cuales son los
rangos de tolerancia productivos sin generar un impacto negativo al ecosistema.

En nuestros paises centroamericanos se ha generado alternativas técnicas para
establecer el inicio de un sistema planificado en el manejo forestal. Sin embargo,
la inestabilidad socioecondmica y politica a repercutido en la implementacién tanto
a nivel regional como nacional.

Anteriormente se consideraba el crecimiento econémico y la proteccion
ambiental como metas conflictivas. Hoy en dia, ambos conceptos son
complementarios: la base financiera para la proteccion ambiental estd en una
economia fuerte y estable. Muchas veces, el crecimiento econédmico de paises en
vias de desarrollo depende de la utilizacién de recursos naturales primarios y
servicios ambientales, los cuales deben ser manejados para sostener el mismo
crecimiento a largo plazo (Larman, 1993).

En general, los mecanismos del mercado son eficientes en asignar recursos
a los sectores prioritarios segun los deseos de la sociedad. En el modelo
econdmico neoclasico, el ser humano puede “votar con su dinero”, es decir, si la
sociedad quiere cierto producto, lo demandara y lo comprara, fomentando asi una
respuestas del sector privado y una distribucion eficiente de recursos segun los
deseos de la mayoria de la poblacién.

Como dice Larman (1993), los productores o consumidores individuales no
destruyen los bosques o contaminan el ambiente con la idea explicita de causar
un dafno. Al contrario, la degradacién ambiental se explica por las externalidades
negativas, cuando un individuo mejora su propio bien en detrimento de otros que
no cuentan con un mecanismo para negociar una compensacion. En el contexto
de Nicaragua, esto pasa con la extraccion ilegal de madera y el sobre
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aprovechamiento de los productos no maderables por parte de personas con
visién de corto plazo.

Se puede concebir el medio ambiente (especificamente el bosque) como el capital
natural, base de multiples actividades econémicas primarias. En Nicaragua donde
existen muchas externalidades no se puede confiar solamente en el mercado para
manejar dicho capital en forma eficiente (Williams, 1995). Asi como existe un
banco para proteger y administrar el capital financiero; también debe haber un
mecanismo para proteger y administrar el capital natural, asegurando que no se
gaste todo sin proveer ganancias futuras.

La oportunidad de tomar en cuenta las externalidades, manejar el capital natural,
resolver imperfecciones del mercado e identificar impactos no deseables que
afectarian negativamente la poblacién humana, la economia y el ambiente en
general, son justificaciones claves para elaborar una metodologia que permita
cuantificar los dafios que se causan productos de los aprovechamientos
forestales.

En el presente estudio se realizd una evaluacibn de impactos de
aprovechamientos forestales, haciendo uso de una herramienta metodolégica y
técnica que sirve para que el regente forestal del estado, instituciones o empresas
publicas o privadas puedan evaluar o monitorear los dafios después de los
Aprovechamientos Forestales y de esta forma contribuir con informacion mas
especifica y detallada del dafio que causan y que a corto plazo tenga un impacto
positivo en las exigencias técnicas, ecolégicas y econdmicas de los planes de
manejo y de aprovechamiento. A largo plazo, los beneficios que ofrecera la
presente investigaciéon son mayores que los inconvenientes iniciales, como:

Una herramienta eficiente para poder evaluar y monitorear la eficiencia, efectividad
y sostenibilidad del aprovechamiento, manejo y conservacién de los bosques de
Nicaragua.

Mayor informacion estadistica de los dafios que causan las actividades forestales
en los bosques.

Asegurar el cumplimiento de las actividades planificadas en los planes de manejo
y planes de aprovechamientos.

Revelar abiertamente todas las consecuencias ambientales de una accion
propuesta por inversionistas forestales.

Fomentar la participacién publica.

Contribuir en el cumplimiento de la politica ambiental nacional.
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. OBJETIVOS

GENERAL

Evaluar el impacto a la foresta por los aprovechamientos forestales tradicionales
en bosques naturales, comunidad de El Empalme, Municipio de Prinzapolka.

ESPECIFICOS

Cuantificar los dafios ocasionados a la regeneracion natural por los
aprovechamientos forestales.

Valorar el dafio ocasionado a la estructura del bosque por los aprovechamientos
forestales.

Determinar los residuos de maderas dejados en las actividades de
aprovechamientos forestales

Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragtiense 7
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3.1

3.11

3.1.2

3.14

3.1.5

3.1.6

MARCO TEORICO

Conceptos basicos

Bosque: Sistema dominado por arboles, los cuales interactian entre
si y con otros organismos cuya presencia y mezcla son determinadas,
en buena medida, por el sitio (clima y suelos).

Bosques humedos tropicales: Se encuentran dentro de la zona climatica
hiameda tropical (precipitacion de mas de 1500 mm/afo y temperatura
promedio anual superior a 18 C), y pueden variar por diferencias en
variables climaticas (temperatura, precipitacién) y en caracteristicas del
suelo (drenaje, pH, profundidad).

Causas de degradacion forestal: Entre las principales causas directas de la
degradacion forestal hay que mencionar las plagas y enfermedades; los
incendios; el aprovechamiento excesivo de madera industrial, lefia y otros
productos forestales; la explotacion inadecuada de los bosques de
produccién, derivada entre otras cosas de sistemas de extraccidn poco
apropiados; el pastoreo excesivo, la contaminacion atmosférica vy
fenémenos climaticos externos como las tormentas.(Kaimowitz y Angelsen,
1998). Entre las principales causas subyacentes hay que sefalar la
pobreza, el crecimiento demograficos, los mercados y el comercio de
productos forestales, las politicas macroecondémicas (Contreras vy
Hermosilla, 2000).

Inventario: Es cuando en algunas ocasiones es necesario saber con
exactitud con que cosas o recursos contamos.

Documento de Impacto Ambiental (DIA): Documento preparado por el
equipo multidisciplinario, bajo la responsabilidad del proponente, mediante
el cual se da a conocer a la autoridad competente y otros interesados los
resultados y conclusiones del Estudio de Impacto Ambiental, traduciendo
las informaciones y datos técnicos en un lenguaje claro y de facil
comprension (MARENA, 1995).

Estudio de Impacto Ambiental (EIA): Conjunto de actividades técnicas y
cientificas destinadas a la identificacion, prediccién y control de los
impactos ambientales positivos y negativos de un proyecto y sus
alternativas, presentado en forma de informe técnico y realizado segun los
criterios establecidos por los reglamentos y las guias técnicas facilitadas
por MARENA (MARENA, 1995).

Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragiense 8




3.1.7 Gestién Ambiental: Administracién del uso de los recursos ambientales por
medio de acciones y medidas econdmicas, inversiones, procedimientos
institucionales y legales para mantener o recuperar la calidad del ambiente,
asegurar la productividad de los recursos y el desarrollo social, logrando asi
los objetivos de la politica ambiental (MARENA, 1995).

3.1.8 Impacto Ambiental: Cualquier alteracién significativa positiva (beneficiosa) o
negativa (dafina) de uno o mas de los componentes bibticos, abidticos,
socioecondmicos, culturales y estéticos del ambiente (MARENA, 1995).

3.1.9 Medida de mitigacién: Accidn destinada a prevenir y evitar los impactos
negativos ocasionados por la ejecuciéon de un proyecto o reducir la
magnitud de los que no pueden ser evitados (MARENA, 1995).

3.1.10 Monitoreo: Medicién periédica de uno o mas parametros indicadores de
impacto ambiental causados por la ejecucién de un proyecto (MARENA,
1995).

3.1.11 Aprovechamiento forestal: Conjunto de faenas que permiten, de manera
total o parcial, hacer del recurso forestal en pie, una fuente de materia
prima accesible y lista para su transporte a los centros de procesamiento o
consumo.

3.1.12 Caminos forestales, trochas y patios de acopio: Son las vias de acceso que
permiten un aprovechamiento racional del recurso forestal. Una buena red
de caminos es fundamental para el desarrollo y uso sostenido del bosque.

3.1.13 Disefio de caminos: El disefio estratégico y la buena construccién de un
camino forestal no solo significa accesibilidad al recurso, sino que también
permite el manejo del agua (a través de cunetas, alcantarillas, terraplén,
etc.) y facilita las labores de proteccién (funcién de cortafuegos).

3.1.14 aminos principales: Pueden ser de temporada o permanentes. Los caminos
principales deben tener buena capacidad de sustentacién y estar libres de
pendientes pronunciadas. Como regla general no deben tener mas de 8%
de inclinacion (pueden ser algo mayor, pero en tramos cortos y que no
presenten mucho riesgo de erosion).

3.1.15 Caminos secundarios o de base: Se ramifican del principal y llegan hasta
los patios de acopio, permiten el trafico de vehiculos pequefios y medianos.
Su trafico es a menudo temporal o en funcién de las areas que estan siendo
explotadas. La densidad de los caminos secundarios (distancia entre uno y
otro), el ancho y su ubicacion, dependen principalmente del tipo de
maquinaria y tipo de tala a utilizar ademas de las caracteristicas del bosque
y la topografia existente.

Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragiiense 9




3.1.16 Caminos de madereo o trochas de extraccién: Los caminos de madereo no
son generalmente mas que una faja despejada en el bosque que permite el
madereo con animales o maquinaria forestal. La densidad de estos caminos
también estard en funcidbn de la maquinaria, bosque, tipo de tala y
topografia.

3.1.17 Patios de acopio: Los patios deben ubicarse de manera tal que el
transporte de la madera sea facil. La dimensién de éstos depende del
sistema de aprovechamiento a usar y del volumen de madera a extraer. La
ordenacion de la madera en el patio mismo es muy flexible, lo importante es
que los trabajos de carga, descarga, troceo, apilado, etc, se hagan de
manera segura.

3.1.18 Volumen de arbol: En general se define como volumen de un arbol, el
volumen contenido desde el tocdn hasta el apice, sin incluir las ramas. Hay
tres formas comunes de determinar el volumen de una troza a partir de
diferentes diametros:

- Volumen a partir del diametro menor
V1= (D men)** *L

4

V1 = Volumen, m? ssc (metros clbicos sélidos sin corteza).
D men= diametro, extremo menor de la troza, en m.

L = longitud de la troza, en m

- Volumen a partir de diametro extremos (Smalian)

V2 =(Dmen+Dmay)? **L
16
V2 = volumen, en m® ssc

D men = diametro, extremo menor de la troza, en m.
D may = diametro, extremo mayor de la troza, en m
L = longitud de la troza, en m

- Volumen a partir del diametro en el medio de la troza (Huber)

V3= (Dmed)** 1 *L

4

V3 = volumen, en m® ssc

D med = diametro en el medio de la troza, en m
L = longitud de la troza, en m

Dafos por aprovechamientos forestales: Los dafios se pueden clasificar segun la
topografia del terreno, lo maximo aceptable en un aprovechamiento forestal es de
un 25 al 30% (FAO, 1987). Holdrige, (1982), en un estudio los dafios al suelo en
un aprovechamiento de bajo impacto reporté un 16% del area disturbada; por su
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parte, Whitmore (1999), reporta par estudios realizados en aprovechamientos
mejorados los siguientes dafos:

item Dano Intervencion Intervencion
Fuerte Débil
1 Destruido 2.92 1.023
2 | Dafio severo 1.37 1.42
3 | Poco dafio 10 3.98
Total 14.29 6.42

Otro estudio realizado en Ochoa Sarapiqui, en Costa Rica revelé que los dafos
causados por un aprovechamiento tradicional llegaba hasta el 52 % de los dafos,
que los efectos de compactacion fueron de 14.5% y los dafos sin compactaciéon
fueron de 37.5% (Quesada y Solis, 1992). En un aprovechamiento mejorado
realizado en Patastillo, Cutris, San Carlos en el Norte de Costa Rica se reporté un
area total dafiada de 23%, los dafos con efecto de compactacién fueron de 7.6%
y los dafos sin efecto de compactacion fueron de 15% (Spitter y Brenes, 1995).

Un estudio similar desarrollado en la Comunidad de Kaskita del Municipio de
Siuna, se determiné que los dafos causados por la actividad forestal de cuatro
planes de aprovechamiento, fue en promedio de un 64% de area danada y un
36% de area sin danos, ademas los dafos con efecto de compactacion fueron del
50% y solo un 14% sin efecto de compactacién (Lépez, 2003).

La Camara Costarricense Forestal, propuso en 1994 un sistema de certificacién
para garantizar el aprovechamiento sostenible de los bosques naturales. En ese
sistema se propone el establecimiento de principios y criterios técnicos para
evaluar la sostenibilidad de los Planes de Manejo. Estos criterios propuestos se
presentan a continuacion:

Criterios para la evaluacion y comprobacion de dafos causados por un
aprovechamiento mejorado, propuesto por la Camara Costarricense Forestal
en 1994.

Criterios Indicador Recomendado
Daios en Maximo % de dafnos por caida de arboles 10-12 %
Términos Maximo % de dafios por rondas 5-6 %
de area Maximo % de dafios por camino 1rio. 2-255%

Maximo % de dafos por camino 2rio. 2-255%
Maximo % de darios por camino 3rio. 2-255%
Individuos | Maximo % de individuos remanentes 8 %
Remanente | dafiados (Dap=30 cm)
Red de Maxima longitud de caminos 1.rios (m/ha) 25 m/Ha
Caminos Maxima longitud de caminos 2.rios (m/ha) 30 m/Ha
Patios Minima distancia entre patios (m) 300 m
Maxima 4rea por patio (m?) 1250 m°
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En un estudio de Evaluacion de Residuos de maderas dejados en el bosque
durante el aprovechamiento mejorado en el bosque de Los Filos, Rio San Juan,
Nicaragua, se obtuvieron los resultados siguientes: Un 43% del residuo fue de la
categoria T1 (Troza desde el corte de caida hasta el corte de desbase), cerca del
35% de las trozas residuales fueron de la categoria T2 (Troza desde el corte de
descope hasta la bifurcacién) y el restante 22% de las trozas residuales T3 (Troza
generada por las copas de los arboles diametro mayor a 10 cm. y longitud mayor a
un metro) (Sabogal, 2001).

3.2 Requisitos para el manejo forestal: Segun el INAFOR (2002), los requisitos

para el manejo forestal en Nicaragua son los siguientes:
a) Para manejo en areas menores a 10 hectareas
a. Plan de reposicién forestal.
b. Titulo de dominio de la propiedad.
c. Autorizacién de la direccidn general de areas protegidas del
MARENA, cuando la propiedad se encuentra dentro de éstas.
d. Opinién de la alcaldia.
e. Constancia forestal.
b) Para manejo en areas boscosas en areas de 10 a 50 hectareas.
a. Plan minimo de manejo forestal.
b. Titulo de dominio de la propiedad.
c. Cesidn de derechos en original o copia autenticada en el caso de
ceder los derechos de aprovechamiento de la madera.
d. Autorizacién de la Direccion General de Areas Protegidas del
MARENA, cuando la propiedad se encuentra dentro de ellas.
e. Opinion de la alcaldia.
f. Constancia forestal.

c) Para areas boscosas mayores de 50 hectareas.

a. Plan general de manejo forestal con sus respectivos planes
operativos anuales.

b. Opinién de la alcaldia.

c. Titulo de dominio de la propiedad.

d. Gestién de derechos en original o copia autenticada en el caso de
ceder los derechos de aprovechamiento de madera.

e. Aval del Consejo Regional Autbnomo de la Costa Caribe en el
caso de la RAAN y RAAS.

f. Autorizacién de la Direccién General de Areas Protegidas del
MARENA, cuando la propiedad se encuentra dentro de ellas.

g. Constancia forestal.

Las nuevas disposiciones administrativas del INAFOR (2002), en sus lineamientos

para la evaluacion de dafios después de las actividades de aprovechamiento
plantean los siguientes criterios:
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A. Sin alterar: materia organica en su lugar y no hay evidencia
compactacion.

. Algo alterado: tres condiciones entran en esta clase:
Materia organica removida y suelo mineral expuesto.
Materia organica y suelo mineral expuesto.

Suelo mineral depositado sobre la materia organica.

@Nh-=m

C. Muy alterado: suelo superficial removido y exposicion de los horizontes
Inferiores.

D Compactado: compactacion obvia como consecuencia del paso de la
magquina o del arrastre de trozas.
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V. METODOLOGIA

4.1 Ubicacion del Estudio

El estudio se realizd en los bosques de las fincas Paharatin y El Limoén
propiedades de los Sefiores David Montenegro y Daniel Ubeda respectivamente,
estas se encuentran ubicadas en la Comunidad El Empalme del Municipio de
Prinzapolka de la Regiéon Autbnomas del Atlantico Norte de Nicaragua.

4.2 Planes de aprovechamientos

4.2.1 Plan de Aprovechamiento Paharatin:
El area bajo estudio presenta suelos franco arcilloso, arenoso
predominando topografias con pendiente promedio de 6%.

4.2.2 Planes Minimos de Aprovechamiento de la Finca El Limén:
El area bajo estudio presento suelos franco arcilloso de textura sélida y
topografias promedios del 2%.

4.3 Tipo de Estudio

Esta investigacién es de caracter prospectivo-descriptivo; prospectivo dado que
toda la informacion se recopilé después de las actividades de aprovechamiento
forestal para evaluar las condiciones en que quedo el bosque, de caracter
descriptivo ya que enmarcan las diferentes variables midiendo las condiciones en
que quedo el bosque después de la intervencién del hombre.

4.4 Universo

El universo esta representado por un area total de 155 Ha, correspondiente
al area total del Bosque de los tres Planes de Aprovechamiento.

4.5 Muestra

El tamafio de la muestra para este caso corresponde a un 30% equivalente
a 12.68 ha del area total de los bosques en estudio.

46 Metodologia

Se utiliz6 una metodologia en la que se procur6 aprovechar el esquema y
transectos del inventario realizado para la elaboraciéon del Plan de Manejo del
mismo bosque. Ademas se desarroll6 la metodologia de forma tal que, el trabajo
de campo se pudo realizar expedito y sencillo al igual que el procesamiento y
analisis de los datos.
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Para efecto de una mejor planificacién del estudio el proceso investigativo se
dividié en tres etapas de trabajos las que se describen a continuacion:

Etapa |. Etapa de coordinacion

Esta consistié en establecer las coordinaciones necesarias entre la URACCAN y el
INAFOR para acordar y consensuar los objetivos de la investigacion y facilitar el
levantamiento de la informacién con el duefio de bosque asi como del plan de
aprovechamiento existente en el INAFOR Delegacién Prinzapolka.

Etapa Il. Definicion del proceso metodolégico a utilizar en el levantamiento
de la informacioén

El trabajo en el campo inici6 con un trabajo preliminar que se detalla a
continuacion:

Trabajos Preliminares

Primeramente se organizaron las actividades a desarrollar en el campo, para lo
cual se utilizaron los planes de aprovechamiento y se hizo la coordinacioén previa
con los duefios de campo. En el campo se identificaron las lineas de inventarios
presentes en los documentos de planes elaborados y con la colaboracién del
técnico que elaboré el POA se ubicaron en el terreno, teniendo como apoyo el
mapa base existente en cada uno de los documentos elaborados.

Inventario Post-Aprovechamiento:

Una vez realizado el trabajo preliminar, se inicié6 el inventario de daros, el
inventario de individuos remanentes y el levantamiento topografico de caminos y
de patios de trozas. Los dos primeros se realizaron paralelamente durante un solo
recorrido de los transectos, mientras el levantamiento de los caminos y de patios
de trozas fue hecho de manera independiente. Seguidamente se explican cada
uno de los inventarios mencionados anteriormente.

Inventario de dafios: |
Este inventario se realiz6 en forma de fajas continuas en toda la longitud de cada
uno de los transectos del inventario anterior. Se formaron parcelas continuas de

10m x 10m (100 m?) en las cuales son evaluadas las siguientes caracteristicas:

a) Dimension del dafo: se evalla el dafio observado sobre el area de la
parcela de 100 m? En el formulario del anexo 1 se anota:

-
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. (...0% de daios)
0,1....(...10% de darios)

0.6....(.60 % de dafos)

0,2....(...20% de darios) 0,7.....(70 % de danos)
..... (30% de danos) 0,8.....(80 % de danos)
..... (40% de danos) 0,9.....(90 % de danos)
..... (50% de darios) 1,0.....(100 % de danos)

b) Tipo de dano: se clasifica la dimensién total del dafio segun la causa del

dano:

b.1 Caida del arbol: es causado por la extraccion de un arbol o por la caida
de otro(s) arbol(es) arrastrado(s) por el aprovechamiento del primero.

b.2 Camino primario: todo aquel camino utilizado inclusive por camiones y
el mismo termina en un patio de trozas.

b.3 Camino secundario: aquel camino que es utilizado por el tractor forestal
para transportar tres 0 mas trozas de las pistas o caminos de arrastre.

b.4 Camino terciario o pista de arrastre: camino que solamente es utilizado
para transportar con wincher o tractor forestal de una a dos trozas.

b.5 Ronda: dafios en el bosque por caida de arboles como consecuencia de
la construccion de caminos.

En el formulario del anexo 1, se registra el tipo y dimensién del dafio (0 para 0%

de dano, 0.5 para 50% de dafio, y otros).

c) Tocones: en la parcela de 100 m se observa la presencia de tocones. Si los
hubiera, se registran en el formulario del anexo 1; si observa el cédigo del arbol

extraido, también se registra.

Inventario de individuos remanentes:

Este inventario se realiza paralelamente al inventario de dafos.

a) Arboles remanentes. Dentro de las parcelas de 10 m x 10 m se evaldan todos
los individuos con DAP >40 cm, anotando en el formulario del anexo 2, en la
seccién de arboles remanentes, la siguiente informacién :

No. Numero correlativo del individuo evaluado.

- [Especie.
- DAP.

- Tipo de dafio: - S/D: sin dafios.
Con darios en la copa.
Con darios en el fuste.
Danos en la copa y en el fuste.

Observaciones: alguna observacién adicional que pudiese ser de importancia para
los objetivos del inventario se anota, por ejemplo, el codigo marcado sobre el arbol
si se trata de un individuo a extraer que todavia se encuentra en pie.

b) Equipo necesario
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Para el Inventario de dafos e inventario de individuos remanentes se utilizd
brujula, cinta diamétrica, cuerda de 10 m de longitud, clinémetro, mapa del area
del plan de manejo y formularios de inventario de dafios e inventario de individuos
remanentes. La brigada de personal se integré de la manera siguiente:

Un asistente: se adelanta reabriendo los transectos existentes.
Un asistente: coopera delimitando la parcela, identificando y midiendo el diametro
(DAP) de los individuos remanentes.

Un técnico forestal: va atras, ayuda a delimitar la parcela, evalta los dafios, ayuda
a identificar las especies y anota la informacién.

Levantamiento topografico de caminos y patios de trozas:

Este inventario fue realizado independientemente del inventario de dafos y del
inventario de individuos remanentes. Basandose en el mapa de arboles a extraer,
hidrologia, caminos y transectos se recorrié6 cada uno de los caminos primarios y
secundarios que hubiesen sido utilizados en el aprovechamiento.

Evaluacion de patios de trozas:

En los patios, una vez determinada su localizacion y dimension, se procedi6é a
hacer un inventario de las trozas, consignando especies, tipo, diametro y longitud
de troza, para este fin se utilizé el formulario para la evaluacién de patios de
acopio del anexo 4. Para el levantamiento topografico de caminos y de patios de
trozas se utilizé: bruajula, clinémetro, cinta métrica de 50 m, mapa del Plan de
Manejo y los formularios de levantamiento topografico de caminos y levantamiento
topografico de patios de trozas. El equipo de trabajo estaba conformado por dos
personas:

Un asistente: ayuda a marcar las distancias, los rumbos y las pendientes.

Un técnico forestal: marca las distancias, levanta informaciéon sobre longitud,
ancho, rumbo y pendiente de la seccion de camino, los patios de trozas y anota en
el formulario.

Etapa lll. Procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion

Una vez recopilada la informacién se procedié6 a la depuracion de la base de
datos eliminando toda aquella que influyera en un margen de error no aceptado.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Daios ocasionados a la regeneracion Natural.

Los dafios que se ocasionan a la regeneracién producto de los aprovechamientos
son causados por la tala, construccién de caminos forestales y patios de acopio,
en los resultados de este estudio mediante la evaluacién de las areas afectadas
por dafos se obtuvieron los siguientes:

Se encontré un promedio del 38% como area dafiada y un area 62 % sin darios.
Estos datos difieren con los datos encontrados por Lépez (2003), en los bosques
de la comunidad de Kaskita del Municipio de Siuna los que son menores. Sin
embargo no dejan de ser datos que superen los estandares de aceptaciéon para un
aprovechamiento tradicional emitidos por la FAO (1986), donde se expresa que el
maximo aceptable es de un 25 a 30 % lo cual se agranda de acuerdo a la
topografia del terreno.

Cuadro 1. Dainos detectados por el aprovechamiento forestal por planes de
Aprovechamiento, en dos fincas del Municipio de Alamikamba en

el 2004.
PLANES DE AREA DANADA AREA SIN DANOS
APROVECHAMIENTO (%) (%)
POA | 38.22 61.78
POA I 42.67 57.33
POA Il 34.00 66.00
TOTAL 114.89 185.11
MEDIA 38.30 61.70

Los margenes de los dafos encontrados en el estudio, por POA, oscilan entre los
34 y 42 %, estos datos refuerzan lo planteado por Sabogal (1993), quien afirma
que los aprovechamientos tradicionales que se practican en los trépicos es de
caracter destructivo dejando pocas posibilidades para su manejo en forma natural.

Segun el muestreo aplicado en cada una de las areas aprovechadas se determiné
que la caida de los arboles es el factor que participa en la mayor parte de los
dafios encontrados, con mas del 25 %; sin embargo, es justamente el factor citado
anteriormente el que en término de impacto causa menos dafo en el bosque.

Comparando estos resultados con los dafios reportados por Spittler y Brenes,
(1995), en el bosque de la compaifia “Madera San Gabriel”, ubicado en Patastillo
de San Carlos, Costa Rica, que presenta dafos totales de 23.00 %, y
considerando que esta zona presenta caracteristicas topograficas fuertemente
onduladas diferente a la de los bosques en estudio, que era una topografia suave.
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La irregularidad topografica esta estrechamente relacionada con los dafos de las
siguientes formas:
= Al caer un arbol, generalmente, se desliza y aumenta el area danada.
= A mayor irregularidad topografica, los caminos, tanto primarios como
secundarios y terciarios, son de mayor longitud. Un camino en topografia
accidentada, tiene que dar muchas mas vueltas para llegar al mismo punto
que un camino en un lugar plano.
= El arrastre de una troza a lo largo de la falda tiende a buscar el fondo de la
quebrada y “barre” con la vegetacion cercana.
= La maniobrabilidad del tractor forestal en una fuerte pendiente es mucho
mas dificultosa y causa mayor dafio.

Otos estudios comparativos son los siguientes:

Quesada y Solis (1992), reportaron que el bosque de la finca de Copeesanjuan
presenté dafos totales del 14 % con una topografia que va de ondulada a
fuertemente ondulada la cual también difiere de los bosques evaluados. Cordero y
Meza (1992) encontraron 50 % de dafos totales en el bosque de un finca en la
Florida, Distrito de Sierpe, Cantén de Osa, Provincia de Puntarenas, Costa Rica,
aprovechada tradicionalmente. Quesada y Solis (1992) encontraron 52 % de
dafios en otro bosque aprovechado tradicionalmente en Ochoa, La Virgen,
Sarapiqui y que presenta una topografia ondulada.

Observando los resultados que nos arrojé el proceso metodologico (cuadro
3), vemos que el mayor efecto es causado por la caida de los arboles,
presentando los menores impactos los caminos y patios de acopio; sin embargo,
esto no significa que asi sea ya que estos datos pueden estar influenciado por un
error de muestreo para ello es necesario hacer una comparacion de las
actividades planificadas con las ejecutadas en los planes de aprovechamiento en
cuanto a patios y caminos que permita obtener mejores resultado para la
evaluaciéon de impacto.

Cuadro 2. Distribucion de los danos encontrados por el aprovechamiento
Forestal en dos fincas del Municipio de Alamikamba en el 2004.

DESCRIPCION CAUSA % AREA TOTAL

POAS Media
| 1 ]

Area Sin Dafios 61.78 | 57.33 | 66.00 | 61.70

Area con dafios de fuerte Patio 3.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00

compactaciéon Camino 1

Area con dafios de mediana Camino 2 544 | 867 | 4.00 | 6.04

compactacion

Area con dafios de leve Camino 3 322 | 6.33 | 5.00 | 4.85

compactacion

Area con dafios sin compactacién | Caida de 26.56 | 27.67 | 25.00 | 26.41

arbol
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El cuadro 3 nos presenta los datos obtenidos durante el estudio, en ellos se
presenta que la categoria con mayor dafos de fuerte compactaciéon es el que
presenta los datos menores y se acentua principalmente en el POA 1; sin
embargo, se muestra lo contrario con los caminos secundarios quienes presentan
un 6 % de dafno esto puede ser causado producto de que en uno de los POAs
existian mas caminos secundarios que primarios.

Los altos porcentajes de area con dafio son producto de que no existen una
planificacién de caminos de acuerdo con el mapa de ubicacién de arboles a
extraer, lo anterior concretiza aun mas lo que siempre ocurre con los métodos
tradicionales, cuando el tractor forestal va en busca de los arboles a extraer, por
lo que siempre se construyen mas de lo planificado y aprobado por en Instituto
Nacional Forestal (INAFOR) como los demuestra el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Diferencias encontradas en la realizacion de la Infraestructura vial
de tres Planes de Aprovechamientos Forestales en dos fincas del
Municipio de Alamikamba.

Categoria PLANIFICADO EJECUTADO Dif. %
m? de caminos y patios m? de caminos y patios
| I 1} Total || Il ]} Total

C.1 6,000 |5000 |-— | 11,000 |9,870 7,500 —[17.370 | +57.90
C.2 4500 | 5000 |4500 | 14,000 | 24,775 | 15867 | 34,300 | 74,942 | +22.97
C.3 5000 | — 5000 | 45000 | 1500 | 2,915 | 486550 |- 2.69
Patio | 10,000 | 900 |-— |10800 |13570 | 1,200 |  — 14,770 | +355
Total | 20,500 | 15,900 | 4,500 | 40,900 | 48,665 | 26,067 | 37,215 | 111,047 | 119.0

Nota: c.1, ¢.2, ¢.3= Camino por categoria.

El cuadro muestra que existe un 119% de caminos por encima de lo planificado.
Los caminos primarios tienen un recorrido total de 17, 370 m? de longitud
horizontal, mientras los caminos secundarios tienen una extensién de 74, 942 m?
y los terciarios aportan solo 4, 865 m? llevados de forma horizontal.

Algo importante que hay que resaltar es que estos datos muestran que tanto los
caminos primarios como secundarios son los que mayor porcentaje de dafos
aportan a las areas aprovechadas; sin embargo, ocurre lo contrario con los
caminos terciarios que aportan minimos porcentajes en cuanto a dafo. Deberia
de esperarse que los caminos terciarios pudiesen extenderse por lo menos sobre
una longitud parecida a la de los caminos primarios y secundarios; sin embargo,
ocurre lo contrario.

Sin bien es cierto que una alta proporcién de caminos terciarios puede elevar los
costos de extraccién por los largos recorridos que debe hacer el tractor forestal,
desde el punto de vista de los dafios es ventajoso. Caminos terciarios causan
menos dafo por metro de recorrido que caminos primarios o secundarios ya que
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no son usados muchas veces ni tienen que ser preparados para el paso de
camiones.

Otro dato relevante es el que brindan los patios de acopio. Estos se ubican en el
tercer lugar de area cubierta en la infraestructura ejecutada con un 35 % por
encima de lo planificado; se pudo observar que aparte de existir muchos patios,
estos estan ubicados de forma desordenada y no acorde al area aprovechada.

Desde el punto de vista técnico estos datos aclaran aun mas los datos obtenidos
en la evaluacién de dafnos mediante el muestreo levantado y que se presentan en
el cuadro 3. Con los datos que se presentan en el cuadro 4 se puede determinar
que efectivamente los caminos primarios, secundarios y los patios de acopio
contribuyeron grandemente a la compactacion de suelos debido al constante uso
por parte de los camiones y el tractor forestal. Hay que considerar que el suelo
sobre el cual estuvo un patio o un camino puede demorar décadas en
recuperarse.

En un plan de aprovechamiento bien planificado el disefio de patios y caminos se
disefia de tal manera que se asegure la utilizacién de los mismos en el siguiente
aprovechamiento considerando esta infraestructura vial de presente y de futuro.

En resumen se puede determinar que en las tres areas aprovechadas, se
determiné de forma visual que la infraestructura fue construida sin ningun tipo de
planificacién, lo que provoco que toda el area fuera dafiada. Este dato no se capta
de forma eficiente en el muestreo, esto puede responder a que a la hora de
realizar el muestreo en alguno de los bosques no se encontraron las lineas de
inventario y estas fueron levantadas de forma aleatoria.

4.2 Danos ocasionados a la estructura del bosque

Este es un inventario que se realizd paralelamente al inventario de dafos, el
porcentaje de muestreo fue del 10 %. En el grafico 2, se puede observar una
comparaciéon entre las distribuciones diamétricas del nimero de arboles antes y
después del aprovechamiento para todos los individuos de DAP= 40 cm, que
representan las clases diamétricas bajo mayor presién durante el
aprovechamiento.

Se utilizé como base para la preparacion del grafico 2 el inventario preliminar del
plan de manejo para el POA |, el censo comercial para los POA Il y POA lll y los
datos del inventario de individuos remanentes del presente estudio. Cabe
mencionar que ambos inventarios utilizaron diferentes tipos de transectos, asi
como también aplicaron distintas intensidades de muestreos y diferentes métodos
de medicioén de parcelas y de arboles.
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Grafico 1. Comparacion entre las distribuciones dia métricas del
nimero de arboles antes y después del aprovechamiento en dos
fincas del Municipio de Alamikamba.

El grafico 2, muestra los resultados promedios obtenidos del numero de arboles
antes y después del aprovechamiento, en el se observa una diferencia negativa
principalmente en las categorias diamétricas de 90 y 100 cm de DAP. Este dato
muestra que los arboles presentes fueron aprovechados en un 100%, es
necesario resaltar que en esta categoria es donde existian el menor numero de
arboles por Hectarea con 2 y 0.5 arb/ha respectivamente.

El grafico 3, nos da una mejor visibn de los porcentajes aprovechados por
categorias diamétricas. Se observa que las clases 50, 60 y 70 son las principales
clases en termino de porcentaje aprovechado, estos dato determinan la
sobreexplotacion que hubo en estas categorias llegando a dejar un promedio del
27% en cuanto a numero de arboles/ha. Este dato es muy bajo considerando que
en un aprovechamiento de bajo impacto bien planificado del 100% del numero de
arboles por hectareas que existan, puede ser aprovechado hasta un maximo del
40% y dependiendo de las categorias diamétricas.
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Grafico 2. Porcentajes de aprovechamiento entre las distribuciones dia

Métricas del numero de arboles después del
Aprovechamiento en dos fincas del Municipio de Alamikamba.

El grafico 4 muestra los resultados de la evaluacion de dafios en los individuos
remanentes, este muestra que la mayoria de los arboles remanentes con dap240
cm presentan danos en la copa y en el fuste y solo unos pocos presentaban darfos
tanto en la copa y el fuste. Muestra también que solo un 64% de los arboles
muestreados no presentaban dafo alguno, a unos meses de haberse dado la
actividad del aprovechamiento en el bosque evaluado- seria demasiado
aventurero hablar sobre el futuro de los individuos afectados.

I Sin dafios @ Dafios en la Copa O Dafos en el Fuste O Dafios Copa-Fuste l

Grafico 3. Porcentajes de daios en los individuos remanentes después del
Aprovechamiento en dos fincas del Municipio de Alamikamba.
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4.3 Residuos Encontrados en las areas aprovechadas.

En Nicaragua al igual que en otros paises de Latinoamérica, los aprovechamientos
forestales tradicionales se caracterizan por la sub-utilizacion del bosque, es
caracteristico que en estas intervenciones efectuadas por el hombre se
aprovechen solamente arboles de alto valor comercial y trozas de gran volumen
quedando en el bosque grandes cantidades de residuos que se generan durante
el proceso de extraccion. En el estudio se tratd de obtener la informacién
correspondiente a la evaluacién de residuos de trozas con posibilidades de
aserrios.

El cuadro 5 presenta la cantidad de madera dejada en el bosque por especies,
encontrando la mayor cantidad en Cedro Macho, seguido de Tapa Botija. Del total
dejado en el bosque el 89% corresponde a las especies mencionadas, las que
suman un total de 75 m®.

En total se dejaron 84 metros cubicos lo que representa el 4.3% con relacién al
total de madera aprovechada. Es bueno resaltar que de las trozas residuales que
se encontraron, una buena parte pertenece a las categorias T1 y T2 siendo mayor
en la ultima. El mayor porcentaje de los arboles muestreados correspondié a
Cedro Macho (Carapa guianensis), una de las principales especies da alto valor
comercial en Nicaragua.

Cuadro 4. Cuantificacion de trozas residuales después del aprovechamiento
Forestal en dos fincas del Municipio de Alamikamba.

Especie Clase de Troza
T T2 T3 Total %

No | Vol. No | Vol No | Vol No | Vol No Vol
Cedro 16 3630 | 25 2307 | 6| 4651 47 64.03 75.8 75.97
Macho
Terciopelo 2 0.595 2 0.595 3.22 0.705
Guayabo 4 2.646 4 2646 | 6.45 313
Negro
Come 1 1.413 1 1.413 1.61 1.676
Negro
Coralillo 1 1 1413 1] 0246 4 2144 | 6.45 2.54
Tapa 1] 10864 | 1 .0692 2| 1155 | 322 13711
Botija
Sangrega 1 1.387 1 0.508 2 1.895 3.22 2.248
do
Total 25| 52433 | 30| 26954 | 7| 4897 | 62| 84.279

T1: Troza desde el corte de caida hasta el corte de desbase
T2: Troza desde el corte de descope hasta la bifurcacién.
T3: Troza generada por las copas de arboles diametro mayor a 10 cm y longitud mayor de 1m.
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Lo anterior brinda una idea de la gran cantidad de madera residual que al final
quedan en el bosque, mostrando los efectos del sistema de aprovechamiento
tradicional. Actualmente las grandes empresas madereras aprovechan Gnicamente
las trozas de mayor diametro y no complementan con el aserrio de residuos.
Ademas, el sistema de pago por producciéon agrava el problema, los operadores
de motosierra ganan por arbol tumbado y no por metro cubico; asi mismo, los
operadores de tractores ganan por trozas arrastrada y no por metro cubico
arrastrado.

Como se puede apreciar, el factor tiempo influya en el desperdicio de madera, por
ejemplo cuando un motosierrista encuentra el lugar de despunte del arbol
incomodo y de dificil acceso, el despunte lo hacen donde les resulte mas facil de
esta manera gana mas tiempo para poder tumbar mas arboles.

Es importante mencionar que esta madera residual dejada en el bosque no se le
da ningun uso, lo que demuestra la sub.-utilizacion de los aprovechamientos
realizados. Un aspecto importante que hay que resaltar es que la informacion que
se presenta corresponde solo a la madera encontrada en los patios de acopio y no
a la que va quedando en el resto del bosque donde se da directamente la corta de
los arboles.

Con los productos residuales que quedan en el bosque es interesante ver como
estos se pierden y no son aprovechados ni por el maderero ni por el duefio de
bosque, pensando un poco en sistemas de aprovechamientos eficientes, los
residuos generados por esta actividad deberian de reorientarse al
aprovechamiento 6ptimo por el duefio de bosque por ejemplo para la obtencién de
postes para la fabricacion de muebles de su hogar, marcos para puertas y
ventanas asi como para lefia del hogar entre otros.

La presencia de estos residuos dentro y a orillas de los bosques se vuelve un gran
potencial de material inflamable que en tiempo de verano causan los mayores y
principales estragos con la presencia de los incendios forestales, caracteristicos
de la region.
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V. CONCLUSIONES

Al comparar los dafos evaluados en los planes de aprovechamiento después
de la intervencién, con los dafios encontrados en otros aprovechamientos
mejorados y aprovechamientos tradicionales, y considerando la similitud en cuanto
a las condiciones topograficas de los diferentes territorios se concluye que los
bosques evaluados presentaron dafios elevados caracteristicos de planes de
aprovechamientos ausentes de una buena planificacion.

El proceso metodolégico de muestreo determind que en las tres areas
evaluadas, la caida de los arboles es el factor que mayormente contribuyé a los
dafios ocasionados por la actividad del aprovechamiento. Los caminos primarios,
secundarios y patios presentaron los menores porcentajes lo que puede deberse a
que no toda el area fue muestreada y a la ubicacion en que quedaron las lineas de
muestreo en el estudio.

El levantamiento por aparte de caminos y patios efectivamente determiné que
la infraestructura realizada contribuyé grandemente en la compactacién de suelos,
considerando que en las areas afectadas se construyeron mas del 100% de la
infraestructura planificada.

Los caminos primarios, secundarios y los patios son las actividades que
principalmente ocasionaron los dafios, lo que demuestra que fueron realizados sin
ninguna planificacién que respondiera estratégicamente a la ubicacién de los
arboles a extraer.

La estructura de los bosques después de la actividad de aprovechamiento se
encontré en condiciones desfavorables para la planificaciéon y ejecucion de una
segunda fase de aprovechamiento.

En términos del nimero de arboles remanentes por hectarea los bosques
evaluados presentan comportamientos post-aprovechamiento tipicos de los
aprovechamientos realizados de forma tradicional llegando a aprovechar hasta un
70 % de la cantidad de arb./ha que habian inicialmente, ademas sus individuos
sufrieron elevados dafos y solo una parte considerable no fueron afectados de
ninguna forma.

Las actividades aplicadas en cada uno de los bosques en estudio
corresponden al sistema tradicional de aprovechamiento, actualmente se
aprovecha unicamente la madera rolliza y no se complementan con la gran
cantidad de residuos que quedan los que también muchas veces no son
aprovechados ni por los mismos duefos de bosques.

Siendo el manejo de bosque una actividad en plena etapa de experimentacion-

aplicacion, hay que ser conscientes que todavia se esta lejos de haber encontrado
una buena formula en el manejo de bosques naturales.
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La metodologia utilizada en el presente estudio puede ser la base para el
monitoreo de bosques recién aprovechados en nuestro pais diferente a la forma
tradicional que normalmente se realiza. La metodologia ha demostrado ser
practica, de bajos costos y de aplicacion rapida en la fase de campo.
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VI. RECOMENDACIONES

Es necesario que tanto los documentos de los POAs, como la ejecucién de
los mismos estén apegados a una planificacion eficiente, donde se lleve a cabo
un correcto censo comercial con respecto a su ubicacién en el mapa base,
respetando las proporciones en cuanto al nimero de arboles a extraer y de futura
cosecha.

Ejecutar una correcta identificacion y calculo del 60% del volumen
comercial a extraer y 40% de arboles portadores (individuos de DAP= 40 cm)
desde el punto de vista del numero de individuos y de la distribucién espacial.

Es necesario desarrollar programas de capacitacion y de sensibilizacion
sobre el buen manejo y aprovechamiento eficiente del bosque con un enfoque de
sostenibilidad ambiental, econdmico y social, por parte de todos los actores
presentes en la zona principalmente del INAFOR como institucion del estado
regente del recurso forestal.

Es necesario seguir validando esta metodologia, en evaluaciones futuras
que utilicen una metodologia similar se pueden reducir costos y tiempos del
trabajo de campo a través de la aplicaciéon de una intensidad de muestreo menor
para el caso del inventario de individuos remanentes e inventario de dafos,
siempre y cuando se cumpla con una representatividad estadistica aceptable.

Una base legal acorde con la realidad forestal de nicaragua no es dutil si no
viene acompanada de un sistema de control efectivo en el campo. La presencia
de la regencia forestal en los bosques antes, durantes y después del
aprovechamiento es la base para cumplir los planes de manejo, los planes de
aprovechamientos y las leyes forestales.
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ANEXOS

Anexos

Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragiiense

31



ANEXO 1.

INVENTARIO DE DANOS UTILIZADO EN EL BOSQUE DE LA

COMUNIDAD
Finca: Duenio:
Lugar:
Fecha: Transepto:
Parcela | Dimensién | Tipo del Dafio Observaciones
del dafio ['caida [Camino[Camino | Camino|Ronda | Tocones
arbol 1 2 3
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Anexo 2. Levantamiento de la informaciéon de arboles remanentes (Bosque

)

Ubicacion: Fecha:

Técnico evaluador: Linea:

Parcela No. Rumbo:

No. ESPECIE DAP TIPO DE DANO OBSERVACIONES

cm | S-D | D-C D-F D-C-F
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Anexo 3. Formulario de la Evaluacion de Caminos. (Bosque

Ubicacion: Fecha:
Técnico evaluador: Linea:
Parcela No. Rumbo:
Estacion Azimut Distancia | Ancho del | Pendient Observaciones
(m) Camino (m) e
(%)

En observaciones se determina entre otros: Clausura de caminos, rondas excesivas, caminos paralelos, rétulos, signos de erosion, basura en

el camino, cursos de agua y cualquier aspecto de importancia dentro de la evaluacién.
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Anexo 4. Formulario para la evaluacién de patios de acopio
Fecha: Evaluador:
Finca: Ubicacion:
Numero de patio:
Ubicado: Dentro del bosque efectivo Fuera del bosque efectivo:
No UDBE UFBE Estacion CROQUIS
No. | Especie | Diametro | Longitud Tipo de Troza Observaciones

™ T2 T3

Observaciones:
Notas: UDBE: - Ubicado dentro del bosque efectivo; UFBE: Ubicado fuera del bosque efectivo.

Tipo de Troza: T1: Troza desde el corte de caida hasta el corte de desbase; T2: Troza desde el corte de descope hasta la
bifurcacién; T3: Troza generada por las copas de los arboles diametro mayor a 10 cm. y longitud mayor a un metro.

- Formula utilizada para el calculo del Volumen de Troza fue:

V1=(Dmen)* *L
4

V1 =Volumen, m® (metros cubicos).
D men= diametro, extremo menor de la troza, en m.
L = longitud de la troza, en m
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Anexo 5. Inventario de dafos encontrados en cada Plan de Aprovechamiento

] Forestal.
POA | Trans | Long. Area Area Area | Caidade | Cam. [ Cam. | Cam.
(m) Eval. Sidafio | Cldafio | arbol (m?) 1 2 3

(m?)

| 900 9000 61.78 | 38.22 26.56 | 3.00| 544 | 3.22

Il 300 3000 57.33 | 4267 27.67| 0.00| 867 | 6.33

i 100 1000 66.00 | 34.00 25.00| 0.00| 4.00| 5.00

Total 1300 13000

% 100 100 61.70 | 38.30 26.41| 1.006.04 | 485

Anexo 6. Analisis Comparativo de los criterios evaluados

Es de gran conocimiento los avances en cuanto a los procesos de Certificacion Forestal y de ejecucion de
Aprovechamientos Forestales de Bajo Impacto que en Costa Rica se realizan, los datos obtenidos en el estudio son
presentados a continuacion de cara a poder hacer un analisis comparativo entre los valores recomendados por la Camara
Costarricense Forestal (CCF)y los ejecutados en cada uno de los POA en estudio.

Criterios para la evaluacién y comprobacién de un aprovechamiento mejorado.

Criterios Indicador VALOR
Recomen [ POA| [ POA Il [ POA X
dado. m
Columna 1 Columna 2 Columna Columna | Columna | Columna | Columna
3 4 5 6 7
Darios en Maximo % de darios por 10-12 26.56 27.67 25.00 26.41
Términos de | caida de arboles %
aran Maximo % de dafios por | 5-6 %
rondas
Maximo % de dafios por 2-25 3.00 0.00 0.00 1.00
camino 1rio. %
Maximo % de dafios por 2-25 5.44 8.67 4.00 6.04
camino 2rio. %
Maximo % de dafios por 2-25 3.22 6.33 5.00 4.85
camino 3rio. %
Individuos Maximo % de individuos 8 % 40 39 29 36
Remanente remanentes dafiados
(Dap=30 cm)
Red de Maxima longitud de 25 m/Ha 10 | 134m/H - 72
Caminos caminos 1.rios (m/ha) m/Ha a m/Ha
Maxima longitud de 30 m/Ha 36.67 | 105m/H 74 72
caminos 2.rios (m/ha) m/Ha a m/Ha m/Ha
Patios Minima distancia entre 300 m 500 m - - 500 m
patios (m)
Maxima area por patio 1250 m* 5625 | 1200 m? — | 3412
(m?) m? m?

El cumplimiento de los indicadores dentro de cierto margen permisible no garantiza la sostenibilidad
del sistema, pero si demuestra que los datos obtenidos en los bosques evaluados han sido
aprovechados de forma despreocupante sin ningun tipo de planificacion forestal y no se encuentran
en el camino correcto hacia su sostenibilidad, La cuarta, quinta y sexta columna se presentan los
valores encontrados para cada uno de los indicadores mencionados en cada uno de los bosques
sujeto de estudio. En la tercera columna se presentan los valores limites que deben presentar los
bosques evaluados.
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