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RESUMEN

La ganaderia en Nicaragua representa uno de los pilares econdmicos
fundamentales y expuesta a un sin nimero de factores que ponen en riesgo su
rentabilidad y sostenibilidad, uno de ellas es la papilomatosis (verrugas), de
constante aparicion y representa pérdidas econdémicas por retrasos en el desarrollo
del ganado por el estrés que provoca y por los aspectos de estética y de dafios a la

piel, la cual tiene un precio en la industria del ganado.

El presente estudio se realizd, con el proposito de evaluar la efectividad de tres
alternativas para el control de papilomas en bovinos en una unidad de produccién
de Nueva Guinea, fue ejecutado en el afio 2021. El estudio fue de tipo experimental
conducido bajo un Disefio Completo al Azar (DCA), con tres tratamientos y 5
observaciones por tratamiento. Entre las principales variables de estudio se evalué:
niveles de afectacion por papilomas, tamafo, tipo y caracteristicas de estos, area
anatémica de mayor afectacion y la efectividad de cada uno de los tratamientos. La
informacion se proceso con el software INFOSTAT, para el analisis de varianza y la

separacion de medias.

En cuanto a la forma o tipo de papilomas, la mayoria eran de tipo
hiperqueratinizados y exofiticos, con un tamafio considerable de entre 5y 6 cm, los
niveles de infestacion al inicio del experimento fueron; leve (33%), moderada (20%)
y grave (47%). En relacion a la cantidad de papilomas por area anatomica, la mayor
afectacion se concentré en la region del cuello al momento de iniciar los tratamientos
(36 unidades en promedio), al final del estudio también en la region del cuello se
contd la mayor cantidad, pero con una significativa reduccion, hasta 13 papilomas

por cada bovino.

Se puede concluir que el tratamiento mas efectivo fue el SINVIRAX, seguido del

corte en la cola con la aplicacion de cloruro de sodio (sal).

Palabras clave: papilomas, tamafo, tipo, edad, nivel de infestacion, efectividad.



INTRODUCCION

La ganaderia en Nicaragua representa uno de los pilares econémicos
fundamentales, sin embargo esta expuesta a un sin numero de factores que
ponen en riesgo su rentabilidad y sostenibilidad, las enfermedades en la
actividad ganadera son uno de estos factores negativos que amenazan tal
actividad, dentro de las enfermedades (Gutiérrez y Mendieta, 2018), la
papilomatosis (verrugas), es de constante aparicion y representa pérdidas
econdémicas por retrasos en el desarrollo del ganado, debido al estrés que la
enfermedad provoca y también por los aspectos de estética del animal y de

dafos a la piel, la cual tiene un precio en la industria del ganado.

La papilomatosis bovina (BP) es una enfermedad infecciosa causada por el
virus del papiloma bovino (BPV), un virus de distribucion mundial, que se
presenta como multiples lesiones proliferativas epiteliales benignas. Las
lesiones pueden retroceder espontaneamente o progresar a tumores malignos
cuando se combinan con la exposicion al cofactor ambiental. EI BP causa
pérdidas econdmicas principalmente en el ganado lechero. Los animales
afectados suelen mostrar retraso en el desarrollo, pérdida de peso, reduccion

del flujo de leche y reduccion de la calidad del cuero (Modolo et al.,2017)

Entre los obstaculos que se presentan para combatir esta enfermedad, es que
actualmente no contamos con una vacuna preventiva, tampoco con tratamientos
especificos en el mercado nacional, por lo que los ganaderos generalmente
utilizan algunas alternativas las que tienen muy poco éxito, ya que ellos no
proporcionan este tratamiento apropiadamente (dosis y frecuencia). La poca
atencion a esta enfermedad no ha permitido el estricto control que se merece,
generando un gran riesgo, ya que cada vez toma mayor fuerza, pudiendo llegar

a convertirse en epidemia y por consiguiente agravar su control.



El propdsito de esta investigacion es evaluar la efectividad de tres alternativas
para el control de papilomas en bovinos, su importancia radica en que los
productores y/o profesionales tengan a su disposicion las diferentes alterativas

evaluadas con metodologias validas técnica y cientificamente.



I. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Evaluar la efectividad de tres alternativas para el control de papilomatosis en

bovinos, Nueva Guinea, 2022.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar las caracteristicas de los papilomas y niveles de infestacion en

los bovinos sometidos a tres métodos de control de papilomas.

e Establecer la region anatomica de mayor afectacion y mayor efectividad de

las alternativas evaluadas.

e Identificar la eficacia de los métodos evaluados en el control de

papilomatosis.



1. HIPOTESIS

Ha: La hemoterapia con cloro butanol (Verrufin), tendra mejores resultados en el
control de papilomas en relacién al corte en la cola con sal comun y SINVIRAX.



IV. MARCO TEORICO

4.1 Laganaderia en Nicaragua

En Nicaragua el sector agropecuario es fundamental no solamente por brindar
alimentos a la poblacién, sino porque desempefia un papel importante dentro de la
actividad econémica. La ganaderia nacional se encuentra en manos de pequefios 'y
medianos productores. En la actualidad, el 85 % de las explotaciones bovina son de
doble proposito y el 72 % de los ingresos que genera el sector pecuario se debe a
la produccion de leche y carne. La ganaderia se destaca por ser uno de los rubros
gue genera alimentos e ingresos a la mayoria de los productores dedicados a la
actividad, ademas de generar transformacion de la materia prima que es la leche en
guesos, crema etc., que ayudan a mejorar la economia del pais (Diaz y Pérez,
2013).

El hato de ganado bovino en 2011 fue de 4, 136,422 cabezas conforme el IV Censo
Nacional Agropecuario (CENAGRO), registrando un incremento de 1, 479,383
cabezas (55.68%) con respecto a 2, 657,039 cabezas en 2001 (Instituto Nacional
de Informacién de Desarrollo y Ministerio Agropecuario y Forestal [INIDE vy
MAGFOR], 2011).

El sector ganadero y lacteo de Nicaragua, que aporta el 25 % del PIB y genera
650.000 empleos entre formales e informales en un pais de 6,5 millones de
habitantes, acordaron impulsar una agenda de sostenibilidad ambiental. El sector
ganadero y lacteo también se comprometen a promover la transicion de una
ganaderia extensiva a intensiva, y fomentar el manejo de los recursos
integralmente, incluyendo clima, suelo, topografia, vegetacion, fuentes de agua y

comunidades animales, de acuerdo con el convenio (EFEAGRO, 2021).

En 2020, Nicaragua exportd 132,99 millones de kilogramos de carne bovina por un

valor de 586,1 millones de ddlares, mas 166,4 millones de délares en queso y



lacteos, para totalizar 752,5 millones de dolares en divisas. En Nicaragua, segun
cifras de la Conagan, el hato ganadero es de 6,2 millones de animales, es decir
casi una cabeza de ganado por habitante, las cuales estan distribuidas en 146.000
fincas, de ellas entre un 85 % a un 90 % son administradas por pequefios y
medianos productores, y la mayoria estan certificadas con la trazabilidad bovina, lo
gue permite identificar el origen y las cualidades del ganado (EFEAGRO, 2021).

Al cierre de 2011, Nicaragua produjo mas de 205 millones de galones de leche, lo
gue significé un aumento de la produccién 21.1 por ciento con respecto a los 170
millones de 2006 y 6.9 por ciento con respecto a los 192.7 millones de 2010, segun
estos datos la ganaderia ha generado un gran aporte econémico al pais, divisas y
trabajo y cada afio estos datos van incrementando dado a la importancia que se le

esta dando a esta actividad en Nicaragua (Diaz y Pérez, 2013).

La ganaderia enfrenta grandes problemas en su desarrollo, siendo el obstaculo mas
agravante la falta de alimento en la época seca y la incidencia de enfermedades
transmisibles de los animales que requieren de una inmediata accion de lucha,
ademas existe la necesidad de establecer medidas restrictivas para evitar la
introduccion de otras enfermedades dafiinas para la economia (Downs y Arcia
2008).

4.2 Caracteristicas de la ganaderia en Nicaragua

Rayo y Gutiérrez (2009) citando a Fonseca y Céaceres (2007) manifiestan que el
hato ganadero de Nicaragua es variado, donde predominan las razas de origen cebu
siendo la raza brahméan la que es mas comdn seguida la raza Pardo suizo y el
Brangus (mezcla de Angus con brahman) las variantes del Cebl se han adaptado
muy bien al clima de Nicaragua es una raza resistente a la enfermedad y a las
plagas de insectos. A demas se caracteriza por alto rendimiento para la industria de

la carne.



Existen también otras razas que incluyen el Simmental, el Limousin y siendo esta
considerada como razas gourmet, la calidad del ganado nicaragiiense goza de una
excelente reputacion a nivel internacional y ampliamente reconocida, es muy
importante tener en cuenta que mientras mas adaptado esté el ganado a la regién
y cuanto mas resistencia natural tenga por su adaptacion genética sera menos
propenso a padecer de enfermedad y se encontrara libre de residuos de medicinas
idéntico al momento de ser procesado para su consumo (Fonseca y Céaceres, 2007

en Rayo y Gutiérrez, 2009).

4.3 Razas

Los papilomavirus bovinos se han descrito tradicionalmente en vacas y toros (Bos
Taurus), especialmente en vacas frisonas (raza Holstein), aunque en muchos
registros del banco de datos no hay datos especificos sobre el hospedador
(Vazquez et al., 2012).

En un estudio de Cantu (2019) plantea que las razas mas susceptibles a contraer
Papilomatosis Bovina son:

e Simmental

e Holstein

e Brown Swiss

e Jersey

e Girolandos y otros cruces

Posibles causas para la difusion de la papilomatosis

La principal causa viene a ser el uso de razas europeas en un medio ambiente
inadecuado: medio tropical, clima desfavorable, suelos deficitarios en minerales,
presencia de parasitos externos e internos, deficiencias de alimentacion y manejo,
problemas sanitarios (alta prevalencia de Leucosis Bovina), etc. Una coyuntura

como esta, conduce a una inmunosupresion en los animales, que seran proclives a
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infecciones de diverso tipo. Si se tiene en cuenta que los papilomas se encuentran
latentes en la poblacion bovina, la inmunizacion contra el virus solo sera temporal.
La aplicacién de semi-estabulacion (mayor contacto entre los animales), como la
introduccion de animales de otras zonas (animales infectados de otros establos),
han incrementado los casos de Papilomatosis en esta zona, anotandose
adicionalmente que la verruga ataca con preferencia a las razas puras y luego a las
mestizas (PERULACTEA, 2009).

4.4 Lapapilomatosis en bovinos

La papilomatosis bovina es una enfermedad viral que se manifiesta en forma de
verrugas sobre la piel del ganado, con mayor incidencia en la cabeza, cuello y torax;
origina una constante inquietud en la res, impide una adecuada conversion de los
alimentos, altera también las funciones reproductivas y provoca una gran morbilidad
(Batista, 2002).

En las vacas, las verrugas se presentan practicamente en cualquier parte del
cuerpo, pero, cuando estan afectados varios animales de un mismo grupo, es
frecuente que las lesiones se encuentren en todos ellos en la misma parte del
cuerpo. Los papilomas mas frecuentes aparecen en la piel de terneras menores a
dos afos, con mayor frecuencia en la cabeza, en especial alrededor de los ojos, asi
como en el cuello y los hombros, pero también pueden extenderse a otras partes
del cuerpo (Radostits, 2002).

Su tamafio es variable, de 1 cm para a mas, y su aspecto en forma de coliflor seca
y dura como un cuerno es caracteristico. En la mayoria de los animales se cura de
forma espontanea, pero puede persistir durante 5 a 6 meses, y en algunos casos

hasta 18, con un importante quebranto corporal (Radostits, 2002).



45 Sintomas

El papiloma cutaneo al momento que empieza a desarrollarse en el cuerpo provoca
prurito, irritabilidad, dolor si se encuentran en zonas que soporten peso y estrés al
animal provocandose lesiones y desprendimiento de papilomas y en ciertos casos
sangrado debido a esto es la pérdida de peso en hatos de repasto y disminucién de

la produccion lactea en vacas de ordefio (Radostits, 2002).

4.6 Etiologia

El agente etiologico que ocasiona la enfermedad son los Papilomavirus, que se
excretan en células descamadas de la piel de animales que estan infectados y que
se puede transmitir por contacto directo entre animales o por medio objetos
contaminados como instrumental veterinario, sogas, agujas, manos del ordefiador
y por la accion de garrapatas, moscas, tabanos, etc. El virus entra por las pequefas
lesiones que se puedan generar en la piel de los animales sanos. Hay evidencias
recientes que indican que el virus podria transmitirse a través del semen, ovulos
fertilizados in vitro, de la madre al feto y por medio de los embriones (PERULACTEA.
2009).

El proceso de la enfermedad se relaciona directamente con una débil respuesta
inmunoldgica. Los papilomas se presentan luego de que el virus ha ingresado en el
hospedero, a través de abrasiones o heridas en la piel. La infeccidén de las células
epiteliales lleva al desarrollo de hiperplasia, seguida de degeneracion epitelial e
hipergueratinizacion. Estos cambios se presentan luego de 4 a 6 semanas después

de establecida la infeccion inicial (Campo, 2003).

Las lesiones hiperplasicas iniciales se describen como verrugas, papilomas o
condilomas, que usualmente son benignas, pero pueden experimentar una
transformacién neoplasica maligna influenciada principalmente por factores

ambientales. El virus infecta los queratinocitos basales y replican su genoma en las



capas diferenciadas espinosa y granular, provocando el crecimiento excesivo de las
verrugas. El tumor contiene tejido epitelial y conectivo, puede ser un papiloma o
fibropapiloma dependiendo si contiene poco tejido conectivo o tejido fibroso con
poco tejido epitelial respectivamente. Los papilomas se producen como resultado
de una hiperplasia celular sin produccion de antigenos virales (Brandt et al., 2016).

Puede desarrollarse una infeccion latente a nivel cutdneo y de linfocitos. Los
fibropapilomas o verrugas persisten por al menos 4-6 meses antes de que ocurra la
regresion espontanea y simultanea. Las fases en los patrones de desarrollo
comprenden; en la fase 1, los papilomas aparecen como placas ligeramente
elevadas luego de 4 semanas de la infeccion. En la fase 2, las lesiones se
caracterizan por ser fitopatoldgicas, con replicacion viral y con agregados cristalinos
de viriones que se pueden observar a las 8 semanas después de la infeccion
(Burnett et al., 1992).

En la fase 3, los papilomas presentan fases pedunculadas y fibréticas, con
superficies duras, lobulares y fungiformes que aparecen a las 12 semanas. El nivel
de los anticuerpos neutralizantes parece estar relacionado con la regresion de
lesiones y con la proteccién contra la reinfeccion. El progreso de las lesiones a la
malignidad es consecuencia de las acciones virales oncogénicas dentro del
huésped, que corresponden a los genes tempranos. Se ha dicho que el virus de
BPV se ha caracterizado por ser un virus epiteliotropo, se sugiere que puede
también encontrarse en otros fluidos corporales como sangre completa, (pudiendo
ser los linfocitos el sitio de latencia del virus), plasma, leche, calostro, placenta, y

liquido amnié6tico (Babaahmady y Taherpour, 2011).

Los Papilomavirus (PV) son virus desnudos, con estructura eicosaédrica compuesta
de 72 capsOmeros tanto hexavalentes como pentavalentes pertenecientes a la
familia Papillomaviridae recientemente escindida de la antigua familia
Papovaviridae. Son virus epiteliotropicos, aunque se ha detectado su presencia en

sangre, leche, orina y semen (Charry e Hinojosa, 2011; Vazquez et al., 2012).
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4.7 Transmision de la enfermedad

En la papilomatosis bovina el virus es excretado en las células descamadas de la
epidermis de animales infectados y se transmite por contacto directo con éstas, 0
con objetos inanimados contaminados, como sogas, agujas, narigueras, equipo de
areteo, tijeras de descorne, postes, las manos humanas e incluso de sugiere por
accion de vectores artrépodos. En los elementos contaminados el virus puede
mantenerse activo por varios dias e infectar a los animales cuando estos se frotan
entre ellos (Cantu, 2019).

Se ha descrito que es comun que los animales que son sometidos a acicalamiento
(grooming) para exposiciones desarrollen lesiones extensas, por otro lado, se
sugiere que la transmision sexual es posible en procesos reproductivos. También
se hareportado que a nivel perianal la transmision ocurre por examen rectal durante

chequeos ginecolodgicos, sobre todo en vacunas.

La presencia de ADN en fluidos corporales como leche, sangre y semen sugiere
gue la transmision de los BPV por otros medios, ademas del contacto directo con
epitelio o instrumentos contaminados. La monta y la lactancia son los principales
medios para el intercambio directo de fluidos corporales entre el ganado, por lo que
son mecanismos muy importantes para la transmision de los BPV (Yaguiu et al.,
2006).

La transmision puede ser por contacto directo con animales infectados, el virus

puede penetrar a través de heridas cutaneas, y a través de fémites (Puri, 2009).
El virus puede permanecer vivo en objetos inanimados como paredes o tuberia de

metal, infectando a los animales cuando éstos se frotan con ellos, también aparecen

en los rasgufios sufridos con las cercas de alambre (Radostits, 2002).
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La PCB es bastante comun en bovinos jovenes, sobre todo estabulados. La
transmision, se realiza por contacto directo con los animales afectados, a través de
abrasiones cutaneas y por contacto indirecto, a través de fémites (instrumentos de
tatuaje y descorne, cercas infectadas, narigueras, agujas hipodérmicas (Vasquez et
al., 2012) de igual forma, por las manos del ordefiador y hasta por la accion de
vectores artropodos, tales como garrapatas y tabanos, siendo la via de ingreso del
virus las pequeias lesiones que se pueden generar en la piel del animal sano

(Babaahmady y Taherpour, 2011).

4.8 Diseminacioén local

Fenner et al. (1992) citados por Downs y Arcia (2008) en su tesis sobre aplicacion
de histovacuna para el tratamiento de papilomas bovina en el municipio de Nueva
Guinea, reflejan que muchos virus, por ejemplo, los poxvirus y los papilomavirus, se
replican en las células epiteliales en el punto de entrada y producen infecciones
localizadas o generalizadas en la piel, liberandose directamente al medio. La
infeccion se propaga por infeccion en la capa basal de la epidermis, pero la
maduracion y produccion de viriones tiene lugar solo cuando las células se
gueratinizante a medida que avanzan hacia la superficie de la piel. Puesto que se
trata de un proceso lento, que dura varias semanas, las verrugas tienen periodos
de incubacion prolongados. Muchos poxvirus producen infecciones por vias
cutanea, pero, en contraste con los papilomavirus, existe también una diseminacion

subepitelial y linfatica.

4.9 Infeccion por via respiratoria

El aparato respiratorio, aunque revestido por células susceptibles a la infeccion por
muchos virus, estd normalmente protegido por eficaces mecanismos de defensa.
Las fosas nasales y la mayor parte de las vias respiratorias bajas estan revestidas
por mucus y un sistema ciliar con 11 movimiento ascendentes, de forma que las
particulas extrafias inhaladas, incluyendo particulas viricas, depositadas sobre esta

superficie son atrapadas por el mucus y arrastradas por la accién de los cilios desde
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cavidad nasal y vias aéreas a la faringe y a continuacién deglutidas. Las particulas
de didmetro superior a 10um de didmetro pueden llegar a la traquea y a los
bronquiolos, donde son atrapadas por el mucus. Las particulas mas pequefias de
5um de didmetro) normalmente son inhaladas directamente hasta los pulmones y
algunas pueden alcanzar los alvéolos, en los que los viriones pueden ser destruidos
por los macrofagos, infectar dichas células o infectar el epitelio alveolar de

revestimiento adyacente (Fenner et al., 1992 en Downs y Arcia, 2008).

4.9 Infeccién por otras vias

Fenner et al. (1992) citados por Downs y Arcia (2008) expresan que las vias
genitales (en el coito) son la puerta de entrada de varios agentes patdégenos de
importancia, por ejemplo, herpes virus bovino tipo 1. La conjuntiva, aunque mucho
menos resistente a la infeccidn virica que la piel, es lavada continuamente por las
secreciones (lagrimeo) y enjuagada por los parpados. La conjuntiva es una puerta
de entrada de virus no demostrada en los animales, pero experimentalmente se

puede provocar por esta via la infeccion por muchos virus.

4.10 Factores que determinan la afectacion del papiloma

4.10.1 Edad

Conforme a Downs y Arcia (2008), los papilomas cutaneos de cabeza y cuello se
presentan sobre todo en animales jévenes; la falta de susceptibilidad de los adultos
para la infeccibn natural se considera debido a la inmunidad adquirida por la
infeccion aparente o inaparente cuando eran jévenes. La presencia y la gravedad
de las verrugas cutaneas pueden verse influida por factores que inducen
inmunosupresion, y la infeccién latente se convierte en enfermedad clinica cuando
se administran farmacos inmunosupresores. Se han registrado infecciones

congénitas en potros y terneras, pero son infrecuentes.
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4.10.2 Manejo de la enfermedad

El manejo que se haga de la enfermedad también es un factor que puede determinar
su adecuado control o sus efectos negativos. Se recomienda la utilizacién de una
sola aguja por animal a la aplicacion de cualquier farmaco, desinfectar
enchapadoras después de cada uso u otros instrumentos utilizados que puedan ser

fuente de infeccién (Downs y Arcia 2008).

4.12 Tratamientos

Auto hemoterapia: Delgado (2003) indica que la auto hemoterapia tiene como
fundamento el hecho de que la sangre obtenida de la vena, y aplicada por via
intramuscular, es metabolizada y tomada por las células encargadas de la
fagocitosis, de manera que se inicia una respuesta inmune, que es apoyada por los

metabolitos de la sangre, por eso algunas verrugas caen.

Materiales para la aplicacion de la auto hemoterapia: 1 aguja calibre 18y 1 jeringa
de 10 ml.

Procedimiento de aplicacion

e Sujetar e inmovilizar el animal.
e Extraer sangre de la yugular.
e Aplicarla de forma intramuscular profunda inmediatamente en la tabla del cuello

0 en la cadera.

e Retirar de 10 a 20 ml de sangre de la vena yugular, aplicarlo al mismo animal en
la cadera contraria.

e Utilizar 4 dosis con intervalo de 1 semana.

Quiroz (1991) establece que las mamas y los 6rganos genitales pueden ser

afectados por la enfermedad, en cuyo tratamiento se ha usado el sulfato de
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magnesio al 2 %, asi como el uso de la sal y clorox de uso topico (Gonzélez, 2003),
el yoduro de sodio por via intravenosa (Ruiz, 2003) y el suero terapia (Palencia et
al., 2010).

Gonzélez (2003) citado por Downs y Arcia relata que se extrajo 10 ml de sangre del
animal, y reinyectarsela intramuscular en el dia 1 del tratamiento. En el dia 3, extraer
8ml y reinyectarla. Finalmente, en el dia 5, extraer 6 ml y reinyectar intramuscular.
También experimento con la elaboracién del suero, triturando la verruga e

inyectando al animal. Ambas le dieron buenos resultados.

FARBIO PHARMA (s.f.), empresa comercializadora del SINVIRAX, enfatiza en que
este producto esta indicado como inmunoestimulante en afecciones virales, ya que
incrementa la sintesis y funcion de los polirribosomas y que la via de administracion

debe ser intramuscular, intravenosa lenta.

Farmacocinética: ElI methisoprinol se absorbe rapidamente alcanzando
concentraciones hematicas y urinarias elevadas. Las concentraciones sanguineas
persisten durante 3 a 6 horas, la concentracion mayor se alcanza entre la segunda
y tercera hora. Es rapidamente metabolizado, excretdndose casi exclusivamente en
la orina, en un 90 % en forma de alantoina y acido Urico. Su semivida de eliminacion

es de 0.85 horas.

Mecanismo de accion: El methisoprinol posee doble mecanismo de accion,
permite una pronta y vigorosa respuesta del sistema de inmunidad al tiempo que
impide la replicacion viral, ocasionando una pronta desaparicion de sintomas
clinicos. El incremento en la respuesta de la tercera barrera natural del organismo
(Sistema Inmune) contra los antigenos infectantes se produce por una estimulacion
en la produccion y aumento de la funcion de células T o linfocitos, apoyo a la funcién
de las células asesinas naturales (NK), incremento de la actividad de las células B
(aumentando por tanto la produccion de inmunoglobulinas) y, por ultimo, intensifica

la actividad fagocitaria, fortaleciendo la respuesta inmune a nivel celular y humoral.
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Estos cambios bioquimicos producen marcada elevacion de la sintesis de proteinas
y é&cidos nucleicos de las células, preservando la estructura y funcion de los

polirribosomas celulares al reforzar sus puentes de hidrogeno.

El methisoprinol es un antiviral e inmunomodulador, que suprime la sintesis viral de

ARN e incrementa la respuesta inmunitaria de los linfocitos T y macréfagos.

413 Evolucién del tratamiento

Segun Downs y Arcia (2008) respecto a la efectividad de los tratamientos aplicados
indican que al inicio del estudio los bovinos tratados con HVC1 (Histovacuna 1
dosis) presentaban una afectacion promedio de 6.32 de verrugas, los bovinos
tratados con HVC2 (Histovacuna 2 dosis) presentaban una afectacion promedio de
8.43 verrugas y los bovinos tratados con el Quimico verrugal (Cloro butanol 25g.)
presentaban una afectacion promedio de 4.07 verrugas; siendo asi el punto de

inflexion para los tres tratamientos a los 17 dias de su aplicacion.

Los bovinos tratados con HVC1 presentaban una afectacion promedio de 5.29
verrugas, los bovinos tratados con HVC2 mostraban una afectacion promedio de
6.57 verrugas y los tratados con el quimico mostraban una afectacion promedio de

2.90 verrugas a los 31 dias del estudio (Downs y Arcia, 2008).

A los 46 dias de haber aplicado los tratamientos, los bovinos tratados con HVC1
tenian una afectacion promedio de 1.54 verrugas, los bovinos tratados con HVC2
presentaban una afectacion promedio de 4.04 verrugas y los bovinos tratados con
el quimico mostraron una afectacién promedio de 2.14 verrugas (Downs y Arcia,
2008).

A los 60 dias, los bovinos tratados con HVC1 tenian una afectacion promedio de
0.32 verrugas, los bovinos tratados con HVC2 mostraron una afectacién promedio

de 1.96 verrugas y los tratados con el quimico mostraron una afectacién promedio
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de 1.29 verrugas. Los tres tratamientos en general, mostraron un comportamiento
descendente en el tiempo, logrando su efectividad total a los 90 dias del estudio
(Downs y Arcia, 2008).

4.14 Especies animales més afectadas por los papilomas y caracteristicas

Se han identificado seis de estos virus de los cuales el subgrupo A (BVP1, BVP2 y
BVP5) produce fibropapilomas; y el subgrupo B (BVP3, BVP4 y BVP6) produce
papilomas epiteliales. Los distintos serotipos virales tienen diferente predileccion y
especificidad (Radostits, 2002).

Tabla 1. Especies animales afectadas y caracteristicas de los papilomas que les
afectan
Criterios Caracteristicas

1. Especie Vazquez, et al., 2012: Ganado vacuno (BPV), ovejas y cabras
(OPV y ChPV), caballos (EcPV), conejos (OcPV, SfPV), perros
y gatos domésticos y felinos salvajes (6 especies), ciervos,
corzos, renos y alces (OvPV, CcaPV, RtPV y AaPV,
respectivamente), jabalies (SsPV), osos polares (UmPV),
mapaches (PIPV), cetdceos como marsopas, manaties vy
delfines (PsPV, TmPV y TtPV, respectivamente), murciélagos
(RaPV) y en diversos roedores donde se han descrito hasta 6
especies diferentes.

2. Raza Los papilomavirus bovinos se han descrito tradicionalmente en
vacas Yy toros (Bos taurus), especialmente en vacas frisonas
(raza Hosltein), aunque en muchos registros del banco de datos
no hay datos especificos sobre el hospedador (Vazquez et al.,
2012).

3. Edad Los papilomas son tumores benignos que se presenta en todas
las especies, pero es mas frecuente en bovinos y equinos
jovenes, los animales mas susceptibles son los becerros de
menos de seis meses de edad (Radostits, 2002).

4. Manejo Las verrugas se presentan con mayor frecuencia en el ganado
de estabulacion (Carter y Wise, 2006).

Pueden transmitirse por instrumentos de tatuajes, tijeras para
descornar, después de procedimientos como la prueba de la
tuberculina, se han registrado extensos brotes por la palpacién
rectal (Radostits 2002)

Se ha relacionado el estrés como posible desencadenante de
la enfermedad, causado por instalaciones inadecuadas o
desnutriciéon (Vazquez et al ,2012).

Fuente: Orozco y Padilla, 2016
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4.15 Caracteristicas virales de los papilomas

A continuacion, algunas caracteristicas de estos virus, segin Orozco y Padilla
(2016):

o Estos wvirus no  poseen  Figyra 1. Caracteristicas virales de los papilomas
envoltura (desnudos), tienen

un ADN de doble cadena
circular y la simetria de la
capside es icosaédrica.

e El genoma consiste de una

sola molécula circular de ADN  Fyente: Serrano, 2010
de doble cadena. El genoma
completo tiene una longitud de aproximadamente 8000 pares de bases
nucleotidicas y codifica 12 genes, dos de los cuales estan asociados con la
capside. Solo una banda de la doble cadena de ADN codifica a los genes.

e EI ADN de doble cadena sirve como un molde para la trascripcion del ARN
mensajero (ARNmM) y los genomas de la progenie por las enzimas del hospedero.
La replicacion y el ensamblaje del virion ocurren en el nlcleo y los viriones son
liberados por destruccidon de las membranas nucleares y celulares.

e Los papilomavirus se replican en el nucleo y los nuevos viriones son liberados
con la lisis de la célula.

e Los papilomavirus producen koilocitos (células vacuoladas) cuando se replican
y estas células tienen importancia diagnéstica.

e Los virus son resistentes y permanecen viables por largos periodos de tiempo
en premisas (granjas) contaminadas.

e La transmision se da principalmente por contacto directo y fomites.

e Estos virus son especificos de la especie hospedera.

e El blanco de los papilomavirus son las células epiteliales escamosas de la piel y
las membranas mucosas.

e Los virus son resistentes a solventes lipidicos, éter, grandes oscilaciones de pH

(3.0 -7.5) y en temperaturas alrededor de 50 °C.
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e Elvirus se conserva activo por 90 dias a 4 °C y por 180 dias a la temperatura de
-70 °C, también permanece activo por largo tiempo, cuando es mantenido en
glicerina al 50% o liofilizado.

e Esinactivado en 30 minutos a 60 °C y por formalina al 10% (Puri, 2009).

¢ Algunos papilomavirus causan transformacion neoplésica de células y han sido

implicadas como la causa de canceres humanos y bovinos.

4.16 Clasificacion de papilomas

Segun Carter y Wise (2005) esta familia tiene un solo género, Papilomavirus. Los
papilomavirus, los cuales son especificos, infectan muchas especies animales
incluyendo humanos, chimpanceés, micos, bovinos, ciervos, perros, caballos, ovejas,

elefantes, alces, marsupiales, conejos y aves.

El género consiste en un niumero de papilomas antigénicamente diferentes:
e Seis tipos afectan a los bovinos
e Tres tipos afectan a los caninos

e Dos afectan a conejos y mas de cien (100) a humanos

Los tipos se distinguen principalmente por el patron de bandas caracteristico,

producido por el tratamiento de sus genomas con endonucleasas de restriccion.

Tabla 2. Tipos de papilomas bovinos que afectan a los bovinos

Cepadevirus | Sitio de localizacion

VPB- 1 Pezones y pene

VPB- 2 Cabeza, cuello, pecho, y ocasionalmente tracto alimenticio
VPB- 3 Verrugas antipaticas, cabeza, cuello posiblemente interdigital.
VPB- 4 Tracto alimentario

Fuente: Radostits, 2002
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4.17 Patogenia

Downs y Arcia (2008) aseveran que la piel constituye la primera linea de defensa
contra muchos invasores, y lleva a cabo esta funcion de manera muy eficaz. Una
manera de lograrlo es mediante un sistema de atrapamiento local de antigenos, que
puede presentar estos Ultimos a los linfocitos de un modo muy eficiente, y que
provoca asi una rapida respuesta inmunitaria. El sistema de atrapamiento de los
antigenos de la piel consta de una red de células dendriticas, situadas en la
epidermis, que reciben el nombre de células de Langerhans. Este tipo celular posee
antigenos MHC de clase Il sobre su superficie, y es capaz de presentar antigenos
a los cercanos linfocitos T colaboradores. Los queratinocitos aumentan las

actividades de estas células de Langerhans.

El virus que produce las verrugas invade las células epidérmicas a nivel de la capa
de células basales de la epidermis, pero estas no expresan antigenos. Como no se
expresa en esta zona ningun antigeno viral y el suministro de sangre no variaes
bueno, entonces las células no son atacadas por los linfocitos. A medida que las
células infectadas se mueven, apartdndose de la capa basal hacia la superficie
cutanea, se van alejando de los vasos sanguineos, y disminuyen las posibilidades de
un ataque inmunoldgico. A medida que las células infectadas se mueven hacia la
superficie, en una regién en la que no hay anticuerpos ni linfocitos, desprenden

cantidades crecientes de virus (Downs y Arcia, 2008).

Las respuestas inmunes frente a las infecciones con el virus de la papilomatosis no
se conocen bien. En general, los animales jovenes contraen la infeccion y las
verrugas permanecen durante un tiempo variable, después del cual entran en

regresion.

Este virus tiene predileccién por el epitelio superficial donde Causa tumores no

malignos llamados verrugas o papilomas. Con toda probabilidad se propaga por
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contacto y al parecer la presencia de lesiones facilita la infeccion (Mohanty y Dutta,
1983., citado por Montafio et al., 2006).

El virus infecta los queratinocitos basales y replica su genoma en los estratos granular
y de diferenciacion espinosa, haciendo que crezcan de forma exagerada, lo que es
caracteristico de la formacion de las verrugas, el tumor contiene tejido epitelial y
conjuntivo, y puede corresponder a un papiloma o un fibropapilomas, segun la
proporcién relativa de tejido epitelial y conjuntivo presente; los papilomas contienen
poco tejido conjuntivo, mientras que los fibropapilomas estan formados sobre todo
por éste, con escasa cantidad de tejido epitelial. Los papilomas son el resultado de
una hiperplasia de las células basales sin produccion de antigeno viral (Radostits,
2002, citado por Montafio et al 2006).

Vazquez et al. (2012) establece que estos virus son agentes causantes de
infecciones en diferentes érganos del ganado bovino dando lugar a papilomas y
fibropapilomas, también conocidos como “verrugas”. Estas lesiones se desarrollan
como pequefios crecimientos nodulares en la piel, que en la mayoria de los casos

acaban necrosandose y desprendiéndose.

El andlisis histopatoldégico muestra, en el caso de papilomas, un crecimiento epitelial
bien diferenciado con evidente hiperplasia, mostrando acantosis e hiperqueratosis
con tendencia al crecimiento de formaciones tubulares de queratina. Se suele
observar vacuolizacion nuclear en el estrato espinoso de la dermis (coilocitosis),

presencia de nucleos vacios y otros cuerpos de inclusion.

En la fibropapilomatosis cutanea se observa la presencia de proliferaciones exofiticas
de la epidermis y de la dermis subyacente. Se caracteriza por el crecimiento excesivo
de fibroblastos del tejido conjuntivo, en contraste con el papiloma que tiene menor

proporcion fibroblastica (escaso tejido dérmico) y mayor cantidad de tejido epitelial.
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Papilomas y fibropapilomas pueden ocurrir en diferentes érganos como piel, pezufias,
glandulas mamarias, tracto gastrointestinal superior y genitales (vulva, pene y
prepucio). Los diferentes genotipos de papilomavirus bovinos se relacionan con un

tipo especifico de lesion.

En ocasiones, los animales inmunocomprometidos pueden no ser capaces de
eliminar la infeccion, por lo que ésta se vuelve persistente y las lesiones se extienden.
La existencia de infecciones persistentes de PV tiene ademas elevado riesgo de
progresar a cancer. En este sentido el Unico co-factor identificado hasta ahora en los
procesos carcinogénicos asociados a la infeccion por BPV es la ingestién de helechos
del género Pteridium. Las frondes del helecho contienen elevadas cantidades del
flavonoide quercetina y del norsesquiterpeno ptaquilésido, que pueden actuar como
agentes mutagenos produciendo alquilaciones y roturas del DNA y reordenamientos

cromosomicos (Vazquez et al., 2012).

4.18 Caracteristicas clinicas

En las vacas las verrugas se presentan practicamente en cualquier parte del cuerpo,
pero, cuando estan afectados varios animales de un mismo grupo, es frecuente que
las lesiones se encuentren en todos ellos en la misma parte del cuerpo. Los
papilomas mas frecuentes aparecen en la piel de terneras menores a 2 afios, con
mayor frecuencia en la cabeza, en especial alrededor de los ojos, asi como en el
cuello y los hombros, pero también pueden extenderse a otras partes del cuerpo
(Radostits, 2002).

Su tamario es variable, de 1 cm para arriba, y su aspecto en forma de coliflor seca
y dura como un cuerno es caracteristico. En la mayoria de los animales cura de
forma espontanea, pero puede persistir durante 5 a 6 meses, y en algunos casos

hasta 18, con un importante quebranto corporal (Radostits, 2002,).
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Los fibropapilomas interdigitales son lesiones redondas, planas y sésiles que se
encuentran en la piel sobre el cojinete carnoso detras de la cuartilla y justo por arriba
de los bulbos del talon. Su aumento de tamafio provoca la aparicion de proyecciones
digitiformes y excrecencias en forma de coliflor. Son dolorosas y la cojera tal vez
sea tan grave que los animales permanecen echados mucho tiempo y desmejoran
su estado fisico (Radostits, 2002).

Las heridas y hemorragias continlas debidos a papilomas traumatizados pueden
dar por resultado anemia y debilidad fisica. La papilomatosis severa es a veces
causa de anorexia y exigua ganancia de peso. Los animales muy atacados sufren
adelgazamiento y caquexia y terminan muriendo si no son tratados (Radostits,
2002).

4.19 Diagnéstico

e Este se basa usualmente en las caracteristicas macroscopicas. Comunmente no
se busca diagnéstico de laboratorio.

e EI diagnodstico definitivo requiere examen histologico para determinar la
presencia de coilocitos.

e Aunque no es comunmente empleado en diagnostico, los papilomavirus bovinos
tipo 1 y 2 pueden ser sembrados en cultivos de células y sobre la membrana

corioalantoidea de embriones de pollo (Downs y Arcia, 2008).

4.20 Importancia econémica

La presencia de lesiones de tipo papilomatosas en el ganado interfiere en varios
procesos. En animales de pura raza, las lesiones interfieren con las ventas o shows
debido a su apariencia desagradable. Ademas, los animales con lesiones extensas
van perdiendo condicion corporal; y las verrugas pueden sufrir traumatismos que

las hacen susceptibles a infecciones bacterianas de tipo secundarias. La presencia
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de verrugas en los pezones puede dificultar el ordefio pudiendo llegar a provocar
mastitis (Charry et al., 2011).

Cuando los papilomas se localizan en el pene y la vulva dificultan la monta,
provocando pérdidas reproductivas y econémicas. Las lesiones en pezones de
vacas en produccion, interfieren en diferente grado con los procesos de ordefio. La
presencia de papilomas en la region genital de cualquier especie animal, requiere
de su tratamiento inmediato. Las verrugas son antiestéticas y disminuyen el valor
de los animales en el mercado, igualmente el valor de la piel del animal, debido a
las lesiones (Charry et al., 2011).

Aunque las lesiones papilomatosas no representan mayores pérdidas en el ganado
de carne, son un problema importante en criadores de razas puras y expositores de

ganado (Orozco y Padilla, 2016).

La PCB ocasiona importantes pérdidas economicas en la ganaderia bovina, debido
al retraso en el desarrollo, la mala condicion corporal y la reduccion en la produccion
de leche. Asimismo, Catroxo et al. (2013) reportan pérdidas ocasionadas por el
descarte prematuro de animales, mientras que Vasquez et al. (2012) explican que
cuando los fibropapilomas se localizan en las pezufias en el espacio interdigital,
cojinetes y talones son dolorosos y pueden provocar desde cojeras hasta postracion
(Médolo et al., 2017).

Los animales con lesiones extensas pueden sufrir alteraciones en el estado general,
pudiendo producirse ademas la infeccion bacteriana secundaria de las verrugas, asi
como invasiones producidas por insectos que pueden producir miasis, que
complican el cuadro. Las verrugas en los pezones y las ubres de las vacas pueden
dificultar el ordefio, pero ademas la infeccion puede extenderse a lo largo del
perineo y la parte inferior del cuerpo y si ocurre una distorsion de los conductos de
la leche y una mastitis, los terneros pueden ser incapaces de mamar de forma

correcta (Vazquez et al., 2012).
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V. METODOLOGIA Y MATERIALES

5.1 Ubicacion del estudio

El presente estudio, se realizd6 en Nueva Guinea, Regién Autonoma de la Costa
Caribe Sur (RACCS), Nicaragua, especificamente en la una unidad de produccion

de comunidad EI Nispero.

5.2 Enfoque de lainvestigacion

La investigacion es de enfoque cuantitativo, pues la informacion generada es de tipo
numerica, se hizo el analisis de varianza (ANDEVA) y la separacion de medias a
través de la prueba de Duncan con un 95% de confiabilidad, ademas se trata de
determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre variables de tipo numérica, la
generalizacion objetiva de los resultados a través de una muestra para hacer

inferencia de una poblacion de la cual toda muestra procede.

5.3 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo experimental, pues se manipularon deliberadamente
variables independientes (alternativas de control de papilomas), para entender el
efecto sobre otras, llamadas variables dependientes, se procura determinar la
relacion entre dos 0 mas variables en las que unas determinan a las otras, es decir
gue es condicion que exista una variable para que pueda existir la otra, esto quiere

decir que hay una relacion de causalidad.

5.4 Tipo de ensayo

La investigacion se condujo bajo un DCA (Disefio Completamente al Azar con

repeticiones), es decir, cualquier bovino de los 15 seleccionados en el estudio tuvo
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la misma probabilidad de ser parte de cualquiera de los tratamientos, aplicando los

principios de aleatorizacion.

5.5 Descripcion de los tratamientos

Tratamiento 1. Aplicacion de SINVIRAX (5 ml por cuatro dias consecutivos), para
producir inmunizacion y quimioterapia en afecciones virales, tomando en cuenta los

bovinos que presentan la enfermedad.

Tratamiento 2. Corte en la cola con aplicacion de cloruro de sodio (sal comun, una
sola aplicaciéon). Se hizo una incision en la parte final de la cola separando el tejido
adyacente del bovino, se adiciond cloruro de sodio entre los tejidos y luego se

realizé un amarre con hilo en la zona incidida evitando la salida de la sal.

Tratamiento 3. Hemoterapia con Clorobutanol (verrufin). Consistio en extraer una
muestra de sangre de 10 ml a cada bovino del mismo tratamiento, luego se aplico
via intramuscular en combinacién con verrufin 10 ml, en total 20 ml por cada unidad
experimental en dos puntos de aplicacion, con 4 aplicaciones en total en intervalo

de 8 dias cada uno.

5.6 Observaciones o réplicas

Cada tratamiento estuvo constituido por 5 observaciones. Para un total de 15

unidades experimentales.
5.7 Establecimiento del disefio en campo
Una vez definidos los tratamientos, se hizo la seleccion de las unidades

experimentales, es decir 15 bovinos de los encastes predominantes en la fincay en

edades desde los 1.8 hasta los 3 afios.
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Una vez seleccionados los bovinos para en ensayo, se procedié a asignar al azar
los 5 por tratamiento para aplicar las alternativas segun correspondia.

5.8 Manejo del ensayo

Una vez seleccionadas las unidades experimentales para cada tratamiento, se
procedi6 a la aplicacion de estos, para posteriormente iniciar el desarrollo de la fase

central de la investigacion.

Se debe aclarar que el manejo que se dio a cada bovino en el estudio fue el mismo
en el proceso de investigacion, lo unico que vario fue las alternativas de control de

papilomas a probar.
La recoleccion de datos se realizé mediante formato de registro (ver anexo 1), que

permitio llevar un conteo del nimero total de papilomasy por region anatémica, todo

esto por cada animal, lo que permitio definir la efectividad de los tratamientos.

5.9 Duracioéon del estudio

El periodo de duracion del estudio fue de 30 dias a partir del inicio de los

tratamientos.
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5.10 Variables del estudio

Tabla 3. Operacionalizaciéon de las variables
Variable Sub Variable | Definicion Indicadores Fuente Técnica
Caracteristicas | Edad Aspectos Afos Unidades Registros
generales de los biofisicos y experimentales
bovinos en | Encaste genéticos de los | Encastes Unidades Registros
estudio bovinos sometidos experimentales
Peso al estudio Kg Unidades Registros
experimentales
Caracteristicas | Tipo Aspectos Pediculados Unidades Observacié
de los relacionados (forma de | experimentales | n
papilomas directamente a la | coliflor)
forma y tamafio de | Exofiticos
los papilomas Hiperqueratiniza
dos
Tamafio Cm Unidades Medicion
experimentales
Niveles de Es la afectacion o | Leve (1 a 20 | Unidades Conteo
infestacion infestacion de las | papilomas)} experimentales
respecto unidades
porcentaje del experimentales en | Moderada (21 a
area anatomica cada tratamiento. | 35 papilomas)
afectada
Grave (mas de
36 papilomas)
Region Cuello Concebida como el | Numero de | Unidades Conteo
Anatdbmica de area  anatémica | papilomas experimentales
mayor con mayor | (antes, después)
afectacion Region afectacién y mejor | Niumero de | Unidades Conteo
(segun Inguinal respuesta a cada | papilomas experimentales
momento de alternativa (antes, después)
medicion) Region Dorsal | evaluada Ndamero de | Unidades Conteo
papilomas experimentales
(antes, después)
Eficacia de los Concebida como la | Altamente Unidades Conteo
métodos capacidad de los | efectivo experimentales
evaluados en el tratamientos para
control de controlar o eliminar | Madianamente

papilomatosis.

los papilomas de
los bovinos en
estudio, tomando
en cuenta la
cantidad de
papilomas al inicio
y al final
(diferencia).

efectivo

Efectividad nula
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5.11 Procesamiento y analisis de la informacion

Para el procesamiento de los datos se us6 el software especializado INFOSTAT,
con este se hizo el analisis de varianza (ANDEVA) y la separacién de medias a
través de la diferencia prueba de Duncan con un 95% de confiabilidad. A partir de
los resultados generados en INFOSTAT se procedi6 a la elaboracién de tablas para
proceder a la interpretacién y andlisis de los resultados.

Ademas, se hizo analisis exploratorio de los datos para conocer su normalidad, esto
usando el Paquete Estadistico Para Ciencias Sociales (SPSS).

5.12 Materiales requeridos

Guantes de latex.

Sal comun.

Jeringas descartables de 20 ml.
Cinta métrica.

Clorobutanol (verrufin).
SINVIRAX.

Bisturies.

Agujas descartables 18 G.

Céamara fotogréfica.

A N N N N N N NN

Formatos de registro de informacion.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Caracteristicas generales de las unidades experimentales (bovinos
sometidos atres métodos de control de papilomas)

En este subcapitulo se presenta la descripcion de algunas variables consideradas
para la seleccion de las unidades experimentales, de tal forma que el experimento
cumpliera algunos criterios de rigor, y a la vez tener en cuenta la disponibilidad de
material experimental en la unidad de produccién en la que se hizo el estudio. Las
variables consideradas fueron: encastes, edad y peso de los bovinos sometidos a

las tres alternativas de control de papilomas.

6.1.1 Encastes

Uno de los aspectos a considerar al momento de seleccionar las unidades
experimentales fue el encaste de los bovinos en el estudio (ver tabla 4), esto es un
criterio del cual el investigador no tiene control total, pues depende de la
disponibilidad de los bovinos con las caracteristicas deseables para ser parte del
experimento, en este caso, la mayoria de las unidades experimentales pertenecian
al encaste Pardo (13/15), distribuida equitativamente en los tres tratamientos, luego
los encastes que estuvieron presentes, pero minimamente fueron Brahman (1/15),
y Holstein (1/15). Se puede afirmar que la variable encaste de las unidades
experimentales no interviene como variable aleatoria que vaya a generar error en el
experimento y esto favorece la calidad de la informacion y de las conclusiones a las

gue se pueda llegar.
De igual forma, en resultados obtenidos por Cardona et al. (2018) reportan que el

33.38% de los bovinos sometidos a estudio fueron menores de 12 meses; 54.2%

estuvieron entre 12 y 24 meses y el 12.5%, mayores de 24 meses.
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En un estudio realizado por Guido et al. (2011) en donde evaluaron la efectividad
terapéutica de dos tratamientos contra papilomatosis bovina refleja la distribucion
de casos por raza, se encontrd que la raza la Holstein presenté mayor numero de
casos (9/30) seguido de la raza Simmental y Holstein, Brahman con 6/30 animales
afectados, la raza Pardo- brahman con 5/30 animales, el Brahman con 3/30
animales y el menos afectado es la raza Brangus con 1/30 animales. Por lo
anteriormente planteado algunos autores afirman que el encaste de los bovinos
puede influir en la presencia de papilomas, de tal manera que hay encastes mas
susceptibles a estas afectaciones.

Tabla 4. Encaste de los bovinos distribuidos por tratamientos

Encastes
Tratamientos Pardo Brahman Holstein
Frecuencia Porcentaje| Frecuencia Porcentaje|Frecuencia Porcentaje
Corte en la cola con 5 33 0 0 0 0
aplicacion de cloruro de
sodio
Hemoterapia con Cloro 4 27 0 0 1 7
butanol (Verrufin)
Aplicacién de SINVIRAX 4 27 1 7 0 0
Total 13 86 1 7 1 7

6.1.2 Edad y peso

La variable edad fue otro criterio a tener en cuenta para la seleccion de las unidades
experimentales por tratamiento. En la tabla 5 se refleja la distribucion de los bovinos

en cada tratamiento respecto a la edad.

Es necesario sefialar que para la variable edad, los bovinos del tratamiento corte en
la cola con aplicacion de cloruro de sodio tienen en promedio 3.6 afios y este difiere
estadisticamente de los otros dos tratamientos, sin embargo, al realizar un cruce de
variables entre la edad y los tratamientos, se evidencia que, en este caso, la edad

no esta determinando la afectacién por papilomas.
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Respecto al peso de los bovinos que fueron parte del estudio (ver tabla 5), estos
estan en una media general de 277 kg para todo el experimento, sin embargo, los
bovinos con mayor peso estuvieron en el tratamiento de corte en la cola con
aplicacion de cloruro de sodio y estos difieren estadisticamente de los otros
tratamientos en relacion al peso, esta variable no estuvo en control total del
investigador, pues mas bien tiene que ver con la disponibilidad de bovinos para

conformar los tratamientos.

Downs y Arcia (2008) manifiestan que los papilomas cutaneos de cabeza y cuello
se presentan sobre todo en animales jévenes; también reflejan que la falta de
susceptibilidad de los adultos para la infeccion natural se debe a la inmunidad
adquirida por la infeccion aparente o inaparente cuando eran jovenes. La presencia
y la gravedad de las verrugas cutaneas puede verse influida por factores que
inducen inmunosupresion, y la infeccion latente se convierte en enfermedad clinica
cuando se administran farmacos inmunosupresores. Se han registrado infecciones

congeénitas en potros y terneras, pero son infrecuentes.

En un estudio realizado por Valencia et al. (2013) en donde evaluaron la eficacia del
cobre contra la papilomatosis bovina en el departamento del Cauca en Colombia,
ellos reportan que el 80% de los animales estudiados fueron menores de 24 meses,
lo cual indica la mayor susceptibilidad de animales jévenes frente a la infeccion viral,
ellos también afirman que respecto a las edades de los bovinos afectados con la
patologia, estos se clasificaron en tres rangos de 0 - 24 meses, 25 - 48 meses y

mayores de 49 meses.

Hay estudios como el de Valencia et al. (2013) en los que se reporta que los
papilomas se presentaron en mayor proporcion en los animales jovenes, 80% (32
bovinos) estaban dentro del primer rango de edad, 12,5% (5 bovinos) en el segundo
rango de edad y 7.5% (3 bovinos) en el rango de mayores de 49 meses. Esta

presentacion concuerda con la literatura en donde se manifiesta que la
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papilomatosis es una enfermedad viral, infecciosa, que se puede transmitir entre los

bovinos y son mas susceptibles los terneros.

Otros reportan que la mayor presentacién de PCB, se ha dado en bovinos jovenes
entre 12 y 24 meses de edad, coincidiendo con lo reportado por Vasquez et al.
(2012) y Catroxo et al. (2013) quienes indican que, posiblemente estas mayores
afectaciones sean por el mayor contacto directo con los animales afectados, a
través de abrasiones cutaneas y por contacto indirecto, por fémites.

Tabla 5. Edad y peso de los bovinos incluidos en el estudio

Tratamientos Edad (afios) Peso (kQ)
Corte en la cola con aplicacion de cloruro de 3.60a 400a
sodio

Hemoterapia con Cloro butanol (Verrufin) 2.00b 190b
Aplicacion de SINVIRAX 1.80b 240b

Notas: Promedios con letras iguales, son estadisticamente iguales (p > 0.05)
P-valor para edad=0.0084, P-valor para peso=0.0002
Test: Duncan, alfa=0.05

6.2 Caracteristicas de los papilomas y niveles de infestacién en los bovinos
sometidos a tres métodos de control

Antes de la aplicacién de los tratamientos se hizo un diagndstico a los bovinos que
constituyeron las unidades experimentales, este diagnéstico se basé en dos
grandes variables: el tipo/forma de los papilomas y su tamafio. A continuacion, una

descripcion de los resultados de este diagndstico.
6.2.1 Tipo/Forma de los papilomas

Cardona et al. (2018) plantean en su articulo sobre la caracterizacion clinica,
histopatoldgica e histoquimica del papiloma cutaneo en bovinos (Bos taurus) del
departamento de Cérdoba, Colombia que las manifestaciones clinicas de las
lesiones cutaneas, se caracterizaron por la presencia de masas exofiticas e
hiperpigmentadas; en algunos casos, pediculadas o en forma de coliflor; en otros, e
inclusive en los papilomas planos, se evidenciaron los pediculos a la compresion.

De igual forma, fue extraido quirdrgicamente un papiloma de gran tamafio

33



pendulante, hiperqueratinizado y pediculado que, al ser diseccionado, se evidencia

la hiperplasia epitelial, la hiperqueratosis y la proyeccion de la epidermis hacia la

dermis.

En esta investigacion, la
mayoria de los papilomas
eran de tipo
hiperqueratinizados y
exofiticos (ver tabla 6 y
figura 2). Las
caracteristicas

macroscépicas de las
lesiones de los animales
del presente estudio

fueron similares a las

Figura 2.

Caracterizacion

clinica de los papilomas

(tipos/formas) encontrados en los bovinos en estudio, imagen
a. tipo exofiticos, b. tipo hiperqueratinizados

Fuente: Cardona, et al., 2018

reportadas por Cardona et al. (2018); sin embargo, Vivas et al. (2015) indican que

los papilomas crecen en forma de nédulos y se cornifican progresivamente, por lo

gue pueden llegar a ser de diferentes formas. Asimismo, Catroxo et al. (2013)

explican que los papilomas mas oscuros y bastante queratinizados se desprenden

de la piel, siendo invadidos por infecciones secundarias.

Tabla 6. Tipos/formas de los papilomas segun los tratamientos

Tratamientos Caracteristicas Total
Exofiticos Hiperqueratinizados (%)
(%) (%)

Corte en la cola con aplicacion 26.7 6.7 33.3
de cloruro de sodio
Hemoterapia con Cloro 13.3 20.0 33.3
butanol (Verrufin)
Aplicacion de SINVIRAX 6.7 26.6 33.3
Total (%) 46.7 53.30 100
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6.2.2 Tamafo de los papilomas

Como se puede observar en la tabla 7, respecto al tamafio de los papilomas que
presentaron los bovinos al inicio del estudio, la mayoria de los papilomas tenian un
tamafio considerable de entre 5 y 6 cm, el tratamiento hemoterapia con Cloro
butanol (verrufin) agrupé a los bovinos con los papilomas de mayor tamafio. Lo
mostrado en la tabla 7 indica que hay una oportunidad de que los tratamientos
evaluados demuestren su efectividad al reducir los papilomas de mayor tamafio y

los medianos, los cuales representan los mayores porcentajes.

Es muy importante tener en cuenta el tamafio del papiloma, ya que, al ser mas
grande, la recuperacion de los bovinos es mas lenta y el producto aplicado variara
segun el tamafo, asi como la dificultad en relacion de la zona afectada el tamafio
puede influir en sus actividades diarias, como comer. beber y la monta natural que
pueda provocar lesiones secundarias e incluso la transmision de un animal a otro a

través de estas actividades

Un estudio de Cardona et al. (2018) demuestra que donde fue extraido
quirdrgicamente un papiloma de gran tamafio pendulante, hiperqueratinizado y
pediculado y, al ser diseccionado, se evidencia la hiperplasia epitelial, la

hiperqueratosis y la proyeccion de la epidermis hacia la dermis.

Tabla 7. Tamafio de los papilomas por tratamiento

Tamafo de los papilomas Total
Tratamientos Dela?2 De3a4 | De5a6 (%)
cm (%) cm (%) cm (%)

Corte en la cola con 13.3 13.3 6.7 33.3
aplicacién de cloruro de sodio
Hemoterapia con  Cloro 0.0 0.0 33.3 33.3
butanol (Verrufin)
Aplicacién de SINVIRAX 13.4 0.0 20.0 33.4
Total (%) 26.7 13.3 60.0 100.0
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6.3 Niveles de infestacion por papilomas

Antes de la aplicacion de los tratamientos, se midi6 los niveles de infestacion por
papilomas, para tener un conteo inicial y posteriormente con un segundo conteo

poder determinar la eficacia de cada uno de los tratamientos.

En la tabla 8 se muestran los niveles de infestacién de papilomas al inicio de los
tratamientos, la infestacion leve (1 a 20 papilomas) fue de 33% con rangos desde 7
y 13%, la moderada (21 a 35 papilomas) con 20%, oscilando entre 0 y 13% vy la
grave (mas de 36 papilomas) con 47% variando desde 7 hasta 27% y este Ultimo
porcentaje de infestacion correspondid a los bovinos manejados con SINVIRAX.

Con respecto a la graduacion de las lesiones, lo que esta relacionado con los niveles
de infestacion, en el presente estudio, la mayoria de los bovinos en estudio tenia
una infestacion grave, contrastando con lo reportado por Monteiro et al. (2008),
presumiblemente, por factores especificos, tales como la propia respuesta

inmunoldgica del rebafio o a la cronicidad del proceso.

Estudio realizado por Cardona et al. (2018) se aprecia una similitud conforme a los
niveles de infestacion de papiloma con el presente estudio, estos reportaron que el
54% de los terneros estudiados presentando infestacion grave; el 25% moderada y

el 21% fue leve.

Torres et al. (2016) refieren que la papilomatosis bovina, ademas de ser
responsable de importantes pérdidas econémicas también produce complicaciones
posteriores que son causadas por las lesiones o traumatismos que ocurren en los
epiteliomas, que generalmente pueden dar lugar a una miasis o una dermatitis,

afectando el estado general de los animales.

La afectacién por papilomas ocasiona importantes pérdidas econdmicas en la

ganaderia bovina, debido al retraso en el desarrollo, la mala condicion corporal y la
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reduccién en la produccién de leche. Asimismo, Catroxo et al. (2013) reportan
pérdidas ocasionadas por el descarte prematuro de animales, mientras que
Vasquez et al. (2012) explican que cuando los fibropapilomas se localizan en las
pezufias en el espacio interdigital, cojinetes y talones son dolorosos y pueden
provocar desde cojeras hasta postracion (Modolo et al., 2017).

Los animales con lesiones extensas pueden sufrir alteraciones en el estado general,
pudiendo producirse ademas la infeccion bacteriana secundaria de las verrugas, asi
como invasiones producidas por insectos que pueden producir miasis, que
complican el cuadro. Las verrugas en los pezones y las ubres de las vacas pueden
dificultar el ordefio, pero ademas la infeccion puede extenderse a lo largo del
perineo y la parte inferior del cuerpo y si ocurre una distorsion de los conductos de
la leche y una mastitis, los terneros pueden ser incapaces de mamar de forma

correcta (Vazquez et al., 2012).

Tabla 8. Niveles de infestacion de papilomas al inicio de los tratamientos

Niveles de infestacion Total
Tratamientos Leve Moderada Grave (%)
(%) (%) (%)

Corte en la cola con aplicacion de 13.3 13.3 6.7 33.3
cloruro de sodio
Hemoterapia con Cloro butanol 13.3 6.7 13.3 33.3
(Verrufin)
Aplicacion de SINVIRAX 6.7 0.0 26.7 33.4
Total (%) 33.3 20.0 46.7 100.0

Nota: Leve (1 a 20 papilomas), Moderada (21 a 35 papilomas), Grave (mas de
36 papilomas
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6.4 Area anatémica de mayor afectacion por papilomas (antes y después) de
la aplicacion de los tratamientos

En este subcapitulo se presenta el conteo inicial y final de la cantidad de papilomas
de los bovinos en los tratamientos evaluados, separados por areas anatémicas del

bovino, considerando el: cuello, dorso y region inguinal.

6.4.1 Papilomas en laregion del cuello

Al realizar un andlisis de varianza de la cantidad de papilomas en el cuello al inicio
del estudio, se evidencia con un 95% de confianza que no existe diferencia
estadistica significativa de dicha variable entre los tratamientos, es decir, que, para
efectos del estudio, todos los tratamientos tienen estadisticamente la misma
cantidad de papilomas antes de la aplicacion de los métodos de control. El nUmero
de papilomas en el cuello al inicio del estudio oscila entre 21 hasta 41 unidades con

una media general para todo el experimento de 36.46 unidades (ver tabla 9).

Al evaluar la misma variable al final del estudio (después de la aplicacion) se
evidencia en el andlisis de varianza, que hay diferencias estadisticamente
significativas en la cantidad de papilomas en el cuello entre los tratamientos, de
hecho, en los bovinos tratados con SINVIRAX y los manejados con corte en la cola
con aplicacion de cloruro de sodio, no se encontrd ningun papiloma en la regién del
cuello al final del estudio, mientras que en los bovinos manejados con hemoterapia
con Cloro butanol (verrufin), la cantidad de papilomas solo se redujo en 1, el conteo
final fue de 40 papilomas (ver tabla 9). Parcialmente se puede afirmar que este

altimo tratamiento es el menos efectivo para el control de papilomas.

Fenner et al. (1992) citado Downs y Arcia (2008) plantean que con mayor frecuencia
los fibropapilomas aparecen en la cabeza y en las partes laterales del cuello y con
menor frecuencia en otras partes del cuerpo; de acuerdo a los andlisis realizados,

se comprob6 que la distribucion de las lesiones papilomatosas era
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fundamentalmente en la region de la cabeza y cuello, no coincidiendo con Radostits
et al. (2002) quienes reportan que estas lesiones pueden extenderse a otras partes
del cuerpo.

Tabla 9. Papilomas en la regién del cuello antes y después de los tratamientos

Tratamientos Al inicio (unidades) Al final (unidades)
Hemoterapia con Cloro butanol 4la 40a
(Verrufin)

Aplicacion de SINVIRAX 38a 0.00b

Corte en la cola con aplicacién de 21a 0.00b
cloruro de sodio

Media general (todos los 36.46a 13.46b
tratamientos, muestras

emparejadas, P-valor=0.014)

Notas: Promedios con letras iguales, son estadisticamente iguales (p > 0.05)

P-valor para papilomas en el cuello al inicio=0.5541, P-valor para papilomas en el cuello
al final =0.0011

Test: Duncan, alfa=0.05

6.4.2 Papilomas en laregién del dorso

Al realizar un analisis de varianza de la cantidad de papilomas en el dorso al inicio
del estudio, se evidencia con un 95% de confianza que no existe diferencia
estadistica significativa de dicha variable entre los tratamientos, es decir, que, para
efectos del estudio, todos los tratamientos tienen estadisticamente la misma
cantidad de papilomas en el dorso antes de la aplicacion de los métodos de control.
El nimero de papilomas al inicio del estudio oscila entre 14 hasta 20 unidades con

una media general para todo el experimento de 17 unidades (ver tabla 10).

Al evaluar la misma variable al final del estudio (después de la aplicacién) se
evidencia en el andlisis de varianza que no hay diferencias estadisticamente
significativas en la cantidad de papilomas en la region del dorso entre los
tratamientos, sin embargo, en los bovinos tratados con SINVIRAX no se encontrd
ningun papiloma en la regién del dorso al final del estudio, en los bovinos manejados
con corte en la cola con aplicacién de cloruro de sodio y los manejados con

hemoterapia con Cloro butanol (verrufin), la cantidad de papilomas solo se redujo a
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6 y 14 respectivamente, con una media de 6.66 papilomas (ver tabla 10).
Parcialmente se puede afirmar que la hemoterapia con Cloro butanol (verrufin) es
el menos efectivo para el control de papilomas, pues en laregién del dorso no redujo

ninguno papiloma entre la evaluacion antes y después de la aplicacion.

Tabla 10. Papilomas en la regién del dorso antes y después de los tratamientos

Tratamientos Al inicio (unidades) Al final (unidades)
Aplicacion de SINVIRAX 20a 0.00a

Corte en la cola con aplicacion de 17a 6a

cloruro de sodio

Hemoterapia con Cloro butanol 14a 14a
(Verrufin)

Media  general (todos los 17.06a 6.66a
tratamientos, muestras

emparejadas, P-valor=0.06)

Notas: Promedios con letras iguales, son estadisticamente iguales (p > 0.05)

P-valor para papilomas en el dorso al inicio=0.9485, P-valor para papilomas en el dorso al
final =0.5454

Test: Duncan, alfa=0.05

6.4.3 Papilomas en laregién inguinal

Al realizar un analisis de varianza de la cantidad de papilomas en la regién inguinal
al inicio del estudio, se evidencia con un 95% de confianza que no existe diferencia
estadistica significativa de dicha variable entre los tratamientos, es decir, que, para
efectos del estudio, todos los tratamientos tienen estadisticamente la misma
cantidad de papilomas antes de la aplicacion de los métodos de control. El nimero
de papilomas en la region inguinal al inicio del estudio oscila entre 0 hasta 13
unidades con una media general para todo el experimento de 7 unidades (ver tabla
11).

Al evaluar la misma variable al final del estudio (después de la aplicacion) se
evidencia en el andlisis de varianza que no hay diferencias estadisticamente
significativas en la cantidad de papilomas en la region inguinal entre los
tratamientos, un aspecto que hay que resaltar en esta variable, es que la cantidad

de papilomas en general fue baja, y en el caso de los bovinos tratados con
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SINVIRAX no se encontré ningun papiloma en la region inguinal ni antes ni al final
del estudio (ver tabla 11).

Tabla 11. Papilomas en la region inguinal antes y después de los tratamientos

Tratamientos Al inicio (unidades) Al final (unidades)
Corte en la cola con aplicacion de 13a da

cloruro de sodio

Hemoterapia con Cloro butanol 8a 6a
(Verrufin)

Aplicacion de SINVIRAX 0.00a 0.00a
Media  general (todos los 7.00a 3.33a
tratamientos, muestras

emparejadas, P-valor=0.19

Notas: Promedios con letras iguales, son estadisticamente iguales (p > 0.05)

P-valor para papilomas en la region inguinal al inicio=0.3206, P-valor para papilomas en la
region inguinal al final =0.5971

Test: Duncan, alfa=0.05

6.5 Eficacia de los métodos evaluados para el control de papilomas

6.5.1 Cantidad de papilomas al inicio, final y controlados segun los
tratamientos aplicados

Al realizar un analisis de varianza de la cantidad de papilomas totales al inicio del
estudio, se evidencia con un 95% de confianza que no existe diferencia estadistica
significativa de dicha variable entre los tratamientos, es decir, que, para efectos del
estudio, todos los tratamientos tienen estadisticamente la misma cantidad de
papilomas antes de la aplicacion de los métodos de control. EI nUmero de papilomas
por cada bovino al inicio del estudio oscila entre 51 hasta 63 unidades con una
media general para todo el experimento de 59 unidades (ver tabla 12). Se debe
destacar que la cantidad de papilomas en los bovinos evaluados en todos los

tratamientos es considerable.

Al evaluar la misma variable al final del estudio (después de la aplicacion) se
evidencia en el analisis de varianza que existen diferencias estadisticamente
significativas en la cantidad de papilomas totales entre los tratamientos. El nUmero

de papilomas por cada bovino al final del estudio oscila entre 0 hasta 60 unidades
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con una media general para todo el experimento de 20 unidades (ver tabla 12), en
los bovinos tratados con SINVIRAX no se encontré ningun papiloma al final del
estudio, sin embargo, en los bovinos con aplicacion de hemoterapia con Cloro
butanol (verrufin) y los manejados con corte en la cola con aplicacién de cloruro de
sodio, la cantidad de palillonas al final fue de 60 y 10 papilomas respectivamente.

Respecto al analisis de la cantidad de papilomas controlados por cada uno de los
tratamientos, el analisis de varianza muestra con un 95% de confianza que existen
diferencias estadisticas significativas para la cantidad de papilomas controlados por
los tratamientos (obtenidos por la diferencia entre la cantidad de papilomas al inicio
y al final), en donde se constata que en los bovinos tratados con SINVIRAX se logro
controlar la totalidad de papilomas, mientras que en los bovinos manejados con
hemoterapia con Cloro butanol (verrufin) solo se eliminaron 3 papilomas de los 63
encontrados y en los manejados con corte en la cola con aplicacién de cloruro de

sodio solo se logro controlar 10 de los 51 papilomas contabilizados.

Tabla 12. Papilomas al inicio, final y controlados segun las alternativas de control
aplicadas

Cantidad de papilomas (unidades)

Tratamientos

Al inicio Al final Controlados
Hemoterapia con Cloro butanol 632 60a 3b
(Verrufin)
Aplicacion de SINVIRAX 5ga 0.00b 58a
Corte en la cola con aplicacién de 512 10ab 4l1a
cloruro de sodio
Media  general (todos los 59.20a 20.00b 39.20
tratamientos, muestras

emparejadas, P-valor=0.00015)

Notas: Promedios con letras iguales, son estadisticamente iguales (p > 0.05)
P-valor para papilomas al inicio= 0.9401, P-valor para papilomas al final=0.0838, P-
valor para papilomas al controlados=0.0187

Test: Duncan, alfa=0.05
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6.5.2 Efectividad de los tratamientos para el control de papilomas

La efectividad se define como la capacidad de lograr el resultado deseado o
esperado en condiciones reales de actuacién que difieren de las condiciones

Optimas; también manifiesta la validez de lo real y verdadero (Garcia, 2011).

La efectividad de los tratamientos fue medida en una escala categorica con tres
opciones: altamente efectivo, mediamente efectivo y efectividad nula o ninguna
efectividad. La tabla 13 muestra que, en la categoria de altamente efectivo, esta el
SINVIRAX (4 dosis consecutivas), seguido del corte en la cola con la aplicacion de
cloruro de sodio (sal) una sola dosis. En el otro extremo, la hemoterapia con cloro
butanol (verrufin, 4 aplicaciones con intervalos de 8 dias entre cada una) tuvo una
efectividad nula, es decir en general no tuvo efectos positivos en el control de

papilomas en los bovinos sometidos al estudio.

No debemos olvidar que estos efectos se tuvieron en bovinos jovenes, de 3 afios
de edad, de encaste pardo, y tamafio de papilomas de 5 a 6 cm y en menor
proporcion de 1 a 2 cm, de forma hiperaquetinizada y exofitica, asi como un nivel
de infestacion categorizada como grave, al inicio se encontré 58 verrugas en
diferentes regiones: cuello, dorso y region inguinal y al finalizar los tratamientos, el

SINVIRAX logro controlarlas en su totalidad.

Tabla 13. Efectividad de los tratamientos para el control de papilomas

Efectividad Total
Tratamientos Altamente | Medianamente | Efectividad (%)
efectivo (%) efectivo (%) nula (%)
Corte en la cola con 26.7 6.7 0.0 334
aplicacién de cloruro de sodio
Hemoterapia con  Cloro 0.0 0.0 33.3 33.3
butanol (Verrufin)
Aplicacién de SINVIRAX 33.3 0.0 0.0 33.3
Total (%) 60 6.7 33.3 100

Se habia establecido la hipotesis afirmando que la hemoterapia con cloro butanol

(verrufin) tendria mejores resultados en el control de papilomas en relacion al corte
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en la cola con sal comun y SINVIRAX, sin embargo, los resultados demuestran que
esta no fue asi, por lo cual se rechaza la hipétesis establecida.
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VII.

CONCLUSIONES

En cuanto a la forma o tipo de papilomas, la mayoria eran de tipo
hipergueratinizados y exofiticos.

El tamafio de los papilomas era considerable, de entre 5y 6 cm de diametro.

Los niveles de infestacion al inicio del experimento fueron; leve (33%),

moderada (20%) y grave (47%) de los bovinos evaluados.

En relacion a la cantidad de papilomas por area anatomica, la mayor
afectacion se concentro en la region del cuello al momento de iniciar los
tratamientos (36 unidades en promedio), al final del estudio también en la
region del cuello se conté la mayor cantidad, pero con una significativa

reduccion hasta 13 papilomas por cada bovino.

Se puede concluir que el tratamiento mas efectivo fue el SINVIRAX, seguido

del corte en la cola con la aplicacion de cloruro de sodio (sal).
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VIIl. RECOMENDACIONES

Realizar nuevas investigaciones sobre el tratamiento y control de la papilomatosis
bovina considerando otras alternativas y categorias bovinas, por ser un problema

visible en la ganaderia nicaragliense.

En el caso de bovinos infectados y que ya estén en la unidad de produccion, la
primera medida es identificarlo, aislarlo e inmediatamente iniciar el tratamiento para

combatir los papilomas.

Durante el tratamiento de bovinos infestados, se deben desinfectar (sogas, agujas,
etc.), debido a que pueden ser fuente de contagio, asimismo evitar el contacto de

animales sanos y enfermos a nivel de comederos y bebederos.

En aquellos animales en donde la enfermedad no responda a ningun tratamiento,

se deben eliminar del hato para evitar la transmisién a los animales sanos.

Se recomienda el uso de SINVIRAX para el control de papiloma bovino, debido a

su alta eficacia.
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X. ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos para el registro de datos

a. Ficha para registro de las caracteristicas generales de los bovinos en
estudio
Tratamiento: fecha:

Bovino No. | Encaste | Edad (afios) | Peso (kg) | Observaciones

g |wWl Nk

b. Tabla pararegistro de la cantidad de papilomas al inicio

Tratamiento: fecha:

Cantidad de papilomas por area anatomica
Cuello Dorso Region inguinal

Bovino No.

G |WIN|F

c. Tabla para registro del tamafio de los papilomas

Tratamiento: fecha:
Bovino No. Tamaro (cm) Observaciones
1
2
3
4
5
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d. Tabla pararegistro de la cantidad de papilomas al final

Tratamiento:

fecha:

Bovino No.

Cantidad de papilomas por area anatomica

Cuello

Dorso

Regidén inguinal

G IWIN|F
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Anexo 2. Galeria de imagenes

Figura 1. Bovinos infestados con
papilomas (foto: Martinez Ronald,
2022)

bt £ & =

Figura 2. Bovinos a los que se le aplicc’) corte en la cola y sal
(foto: Martinez Ronald, 2022)
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