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Resumen

El presente estudio se realiz6 en el Municipio de Nueva Guinea Region Autonoma
de la Costa Caribe Sur, Colonia La Union Finca Las Torres, donde evaluamos el
efecto del Ajo (Allium sativum L.) para el control de parésitos gastrointestinales en
bovinos menores de un afio. Asi mismo comprobar el efecto nematicida del ajo en
concentraciones del 15% y 25%, en comparacion con el albendazol al 25%,
administrado por via oral, en terneros menores de un afio. Se utilizd6 un disefio
completamente al azar (DCA), el cual estuvo conformado por tres tratamientos, y
cuatro repeticiones (12 animales en estudio) y a cada uno de los animales en estudio
se le realizd pruebas coprolégicas cada siete dias durante veintiocho dias. El
estudio es de tipo experimental y se llevo a cabo en el periodo comprendido de
diciembre 2018 y febrero 2019. Para la preparacion del tratamiento de ajo al 15%
se peso6 15 gr. de Ajo para 85 ml de agua destilada, se pasé por la licuadora hasta
triturarlo totalmente luego se envasaron en frascos color ambar de 100 ml
manteniéndolos a 0° hasta su utilizacion. Para la preparacion del tratamiento de ajo
al 25% se peso 25 gr. de Ajo para 75 ml de agua destilada, se paso por la licuadora

hasta triturarlo totalmente, luego se envasaron en frascos color ambar de 100 ml

manteniéndolos a 0° hasta su utilizacion La dosis para cada animal en estudio
fue de 1 cc por cada 20 kg de peso vivo. En el tratamiento 1 ajo al 15%
no hubo prevalencia de parasitos en los dias siete y catorce, en el
tratamiento dos ajo al 25% siempre hubo presencia de parasitos y en el
tratamiento tres albendazol al 25 % no hubo presencia de parasitos en
los dias siete y catorce. El género que mas afecto fue el Trichostrongylus
el cual estuvo presente en las tres replicas. Se puede apreciar en este
estudio que el tratamiento ajo al 15 % tubo aceptacion con la hipotesis

alternativa. El costo del ajo al 15% es econdmicamente mas rentable que los
otros dos tratamientos, porque para producir 100 cc de este tiene un valor de C$

38.88 en comparacion con el testigo que tiene un valor de C$75.00 los 100 cc. Es



bueno realizar pruebas coprolégicas cada seis meses para identificar los géneros
de parasitos que mas afectan.

Palabras clave: Ajo, albendazol, parasitos, gastrointestinal, tratamiento.



. Introduccidn

La ganaderia ha sido un rubro econdmico fundamental en las exportaciones de
Nicaragua desde hace mas de 150 afios. Segun (MAG, 2017) se registra 1,
232,000.00 vacas paridas, habiendo asi la misma cantidad en terneros menores a
un afio. Un 47% del hato corresponde a terneros, que representan un potencial para
el futuro de la ganaderia (MAG, 2017).

El Producto interno bruto (PIB) agropecuario lidero en el 2016 el crecimiento con
16.1% y 12.3%. El mismo plan proyecto para ese mismo afio, un incremento de
17.32% en la matanza de ganado (El Nuevo Diario, 2017).

Nicaragua en el afio 2016 contaba con un hato ganadero de unos 5 millones 200
mil cabezas de ganado, lo que representa un excelente crecimiento, la ganaderia

un sector clave en la economia del pais (La Prensa, 2017).

En un animal son bien importantes tres cosas: la genética, la sanidad y la
alimentacion, y en este caso tenemos la sanidad para que tengamos un buen

desarrollo (La Prensa, 2017).

Los animales domésticos se encuentran expuestos a numerosos microorganismos
tales como bacterias, virus, hongos y parasitos. Las parasitosis gastrointestinales
son generalmente producidas por helmintos y protozoarios. Estos representan una
amenaza para los animales domésticos, ya que causan anorexia, reduccion en la
ingestion en la cantidad de alimentos, pérdidas de sangre y proteinas plasmaticas
en el tracto gastrointestinal, alteraciones en el metabolismo proteico, reduccion de
minerales, depresion en la actividad de algunas enzimas intestinales y diarrea

(Rodriguez, 2011, citado por Sobalvarro y Tapia, 2006).

Estas afecciones pueden verse reflejados en la disminucion de los indicadores
productivos como son: ganancia diaria de peso, produccion lactea, conversion

alimenticia, entre otros (Rodriguez, 2011, citado por Sobalvarro y Tapia, 2006).



Este estudio consistidé en determinar la eficacia del ajo como desparasitante en el
tratamiento de la parasitosis interna especificamente nematodos gastrointestinales,

sin causarle dafos al animal y al medio ambiente y para reducir los gastos de los

productores en dicha actividad.



[I. Objetivos

2.1 Objetivo General

e Evaluar el efecto del Ajo (Allium sativum L.) para el control de parasitos
gastrointestinales en bovinos menores de un afo, La Unién, Nueva Guinea,

2018.

2.2 Objetivos Especificos

e Identificar los parasitos gastrointestinales existentes en terneros menores

de un afio en la Finca Las Torres, Colonia La Unidn.

e Comprobar el efecto nematicida del ajo en concentraciones del 15% y 25%,
en comparacion con el albendazol, administrado por via oral, en terneros

menores de un afo.

e Analizar los costos de produccion de los tratamientos a base de ajo y el

tratamiento convencional.



lll. Hipotesis

3.1. Hipotesis Alternativa (Ha): Existira efecto del Ajo (Allium Sativum L.), en
soluciones al 15% como desparasitante interno en bovinos menores de un afio,
dando mejores resultados en relaciébn beneficio costo que el desparasitante

comercial.



IVV. Marco teérico

4.1 Ajo (Allium Sativum)

Planta perenne de la familia de las lilidceas de hasta 1,5mts de altura, tallo cilindrico.
Hojas planas de 8 mm de ancho. Flores verdosas o blanquecinas, a veces rosadas,
muy poco abundantes (algunas veces inexistentes) que sobresalen con su largo
pedunculo sobre la cabezuela de bulbillos. La espata es mucho mas larga que la
cabezuela. El bulbo o cabeza esta formado por una envoltura blanca dentro de la
cual se encuentran varios bulbillos, que son los dientes, son de 4 — 6 dientes por

bulbo, es de sabor acre y picante (Martinez, 2015).

4.1.1 Clasificacion

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Orden Asparagales

Familia Amarylilidaceae

Subfamilia Allioideae

Tribu Allieae

Género Allium

Especie A. sativum
4.1.2 Habitat

Originario de Siberia y cultivado en Asia central, diseminado por las tribus ndmadas,
se ha cultivado y usado en todas las culturas desde hace mas de 5,000 afios.
Introducida en América en el siglo XV, en Guatemala se cultiva en el Altiplano,

principalmente en Huehuetenango y Solola (Caceres, 2006)



4.1.3 Usos

Favorece la circulacion como antitrombaético, eliminacién de liquidos, antibacteriano,
la digestion como hipolipemiante e hipo glucémico, protege contra el cancer,
desinfectante, antimicético, expectorante, entre otras (Martinez, 2015).

El ajo es vermifugo es decir actla contra parasitos intestinales. Sumado a esto,
puede depurar la sangre, tiene un efecto de ténico digestivo y ayuda al organismo
a limpiarse. También fortalece el sistema inmune y servira como prevencion de mas

parasitos en el futuro (Martinez, 2015).

Se han hecho diversas investigaciones del efecto del ajo como desparasitante para

el control de parasitos en animales domésticos, donde se concluyo lo siguiente:

En el afio 2006 se realiz6 un estudio preliminar de la utilizacién del Ajo como
desparasitante interno en terneros menores de un afo, en el Municipio de Muy Muy,
Matagalpa, Nicaragua, donde se obtuvo resultados favorables con los tratamientos
al 5% y al 10% sobre los géneros Strongyloides spp, y Monezia spp, a partir de los
7 dias post tratamiento (Sobalvarro y Tapia, 2006).

Luego en el afio 2009 se realizd el estudio “La Eficacia de Ajo como un
Antihelmintico en Cabras adultas de la raza Béer” en donde se concluyé que el ajo
reduce las infestaciones gastrointestinales por Coccidia (Worku, Franco, & Baldwin,
2009).

Se realiz6 el estudio “La Eficacia del Ajo (Allium sativum) en el Control de Parasitos
Nematodos en Ovejas”, concluyendo que el ajo es tan efectivo como el

desparasitante convencional (Masamba, Gadzirayi, y Mukutirwa, 2010).

Se realiz6 un estudio similar, “Evaluacion del Ajo (Allium sativum) como alternativa
nematicida en comparacion con el Albendazol administrados por via oral en

Terneros”; obteniendo resultados con los tratamientos al 5% y al 10% sobre los



géneros Oesophagostomum spp, Haemonchus spp, Cooperia spp, Yy

Trichostrongylus spp, a partir del dia 7 al 21 post tratamiento (Martinez, 2011).

En el afio 2011 se realizé el estudio “La Eficacia de Allium sativum (Ajo) contra
Cryptosporidiosis experimental”’; llegando a la conclusién que el Ajo es una
conveniente terapia y como profilaxis contra infecciones por Cryptosporidium
(Gaafar, 2012).

En el 2012 se realizd el estudio “Extracto acuoso de Ajo (Allium sativum) sobre
nematodos gastrointestinales de ovinos” en el cual no se observo reduccion de la
cantidad de Huevos/g heces ni alteracion en los estadios larvarios de los géneros

identificados en el coprocultivo (Santos, Vogel y Monteiro, 2012).

En el afo 2014 se realiz6 el estudio “Tintura alcohdlica de Ajo (Allium sativum) en
Endoparasitos Gastrointestinales de Ovinos”, en el cual no se obtuvo efecto en

parasitos gastrointestinales (Santos y Carvalho, 2014).

En el ano 2017 se realizé el estudio “Evaluacion del efecto nematicida de la infusion
de ajo (Allium sativum) al 10% comparada con albendazol al 15% administrados por

via oral en ovinos (Reyes, 2017).

4.1.4 Propiedades medicinales

El ajo produce enzimaticamente una sustancia denominada alicina. Esta se produce
por una reaccion enzimatica cuando el ajo se tritura 0 se rasga; cuando la enzima
alinasa, que se almacena en un compartimiento aislado dentro del mismo ajo, se
combina con el compuesto proteinico, se produce la alicina. Es un agente
antibacteriano de amplio espectro (Caceres, 2006; Sobalvarro y Tapia, 2006; Town,
2005).

El ajo posee mas de 100 compuestos activos de valor farmacéutico, entre los que

destaca la cisteina, el cual se empieza a estudiar. El ajo es considerado uno de los



vegetales curativos mas importantes. En los ultimos afios se le ha dado mucha mas

importancia y difusion a este vegetal; se utiliza para eliminar parasitos y en estos

casos el jugo del ajo es uno de los mejores remedios, y aun, en las especies dificiles

de expulsar, se obtienen buenos resultados (Caceres, 2006; Sobalvarro y Tapia,
2006; Town, 2005).

4.1.5 Componentes activos principales del Ajo

Segun Martinez (2015) y Rodriguez (s.f.) los componentes son:

Aminoacidos: acido glutamico, arginina, acido aspartico, leucina, lisina,

valina.

Minerales: principalmente manganeso, potasio, calcio y fosforo;

cantidades menores: magnesio, selenio, sodio, hierro, zinc y cobre

Vitaminas: principalmente vitamina B6, Vitamina C y en menor cantidad

acido folico, &cido pantoténico y niacina.

Aceite esencial con muchos componentes sulfurosos: disulfuro de alilo,

trisulfuro de alilo, tetrasulfuro de alilo.

Aliina por la alinasa, se convierte en alicina, a la cual se le atribuyen las

propiedades antibacterianas, antihelminticas y antivirales.

Ajoeno que se produce por condensacion de la alicina

Quercetina

Azucares: fructosa y glucosa.



4.1.6 Albendazol

Es un antihelmintico de amplio espectro para administracion oral. El nombre quimico
es metil-5-(propilo)-2-bencimidazolcarbamato. Es un polvo blanco a blanquecino,
soluble en dimetilsulfoxido, acidos fuertes y bases fuertes, ligeramente soluble en
metanol, cloroformo, acetato de etilo y acetonitrilo, es practicamente insoluble en
agua (Merck, 2000).

4.1.7 Mecanismo de accion

El albendazol dafia de forma selectiva los micro tdbulos citoplasmaticos de las
células intestinales de los nematodos, pero no del huésped, ocasionando la ruptura
de las células y la pérdida de funcionalidad secretora y absortiva. En consecuencia,
se produce una acumulacion de sustancias secretoras en el aparato de Golgi del
parasito, disminuyendo la captacion de glucosa y la deplecion de los depdsitos de
glucégeno. Como muchas de las sustancias secretoras presentes en el aparato de
Golgi son enzimas proteoliticas que se liberan intracelularmente, la consecuencia
final es la autolisis de la célula intestinal y finalmente la muerte del parasito (Georgi,
1972).

4.1.8 Propiedades farmacocinéticas

Absorcion y metabolismo: El albendazol se absorbe poco (<5%) tras la
administracion oral. El farmaco sufre rapidamente un metabolismo de primer paso
en higado y no se detecta generalmente en plasma. El sulféxido de albendazol es
el metabolito primario, se considera la fraccion activa en la eficacia frente a las
infecciones tisulares sistémicas. El tiempo de vida plasmatico del sulféxido de
albendazol es de 8.5 horas. Se ha comunicado que el metabolito
farmacol6gicamente activo, el sulfoxido de albendazol, alcanza concentraciones
plasmaticas desde 1.6 a 6.0 mol/l. El efecto farmacolégico sistémico de albendazol
aumenta si la dosis se administra con una comida rica en grasas, aproximadamente

5 veces la absorcion (Merck, 2000).



Excrecion: albendazol y sus metabolitos se eliminan principalmente por la bilis,

apareciendo sélo una pequefa proporcion en orina (Merck, 2000).

4.1.9 Indicaciones

Control y tratamiento de las parasitosis producidas por Ostertagia ostertagi,
Haemonchus  contortus, Haemonchus placei,  Trichostrongylus axei,
Trichostrongylus colubriformis, Cooperia oncophora, Strongyloides papillosus,
Nematodirus sp, 16

Bunostomun phlebotomun, Oesaphagostomun radiatum. Ademas, actla contra
nematodos pulmonares, Dictyocaulus viviparus, cestodos, Moniezia expansa,

Moniezia benedeni y trematodos, Fasciola hepatica adulta (Merck, 2000).

4.1.10 Dosis terapéuticas

El albendazol se administra por via oral a una dosis de 5 mg/kg de peso vivo, para
eliminar y combatir los adultos y fases larvarias de los diferentes nematodos (Merck,
2000).

4.1.11 Parasitismo

Se denomina parasito a todo organismo vegetal (fitoparasito) o animal (zoo parasito)
gue aprovecha o explota a otro organismo (hospedero) como fuente de alimentacion
o0 como ambiente para su vida, requiriendo parcial o totalmente del mismo en
dependencia de las regulaciones de sus relaciones con al ambiente exterior

(Lapage, 1974; Espine y Lines 1984, citado por Sobalvarro y Tapia , 2006).
4.1.12 Parasitiasis: es el estado asintomatico detectado en uno o mas hospederos

(portadores) sin dafios o lesiones aparentes. (Lapage, 1974; Espine y Lines 1984,

citado por Sobalvarro y Tapia, 2006).
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4.1.13 Parasitosis: es cuando por la accion de uno o varias especies de parasitos

se produce una enfermedad caracterizada por sintomas y lesiones.

Las parasitosis pueden ser clasificadas atendiendo a la forma en que producen
pérdidas economicas y a la presentacién de los sintomas, asi se denominan
parasitos primarios: cuando las pérdidas, bajas o muertes son producidas
exclusivamente por la accidn de los parasitos (Lapage, 1974; Espine y Lines 1984,

citado por Sobalvarro y Tapia, 2006).

La parasitosis secundaria: aparecen o se prestan cuando el equilibrio entre el
hospedador y el parasito se altera por circunstancias externas o internas que
determinan una mayor actividad bioldgica de los paréasitos, con la presentacion de
sintomas morbosas, en este caso las muertes que se producen no solo son
causadas por la actividad de los parésitos, sino que casi siempre estan presentes
otros factores determinantes (Lapage, 1974; Espine y Lines 1984, citado por

Sobalvarro y Tapia, 2006).

4.2 Clasificacion de los parasitos

4.2.1 Paréasitos facultativos son los que han evolucionado adaptandose a vivir
ordinariamente de sustancias animales en o vegetales en descomposicion,
pudiendo ocasionalmente desarrollar parte de su vida en los tejidos vivos en los que
asientan estas caracteristicas las cumplen entre otros algunas larvas de moscas

(Lapage, 1974; Espine y Lines 1984, citado por Sobalvarro y Tapia, 2006).

4.2.1 Parasitos obligados son aquellos que estan obligados durante alguna o
varias etapas de su desarrollo a llevar una existencia parasitaria y son incapaces de
sobrevivir y cumplir su ciclo de vida en un medio de vida natural, mayor parte de los
helmintos y esporozoos (Lapage, 1974; Espine y Lines 1984, citado por Sobalvarro
y Tapia, 2006).
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4.2.2 Parasitos temporales son aquellos que en los hospederos no se desarrollan,
no se reproducen y solo se alimentan de las sustancias organicas del hospedero,
los mosquitos y tabanos constituyen un ejemplo de este grupo de parasitos (Lapage,

1974; Espine y Lines 1984, citado por Sobalvarro y Tapia, 2006).

4.2.3 Parasitos estacionarios son aquellos parasitos que permanecen
obligatoriamente sobre el hospedador de modo duradero, o solo con breve
interrupciones en su accion parasitaria (Lapage, 1974; Espine y Lines 1984, citado
por Sobalvarro y Tapia, 2006).

4.3 Divisién de los parasitos por localizacion en el huésped

4.3.1. Ectoparésitos
Los ectoparasitos son organismos que viven en el exterior de sus hospederos

generalmente adheridos a la piel, plumas, pelos, branquias, etc. (Quiroz, 1990).

4.3.2. Endoparéasitos
Son los organismos que viven en el interior de sus hospedadores, pueden
encontrase en los intestinos, las cavidades del cuerpo, los pulmones u otras

localizaciones internas (G. Lapage 1974; Espine, R. Lines 1984).

Ciertos parasitos en realidad pueden contemplarse indistintamente en una u otra de
las divisiones ante las explicadas, constituyen ejemplo tipico ciertos &caros
(Sarcoptes scabei) productores de alteraciones de la piel que se conocen con el
nombre de sarnas, estos parasitos horadan tineles en la piel y satisfacen por tanto
las condiciones de un ectoparasito, es costumbre clasificarlos dentro del grupo de

los ectoparasitos (West Geoffrey, 1993).

4.4 Factores que promueven el parasitismo

Segun Guerrero (1977), citado por Gamez y Moraga (2016), los factores que
promueven el parasitismo son:
e Contaminacion fecal: la contaminacion fecal del suelo y el agua es el factor

mas importante en la diseminacion de las parasitosis gastrointestinales.
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e Condiciones ambientales: la humedad, temperatura, lluvias, vegetacion,
latitud, altura, etc. de un area geogréfica determinada pueden favorecer o no
el desarrollo de los parasitos.

e Lahigiene: es otro factor muy importante en la contaminacion por parasitos,
debido a la alta presencia de parasitos en los corrales, pilas de agua,
comederos, entre otros.

e EIl pastoreo: en lugares humedos y el sobre pastoreo en las areas de
produccion.

e El manejo: este es otro factor importante, un mal manejo propicia

afectaciones parasitarias (sanidad, nutricion).

4.5 Categoria mas afectada por los parasitos

Siempre son los animales més jovenes y en periodo de crecimiento (hasta
desarrollar una buena inmunidad) (Ministerio Agropecuario y Forestal [MAGFOR]
2008).

Sin embargo, debemos considerar que los adultos pueden perder temporalmente
esa capacidad en situaciones de estrés nutricional y sobre todo en el periodo del
parto y los primeros meses de lactancia. Esto fue demostrado en vaquillonas tanto
de leche como de carne, dando menor peso del ternero de destete, menos prefiez

y menor produccion lactea (MAG, 2017).

4.6 Ambiente de los parasitos

Se reconoce dos tipos de ambientes, el huésped como su ambiente inmediato
constituye su microclima y el ambiente externo del huésped como macro ambiente.
Es necesario que se considere como un sistema la relacién del parasito con su
medio ambiente para poder controlarlo (Varela y Aguilera, 2007, citado por Gamez
y Moraga, 2016).
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Uno de los factores que mas influyen en el parasito, es la edad del huésped, hay
parasitos que se desarrollan facilmente en animales jévenes, como por ejemplo los
nematodos gastrointestinales en bovinos y ovinos, mientras que por otra parte los
becerros son mas resistentes a hemoparasitos como las babesias (Varela y

Aguilera, 2007, citado por Gamez y Moraga, 2016).

Los cambios estacionales determinan si el ambiente es favorable para la
transmision en casos de necesitar desarrollo fuera del huésped o presencia de
huéspedes intermediarios, y por otra parte la abundancia o escasez de animales se
reflejard& en el microclima del parasito. Es necesario considerar muy
cuidadosamente la influencia de la época del afio sobre el habitat del parasito, el

cual puede ser favorable o totalmente desfavorable (Borcher, 1981).

Existe también una variacién en la cantidad de parasitos de un afio a otro lado,
debido en gran parte a las condiciones climaticas y a las condiciones climaticas y
de manejo. El parasito tiene estrecha relacion con el modo de alimentarse del
huésped, la relacion es natural, si el parasito debe entrar al aparato digestivo, puede
llegar directamente través del alimento, al ingerir de la leche materna en pezones

contaminados y por infecciones través de la piel (Borcher, 1981).

Hay sistemas de manejo que, de acuerdo con la forma de alimentacion del ganado,
favorecen la infeccion parasitaria, por ejemplo, bovinos y ovinos en pastoreo
permanente, tiene mas posibilidades de infectarse que cuando se le suministra

forraje el comedero (Varela y Aguilera, 2007, citado por Gamez y Moraga, 2016).

4.7 Nematodos gastrointestinales que mas afectan al bovino

4.7.1 Trichostrongylus

Clase: Nematoda
Familia: Trichostrongylidae.

Género: Trichostrongylus.
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4.7.2 Etiologia

Los Trichostrongylus son nematodos filiformes de pequefio tamafio, no
sobrepasando los 3-4cm de longitud. Carecen de capsula bucal o es muy poco
aparente. La cuticula puede ser lisa o estriada. El aparato reproductor esta bien
desarrollado. En los machos es muy importante desde el punto de vista taxonémico;
el aparato genital de las hembras es doble y la vulva se localiza en el tercio posterior
del cuerpo, presentando en algunos géneros una solapa o lengleta bulbar. Los

machos tienen bolsa copuladora bien desarrollada.

El género Trichostrongylus incluye especies parasitas del cuajar en intestino
delgado. Son vermes pequefios (5-8mm), muy finos y de color pardo rojizos. Los

machos tienen espiculas cortas, robustas y retorcidas (Cordero, 2002).

4.7.3 Ciclo Bioldgico

El ciclo es semejante en la mayoria de todos los tricostrongilos. Los huevos salen

en las heces; se encuentra en estado de morula.

Se requiere humedad, temperatura y oxigeno para el desarrollo de la larva 1 dentro
del huevo; la temperatura optima varia seglin las especies, en la mayoria se
requiere de uno a dos dias para que la primera larva eclosione, excepto en el caso
de Nematodirus que dentro del huevo se desarrolla hasta la tercera larva. En el resto
de las especies en una semana las larvas se alimentan, mudan y alcanzan el estado

de tercera larva o infectante (Cordero, 2002).

En el caso de Nematodirus son necesarios 20 dias. Las larvas, segun su
localizacion después de ser ingeridas, mudan y penetran en la mucosa gastrica o
intestinal en donde se desarrolla la cuarta larva, posteriormente sale al lumen y

alcanza su madurez sexual en un periodo de 15-21 dias (Cordero, 2002).

15



Antes de llegar su madurez sexual estos nematodos pueden dar lugar las siguientes
condiciones, primero, pueden permanecer en la mucosa, y salir en cualquier estado
y tercero, permanecer en la mucosa en letargo por tres 0 mas meses, llamado

hipobiosis o larva tipo Il, con desarrollo detenido (Quiroz 2000).

4.7.4 Sintomas

La aparicion de signos clinicos en las tricostrongilidosis esta relacionada con
factores del parasito (ciclo enddgeno de las especies implicadas, habitos
alimentarios, dosis infectante) y del hospedador (edad, receptividad, estado
nutritivo) (Cordero, 2002).

Curso es lento, se presenta diarrea, siendo las heces de color gris oscuro, de
consistencia de papilla pastosa, a veces fluidas, que ensucia la parte posterior del
animal (Pardo, 2005).

La forma aguda es frecuente en los animales jovenes. Consiste en una
gastroenteritis catarral con diarrea, deshidratacion y ligera anemia. Una imagen
caracteristica es la aparicion de los animales con los cuartos traseros manchados
(Cordero, 2002).

Se altera la ingestion y digestion de los alimentos especialmente las proteinas, lo
gue se manifiesta con un adelgazamiento de los animales, debilidad general,
hidropesia. En los animales mas alimentados las invasiones por estos parasitos

pueden desarrollarse estados caquécticos (Cordero, 2002., Pardo, 2005).

La anorexia es un signo comun. La reduccion del consumo puede ser de un 55% en
el caso de Trichostrongylus. Las causas no se conocen con claridad, aunque el dolor
puede ser responsable de algunos cuadros anoréxicos. Otro de los factores que
afectan el apetito es la colecistoquinina (CCK). En cuanto a los trastornos digestivos,
la diarrea puede aparecer en infecciones moderadas y graves producidas por los

nematodos gastrointestinales mas frecuentes (Cordero, 2002).
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La forma crénica es mas frecuente en los adultos. Se caracteriza basicamente por
emanacion; los animales pierden progresivamente el apetito con disminucion del
peso corporal hasta llegar a una atrofia de la musculatura esquelética (Cordero,
2002).

La forma crénica es la forma mas comun y de considerable importancia econdmica.
Cursa con una morbilidad del 100% y baja mortalidad. La anemia e hipoproteinemia
dependen de la capacidad eritropoyetica del animal y de sus reservas de hierro y
nutricionales. El nimero de parasitos es bajo (100-1000). La cantidad de huevos
fecales es menor de 2000hpg. En la necropsia se observa gastritis hiperplasica y

alteraciones cronicas de la medula 6sea (Cordero, 2002).

Cuando la infeccion se debe a Trichostrongylus spp hay descenso acusado del
apetito y pérdida de peso en pocos dias. Afecta principalmente a animales jovenes
que eliminan heces diarreicas muy oscuras (diarrea negra) (Cordero, 2002).

4.7.5 Diagnostico

Debe realizarse sobre la base de datos clinicos, historial epidemiolégico, andlisis de
laboratorio, etc. (Cordero, 2002).

No es facil aunque las caracteristicas de las heces fecales asi como el hallazgo de
gran numero de huevos en las heces fecales mediante los métodos de
helmintoovoscopia, sumado al estado general de los animales permiten la
valoracion de Ila enfermedad vy la toma de medidas para
contrarrestarlas(Pardo,2005).

4.7.6 Tratamiento

Deben contemplar un conjunto de acciones que combine los tratamientos

antihelminticos estratégicos con practicas de pastoreo que limiten los riesgos de
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infeccion. Estas medidas deben ser disefiadas para cada zona de acuerdo con los

sistemas de explotacién y las condiciones climéaticas (Cordero, 2002).

4.7.7 Profilaxis

Para establecer normas de control deben tenerse en cuanta los siguientes puntos:
Contaminacién de los pastos, por las heces. La intensidad depende del grado y tipo
de parasitismo de los animales, de la edad y del estado fisiolégico de los individuos
del rebafo, de la carga ganadera y duracién del periodo de aprovechamiento de los
pastos, del manejo del pastoreo, de la contaminacion residual de la hierba (Cordero,
2002).

La medida mas recomendable es la administracion de antihelminticos en forma de
bolos intrarruminales deliberacion lenta o el tratamiento antiparasitario a los

animales antes de la entrada a los pastos y antes del parto (Cordero, 2002).

Desarrollo y supervivencia de larvas en la hierba. Los factores climaticos, el tipo de
Pradera y la cantidad y tipo de hierba (graminea o leguminosa), juegan un
importante papel. ElI conocimiento de la bionomia de las fases libres permite
determinar los periodos de riesgo potencial de infeccion y, en consecuencia, fijar los

tratamientos estratégicos y oportunos (Cordero, 2002).

Infeccion, cuya importancia radica en el numero de larvas infectantes en la hierba.
Las medidas de control aplicables durante esta fase tenderan a limitar en lo posible
el contacto Hospedador y parasito, utilizando distintas técnicas de pastoreo. El
control de la tricostrongilidos mediante técnicas de pastoreo se basa en la
especificidad del hospedador, la resistencia adquirida y el empleo de pastos poco o

nada contaminados (Cordero, 2002).
Se apoya en la especificidad del hospedador las técnicas de pastoreo mixto y

alternante, segun que el area de pasto sea utilizada a la vez por diferentes especies

animales o que este aprovechamiento se haga de manera sucesiva; ambas
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modalidades son muy utiles, sobretodo, cuando se utilizan ovinos y bovinos
(Cordero, 2002).

Entre las técnicas que utiliza la resistencia adquirida por los animales pueden citarse
el pastoreo separado de jovenes y adultos y el pastoreo con portillos excluidores de
adultos (Cordero, 2002).

En este ultimo, todos los animales pastan conjuntamente, pero los jévenes disponen
de areas reservadas, tedricamente, menos contaminados. Establecimiento
maduracion de las larvas en el hospedador, que se veran modificadas, entre otros,
por la edad y estados sanitarios y nutricional del hospedador (Cordero, 2002).

4.8 Strongyloides

Familia: Strongyloididae

Genero: Strongyloides

Orden: Strongylida Molin

Los Strongyloides son los Unicos nematodos que presentan en su ciclo una
generacion libre y parasitaria, en la cual, las formas adultas solo estan

representadas por hembras partenogenéticas (Quiroz, 2011).

4.8.1 Etiologia

Una sola especie parasita los rumiantes: Strongyloides papillosus.
Se localiza en la mucosa del intestino delgado de la oveja, cabra, vaca, cerdo,

conejo y animales silvestres (Quiroz, 2011).

La distribucién de estos nematodos es cosmopolita presentdndose con mayor

frecuencia en paises tropicales y subtropicales (Pardo, 2005).

Las hembras partenogenéticas miden 3.5-6.0mm por 50-60um. Su cuerpo es largo

y filiforme, méas delgado en la region cefalica. La boca estd rodeada de cuatro labios
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y cuatro papilas. Poseen eséfago largo y casi cilindrico, utero anfidelfo, vulva en el
tercio posterior del cuerpo, rodeada de labios poco notable y cola corta, conica y
truncada posteriormente. Los huevos son elipsoidales (40-60 por 20-32um), de

pared delgada y embrionados (Pardo, 2005).

Las formas libres son mas pequefias y gruesas y presenta esofago rhabditiforme.
Los machos miden 700-825um. Poseen cola corta y convoca, con uno o dos pares
de papilas pre anal y post anales, espiculas cortas, robustas, iguales, curvadas
centralmente en su extremo posterior y de 33um de longitud. Existe gubernaculo
(Quiroz, 2011).

Las hembras miden 640-1200um de longitud. Su cola termina en punta, el Utero es
anfidelfo y los huevos (42-48 x 23-30um) estan embrionados en el momento de la

puesta, a menudo son viviparas (Quiroz, 2011).

4.8.2 Ciclo biolégico

En general, los ciclos de los nematodos Strongyloides son muy similares y son de
tipo directo, es decir, no requieren de otros animales para completar su ciclo de vida.
(Hansen J, Perry B, 1994).

Las hembras partenogenéticas presentes a nivel del intestino delgado de sus
hospederos vertebrados, producen con distintos numeros de cromosomas que en
parte determinan el sexo y modo de vida futuro. Se encuentra establecido que
desarrollan dos tipos de ciclos biolégicos: el heterogonico y el homogonico. Ambos
son directos pero el heterogonico incluye también la vida de machos y hembras
adultos en forma libre de la naturaleza (Pardo, 2005).

El desarrollo de uno u otro ciclo, depende de la informacion genética del embrion y
de las condiciones ecoldgicas externas. Para desarrollar la fase enddgena las L3 de
S. Papillosus al igual que el resto de las especies de este género utilizan la via
percutaneay la via oral. Todo indica que las hembras penetran superficialmente en
el epitelio del intestino y comienzan a depositar los huevos, periodo de prepatencia

1 semana- longevidad dos a cuatro meses (Pardo, 2005).
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Si las larvas han sido ingeridas pasivamente, se desarrollan directamente en el
intestino delgado sin migracion. Existe infeccion transmamaria por ingestion de

leche materna o calostro, con acortamiento de la prepatencia (Quiroz, 2011).

4.8.3 Sintomas

En animales jovenes hay diarrea a menudo con sangre y mucus, anorexia,
debilidad, postracion, deshidratacién, anemia ligera a moderada, pelo aspero,
pérdida de peso y menor ritmo de crecimiento. Cuando la infeccion es masiva
existen sintomas cutdneos. En principio se observa una reaccién eritematosa.

Las continuas exposiciones pueden originar dermatitis difusa en costados y

abdomen, inflamacién, edemas o urticarias (Quiroz, 2011).

Los sintomas pulmonares son taquipnea, tos, estertores y en algunos casos

neumonia favorecida por infecciones bacterianas secundarias (Soulsby, 1987).

4.8.4 Diagnostico

Los signos clinicos en animales muy jovenes, junto con el hallazgo de huevos en
las heces por métodos de flotacion (puede encontrarse gran niamero de huevos en
animales sanos), larvas por el método de Bareman o coprocultivos para observar L-
[l filariformes con cola trifida, son indicativos de la enfermedad. Los parasitos

adultos pueden hallarse mediante raspados de la mucosa intestinal (Soulshy, 1987).

El que se realiza por medio de las investigaciones parasitolégicas, mediante el

diagnostico helminto ovoscopico ya que los huevos son tipicos (Pardo, 2005).

4.8.5 Tratamiento

En el ganado bovino es eficaz el tiofanato (60mg/Kg. peso vivo, oral) y la ivermectina
(0.2mg/Kg. peso vivo, SC). El Levamisol y el tetramisol son eficaces frente a las

formas adultas de los parasitos y en menor escala contra las larvas, son en general
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muy eficaces contra las estrongilos gastrointestinales y la mayoria de las estrongilos
pulmonares (Carrillo, 2002).

4.8.6 Profilaxis

Las larvas infectantes no resisten la desecacién, por lo que la infestacion puede
prevenirse proporcionando locales limpios y secos a los animales (Soulsby, 1987).
La desinfeccion debe realizarse con agua hirviendo o sustancias quimicas en
solucién, como formalina al 5%. Los pastos contaminados no deben de ser
utilizados por los animales (Cordero, 2002).

Los métodos de control del parasitismo gastrointestinal y muy especificamente de
la estrongilosis digestiva se basan en la reduccion de las poblaciones de parasitos,
lo cual se logra mediante los tratamientos antihelminticos adecuados y la restriccion
de la reinfestacibn mediante la implementacion de sistemas de pastoreo que
disminuyan las probabilidades de contacto entre las formas infectantes de los

parasitos y los animales del rebafio (Cordero, 2002).

4.9 Cooperia

Es un género de gusanos redondos (nematodos) que parasita fundamentalmente
a rumiantes domésticos y salvajes. Se dan en todo el mundo, pero son mas

abundantes en regiones tropicales y subtropicales (Junquera, 2015).

4.9.1 Etiologia

El 6rgano predilecto es elintestino delgado. Los individuos del
género Cooperia tienen un color rojizo y alcanzan una longitud maxima de unos 10
mm. Tiene una cabeza tipicamente «hinchada» debida a una prominente vesicula
cefalica. La superficie corporal posee aristas longitudinales con estrias

transversales. Sus huevos tienen paredes paralelas y alcanzan un tamafo de 40 x
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80 micras. La clasificacion definitiva es posible sélo mediante ejemplares adultos

obtenidos tras la necropsia (Junquera, 2015).

4.9.2 Ciclo biolégico

Los gusanos del genero Cooperia poseen un ciclo vital directo comun para los
nematodos. Los huevos en los excrementos eclosionan dentro de las 24 horas de
su expulsion y en el exterior se desarrollan a larvas L3 infecciosas en unos 4 dias.
Las larvas infecciosas pueden sobrevivir entre 5y 12 meses en el medio ambiente

y puede hibernar (Junquera, 2015).

El hospedador final se infecta pastando. El periodo de prepatencia antes de alcanzar
la madurez sexual es de 2 a 3 semanas, pero las larvas L4 inhibidas pueden
permanecer en el hospedador final hasta 5 meses antes de completar su desarrollo
hasta la madurez sexual (Junquera, 2015).

4.9.3 Sintomas

Las larvas L4 y los adultos penetran en la mucosa intestinal, especialmente del
duodeno, causando dafios generales al tejido y a los vasos sanguineos (Junquera,
2015).

Los primeros sintomas clinicos aparecen al inicio del verano sobre todo en forma
de diarrea acuosa, verde oscura 0 negra que evoluciona a deshidratacion y pérdida
de peso como consecuencia del escaso aprovechamiento de la comida. También

puede darse hipoproteinemia (escasez de proteinas en sangre) (Junquera, 2015).

Otros sintomas tipicos son apatia, falta de apetito, crecimiento reducido y escaso
rendimiento, comunes para numerosas infecciones de gusanos gastrointestinales.
Infecciones masivas pueden afectar gravemente a animales jovenes que pueden

sufrir de anemia (Junquera, 2015).
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4.9.4 Diagnostico

Requiere la identificacion de los huevos especificos en las heces del hospedador
(Junquera, 2015).

4.9.5 Tratamiento

La mayoria de los antihelminticos de amplio espectro como los benzimidazoles
el Levamisol, las tetrahidropirimidinas (pirantel y morantel) son eficaces contra
adultos y larvas de Cooperia. Pero la eficacia de algunos compuestos contra larvas

inhibidas puede ser insuficiente (Junquera, 2015).

Los endectocidas: abamectina, doramectina, ivermectina, moxidectina, etc. son

eficaces contra los adultos de Cooperia (Junquera, 2015).

4.9.6 Profilaxis

Por ello, las practicas de manejo para prevenir o reducir las infecciones con gusanos
gastrointestinales ayudaran también a controlar helmintos del género Cooperia
(Junquera, 2015).

Hay que considerar que los gusanos de este género son de los mas dificiles de
eliminar de los pastos, pues son muy resistentes a las condiciones ambientales
adversas. Pueden invernar en pastos en las regiones frias, lo que asegura la
reinfeccion del ganado la primavera siguiente. Las larvas inhibidas también pueden
sobrevivir el invierno en hospedadores infectados (Junquera, 2015).

Al ir creciendo, el ganado adulto suele desarrollar inmunidad a estos gusanos si ha

estado expuesto a ellos (Junquera, 2015).

4.10 Oesophagostomum

Es un género de gusanos redondos (nematodos) que parasita a rumiantes (bovinos,

ovinos, caprinos) y porcinos en todo el mundo, si bien es mas frecuente en regiones

24



calidas y humedas tropicales y subtropicales. Lo mas habitual es que aparezcan en
infecciones  mixtas con otros nematodos  gastrointestinales, pero
Oesophagostomum no suele ser el gusano dominante en estos casos (Junquera,
2015).

4.10.1 Etiologia

El 6rgano predilecto de los adultos es el intestino grueso (colon); las larvas se
encuentran en nédulos entre el estbmago y el intestino grueso. Los gusanos adultos
alcanzan entre 15y 20 mm de longitud: las hembras son mayores que los machos.
La cabeza dispone de una gran vesicula cefélica. Los huevos de O. radiatummiden
unas 60 x 100 micras y tienen una membrana exterior bastante delgada (Junquera,
2015).

4.10.2 Ciclo bioldgico

Todas las especies poseen un ciclo vital directo. Una vez fuera del hospedador, los
huevos eclosionan a larvas del estadio | en las heces. Una semana mas tarde

aparecen las larvas infectivas del estadio Il (Junquera, 2015).

Una vez ingeridos con el pasto por el hospedador final penetran en la pared
intestinal y forman nodulos en cualquier lugar entre el intestino delgado y el intestino
grueso. Tras cerca de una semana abandonan los nédulos y emigran al colon donde

completan el desarrollo a adultos y se reproducen (Junquera, 2015).

El periodo de prepatencia es de 5 a 6 semanas. Los huevos son sensibles a la
sequedad y a temperaturas bajas o altas, pero pueden sobrevivir hasta 2 0 3 meses

en el pasto, y pueden resistir inviernos suaves (Junquera, 2015).
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4.10.3 Sintomas

Las larvas infectivas perforan la pared intestinal y el hospedador responde a esta
herida produciendo nddulos del tamafio de un guisante. Esto perturba notablemente
la fisiologia intestinal, sobre todo la absorcion de liquidos, lo que da lugar a diarreas.
También pueden verse afectados la digestion y la defecacion, y puede darse
enteritis. A veces los nodulos revientan hacia el interior de la cavidad abdominal

provocando infecciones bacterianas mortales (Junquera, 2015).

Las infecciones agudas causan fiebre, pérdida de apetito y de peso, colitis, fuerte
diarrea acuosa 0 mucosa, verde oscura o negra. Las infecciones crénicas producen
anemia y edema, ademas de diarrea, lo que resulta en un debilitamiento notable de
los animales. La aparicion en las heces de los huevos especificos con membranas

tipicamente delgadas confirma el diagndstico (Junquera, 2015).

4.10.4 Diagnostico

La aparicion en las heces de los huevos especificos con membranas tipicamente

delgadas confirma el diagndstico (Junquera, 2015).

4.10.5 Tratamiento

Entre los antihelminticos clasicos de amplio espectro, los benzimidazolesy
el levamisol son eficaces contra adultos y larvas de este gusano, pero la eficacia del

pirantel puede ser insuficiente (Junquera, 2015).
Otros antihelminticos de espectro menos amplio como el closantel y el nitroxinil son

también eficaces contra Oesophagostomum pero no contra otros gusanos

gastrointestinales que suelen aparecer asociados (Junquera, 2015).
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4.10.6 Profilaxis

Este helminto puede ser muy nocivo para ganado joven, por lo tanto, debe
protegerse especialmente a estos animales teniendo en cuenta que los estadios
infectivos pueden sobrevivir en los pastos por hasta 3 meses y pueden resistir

inviernos suaves (Junquera, 2015).

Los animales también pueden infectarse estando estabulados a través de heno o
cama contaminada. Por consiguiente, hay que aplicar las medidas higiénicas
adecuadas (p.ej. sustituir frecuentemente la cama y mantenerla seca) (Junquera,
2015).

4.11 Moniezia

Es un género de gusanos cinta (cestodos) que parasita fundamentalmente a
rumiantes bovinos, ovinos y caprinos, tanto domésticos como salvajes. Se dan en
todo el mundo, pero con abundancia variable segun las regiones. En algunas zonas
endémicas tienen una alta prevalencia que puede resultar en que mas del 50% del
ganado esté infectado (Junquera, 2015).

4.11.1 Etiologia
Los adultos de Moniezia pueden alcanzar hasta 10 m de longitud, Moniezia expansa

puede tener 1,5 cm de ancho, y Moniezia benedeni hasta 2,5 cm. El escolex mide
cerca de 0,8 cm y tiene 4 prominentes ventosas. Ni el escdélex ni las ventosas tienen
ganchos. Los segmentos son muy anchos en comparacién con su longitud. Cada

uno dispone de un par de génadas cerca del canal excretor (Junquera, 2015).

4.11.2 Ciclo bioldgico
Como todos los cestodos, Moniezia tiene un ciclo vital indirecto. Algunas especies

ponen sus huevos ya en el intestino delgado del hospedador. En otras especies los
huevos llegan al exterior en los segmentos prefiados evacuados con las heces. Los

huevos son pegajosos y se adhieren a la vegetacion o a particulas del suelo. Pueden
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sobrevivir durante meses y se estima que bastantes pueden superar el invierno en
regiones frias (Junquera, 2015).

El hospedador final ingiere los &caros infectados con el pasto o forraje contaminado.
En su tubo digestivo eclosionan los cisticercos que se desarrollan a adultos en

pocas semanas. El periodo de prepatencia es de unos 40 dias (Junquera, 2015).

4.11.3 Sintomas
La presencia en las heces de proglotis con aspecto de granos de arroz cocido, a

veces repletos de huevos, o bien la presencia de huevos libres de pared gruesa,

indican la infeccién del animal (Junquera, 2015).

4.11.4 Diagnostico

Tras el sacrificio, la identificacion de gusanos adultos en los érganos afectados
confirma el diagnostico (Junquera, 2015).

4.11.5 Tratamiento

Los benzimidazoles de amplio espectro (albendazol, fenbendazol, oxfendazol, etc.)
son eficaces contra esta especie. También lo son varios cestodicidas especificos
como la niclosamida, y el bitionol. Estos antihelminticos estan disponibles en varios

tipos de formulaciones orales e inyectables (Junquera, 2015).

4.11.6 Profilaxis

Es practicamente imposible controlar los acaros que infectan los pastos. El uso de
pesticidas para este fin esta contraindicado por el elevado costo y el efecto nocivo
para el medio ambiente. Por ahora no hay vacunas que protejan a los animales
domeésticos haciéndolos inmunes a este parasito. Por ahora no hay tampoco
meétodos de control biolégico de este parasito mediante sus enemigos naturales
(Junquera, 2015).
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4.12. Bunostomun

Es un género de gusanos redondos (nematodos) que parasitan a rumiantes y
camélidos, tanto domésticos como salvajes. Se dan en todo el mundo,
especialmente en regiones calidas y hUmedas, también en Europa. Se les encuentra
a menudo junto con otros parasitos gastrointestinales en infecciones mixtas
(Junquera, 2015).

4.12.1 Etiologia

El érgano predilecto de Bunostomum es el intestino delgado. A los estadios
inmaduros también se les puede encontrar transitoriamente en la piel. Los adultos
miden entre 1 y 3 cm de longitud y son de los gusanos intestinales mas gruesos.
Pertenecen al grupo sisteméatico de los estrongilidos. Tiene una capsula bucal tipica
en forma de embudo con dos placas cortantes. Los adultos se prenden a la mucosa
intestinal, sobre todo en el yeyuno. Los huevos poseen una envuelta fina, contienen
de 4 a 8 blastomeros (células embrionales) y miden unas 95 x 55 micras (Junquera,
2015).

4.12.2 Ciclo bioldgico

Bunostomum tiene un tipico ciclo directo. Tras la eclosién en los excrementos, los
huevos se vuelven infecciosos en mas o menos 1 semana. Con tiempo favorable
las larvas pueden sobrevivir hasta 50 dias en los pastos. Las larvas infectivas
penetran en el hospedador por ingestion directa de pasto contaminado, pero a
menudo a través de la piel. En este caso inician una migracion a través de diversos
organos internos que acabara llevandoles a los pulmones, la trdquea, y de ahi a la
boca para ser tragados. El periodo de prepatencia dura de 30 a 60 dias (Junquera,
2015).
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4.12.3 Sintomas
La fuerte capsula bucal de los adultos produce lesiones de la pared intestinal,

incluida la ruptura de vasos sanguineos con la consiguiente pérdida de sangre. Los
dafos son considerables tanto en bovinos como en ovinos. B. phlebotomum es uno
de los nematodos mas dafiinos de los bovinos en regiones humedas y calidas
(Junquera, 2015).

Los terneros jovenes aun no destetados estan especialmente amenazados durante
la temporada de lluvias: 100 a 200 gusanos adultos pueden causar una anemia
grave. Infecciones masivas pueden matar a los terneros en unos pocos dias. Las
larvas migratorias pueden dafiar también la piel y los pulmones. Las infecciones
cronicas reducen el crecimiento. Al atravesar la piel, las larvas infectivas también

pueden causar fuerte irritacion de la piel (Junquera, 2015).

4.12.4 Diagnostico

Los sintomas mencionados y la deteccion de huevos de tipo estrongilidos en los
excrementos frescos pueden indicar una infestacion por Bunostomum (Junquera,
2015).

4.12.5 Tratamiento

Muchos antihelminticos clasicos son eficaces contra Bunostomum, benzimidazoles,

levamisol, tetrahidropirimidinas (morantel y pirantel), entre otros. (Junquera, 2015).

Otros compuestos con espectro menos amplio como el closantel, el nitroxinil y
la rafoxanida también ofrecen control, pero no de otros gusanos gastrointestinales

gue suelen aparecer junto con Bunostomum (Junquera, 2015).
Los endectocidas: abamectina, doramectina, ivermectina, moxidectina, etc., son

eficaces contra los adultos de Bunostomum asi como contra las larvas inhibidas
(Junquera, 2015).
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4.12.6 Profilaxis

Es muy importante mantener al ganado alejado de pastos hiumedos. Los establos
deben mantenerse secos y lo mas limpios posible, pues la suciedad hiumeda facilita

el desarrollo de larvas infectivas (Junquera, 2015).

Cada especie es especifica de su hospedador, y las larvas infectivas apenas
sobreviven mas de 2 meses en los pastos. Por ello, la rotacion de pasturas, es decir,
mantener alejados durante varios meses a los bovinos o a los ovinos de dichos
pastos, segun el caso, y ocupandolos con otro ganado. Por ahora no
hay vacunas que protejan a los animales domésticos haciéndolos inmunes

a Bunostomum spp (Junquera, 2015).

4.13 Principios generales para un control integrado del parasitismo

gastrointestinal

En su estudio Guerrero (1977), citado por GaAmez y Moraga (2016) concluyo los
siguientes principios:
e Adecuado conocimiento de las especies presentes y de su epidemiologia, asi
como la realizacion periédica de chequeos coproscopicos cuantitativos.

e Se debe evitar la sobre carga del pastizal, ya que esta favorece la tasa de
transmision, debido a que los animales se ven obligados a consumir pasto
préximo a la materia fecal y se incrementa el riesgo de consumir elevadas

cantidades de larvas infectantes.
e En vista de que los animales adultos constituyen una fuente de infestacion
para los jovenes y que estos Ultimos son mas susceptibles, se debe evitar el

pastoreo conjunto.

e Garantizar un buen nivel nutricional de los animales, debido a que de esta

manera se mejora la resistencia del hospedador frente a la infestacion
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parasitaria y en general se disminuyen los efectos de la accion de los

parasitos gastrointestinales.

Reconocer y delimitar dentro de la explotacion las areas de mayor riesgo, es
decir las ubicadas en lugares que favorecen la retencion de agua, ya que las

larvas infectantes sobreviven mejor en zonas humedas que en las secas.

La rotacion de potreros a pesar de ser una medida de control parasitario
tradicionalmente recomendada, tiene el problema de que el maximo
aprovechamiento y la disminucion de los riesgos de infestacion para los
animales es de dificil implementacién debido a la capacidad de sobrevivencia
de las larvas infectantes debido a las reservas alimenticias y a la proteccion

contra la desecacion brindada por su doble capa cuticular.

La alternativa parece ser la implementacion de sistemas designados como
pastoreo rotativo alterno, en el cual se combina la rotacion de potreros con el
uso de especies animales diferentes aprovechando el pastizal en forma

descontinua.

Se debe emplear antihelminticos de buena calidad y comprobada eficacia los
mismos deben ser utilizados en forma racional y evaluados para detectar a

tiempo el posible desarrollo de cepas de parasitos quimioresistentes.

En aquellas fincas en las que se detecte quimio resistencia frente a un
principio quimico proceder a su rotacion y recurrir a productos de

composicion y mecanismos de accion diferentes.

Analizar la posibilidad de introducir cepas susceptibles de parasitos con miras

a lograr la reversion del helminto resistencia.

Realizar evaluaciones coproscopicas seriadas de los padrotes a traves de su

progenie, para de esta manera implementar programas de seleccion que
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consideren a la resistencia a la infestacion parasitaria, en vista de ser esta
un caracter hereditario. Esto implica, ademas la evaluacidbn comparativa

entre razas como entre individuos al interior de una misma raza o cruce.

e Esta estrategia permite la seleccion de individuos helminto resistente al
interior de la raza o la explotacion de razas que han incrementado su helminto
resistencia como producto de la seleccion natural.

4.14 Pérdidas econOmicas causadas por los parasitos gastrointestinales

Segun Almada (2015) los nematodos gastrointestinales presentan pérdidas

econdmicas como:

Interfieren en la productividad y rentabilidad de las explotaciones

ganaderas y lecheras.

e Reducciones en la produccién, sin contemplar el impacto econémico
relacionado con honorarios veterinarios, costo del personal de campo y
de los medicamentos.

e Afectan el desempeiio de los animales.

e Pérdida de peso

e Disminucién del apetito

e Pérdida de proteina

e Pérdida de nitrégeno

e Pérdida de agua y minerales

e Pérdida de sangre

e Disminucién de la conversion alimenticia

e Disminucion de las defensas

e Menores porcentajes de prefiez
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4.15 Procedimientos para recoleccidn, técnicas y procesamiento de muestras

y analisis de lainformacién.

En este estudio experimental las recolecciones de muestras seran recolectada bajo
condiciones naturales de campo, evacuando las heces directamente del recto de
los animales, luego depositadas en bolsas plasticas, estas muestras se harén llegar
al laboratorio para realizar la técnica de Mc Master o flotacion. Los datos
experimentales seran sometidos primeramente a un analisis de normalidad
auxiliandonos de gréficos estadisticos (QQ-Plot) y prueba de heterogeneidad de
varianza (Shapiro Wilk modificado) para determinar si cumplen con los supuestos
del ANOVA (por sus siglas en ingles); posteriormente, seran sometidos a un analisis
de varianza (ANOVA) utilizando el programa estadistico InfoStat (2009).

4.16 Prevalencia

Definicién: Se denomina prevalencia a la proporcion de individuos de un grupo o
una poblacion que presentan una caracteristica o evento determinado en un

momento o en un periodo determinado (Moreno, Lépez & Corcho, 2000).

La prevalencia de una enfermedad es el ndmero total de los individuos que
presentan en tributo o enfermedad en un momento o durante un periodo dividido
por la poblacién en ese punto en el tiempo o en la mitad del periodo. Cuantifica la
proporcion de personas en una poblacion que tiene una enfermedad (o cualquier
otro suceso) en un determinado momento y proporciona una estimacion de la
proporcion de sujetos de esa poblacion que tenga la enfermedad en ese momento
(Moreno et al 2000).

Describimos la formula prevalencia para una determinada poblacion. Los resultados

se expresan de forma porcentual. La formula es:

d
P==
n
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Donde;
p= prevalencia
d = namero de individuo que tienen la enfermedad

n = nimero de individuo de una poblacion en un tiempo y momento dado.

Para la determinacién de esta variable se examind, de manera individual, a cada
una de los animales de la finca, las positivas a la enfermedad se dividieron entre el
total de animales examinados y el resultado se multiplicé por cien para presentar

los resultados de forma porcentual.

PT = NAP 100
TAE *
Donde;

PT: Prevalencia de parasitos.
NAP: Numero de animales que resultaron positivos.

TAE: Total de animales examinados (Valera & Aguilera, 2007).

4.17 Niveles de infestacién parasitaria

Tabla 1: Los niveles de infestacion parasitaria se mediran de la siguiente manera:

Niveles de infestacion Cantidad de huevos por gramo

(H.p.g.h)
Hasta 200 H.p.g.h Si la infestacion no

Leve excede mas de los 200 huevos por
gramo de heces.
Desde 201 a 500 H.p.g.h Las

Medio
infestaciones de mas de 200 que llegue
hasta 500 huevos por gramo de heces.
Mas de 500 H.p.g.h Todas las
Alto infestaciones con mas de 500 huevos

por gramo de heces seran nombradas

como alto o muy graves.

Fuente: Valera & Aguilera, 2007
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V. Metodologiay materiales

5.1 Ubicacién del estudio

El presente estudio se realiz6 en la finca Las Torres, colonia La Union ubicada a 26
km al sur del municipio de Nueva Guinea, Region Autonoma de la Costa Caribe Sur,

se realizo en periodo de Diciembre 2018 y Febrero 2019.

5.2 Enfoque de la investigacion

Es de enfoque cuantitativo, puesto que la informacién estara basada en célculos
numéricos, se hara uso de algunos parametros estadisticos y técnicas
predominantemente cuantitativas, asi como la conduccién del proceso a través de

un disefio experimental.

5.3. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo experimental descriptiva de manera deliberada donde
evalio los efectos de inclusion del ajo como desparasitante para control de
nematodos gastrointestinales en bovinos menores de un afio. Ser4 de corte

transversal ya que la investigacion solo sera en una parte del periodo de vida de los

terneros.

5.4.Tipo de ensayo

El disefio experimental que se utilizo es un disefio completamente al azar (DCA), el

cual estuvo conformado por tres tratamientos, y cuatro repeticiones.
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5.5 Descripcion de los tratamientos

5.5.1 Tratamiento 1

Consistio en la preparacion y aplicacion del tratamiento de ajo al 15%, aplicado 1 cc
por cada 20 kg de peso vivo por tres dias, tomando en cuenta que desde el dia cero
se tomaron muestras coprologico de todas las réplicas del tratamiento 1, y también
se tomaron muestras el dia siete, catorce, veintiuno y veintiocho para la realizacion

del respectivo examen.

5.5.2 Tratamiento 2

Consistio en la preparacion y aplicacion del tratamiento de ajo al 25%, aplicado 1 cc
por cada 20 kg de peso vivo por tres dias, tomando en cuenta que desde el dia cero
se tomo6 muestras coprologico de todas las réplicas del tratamiento 2, y también se
realizo toma de muestras el dia siete, catorce, veintiuno y veintiocho para la

realizacion del respectivo examen

5.5.3 Tratamiento 3 (testigo)

Consistié en la aplicacion del tratamiento de albendazol con cobalto al 25%,
aplicado 1 cc por cada 20 kg de peso vivo, por tres dias, tomando en cuenta que
desde el dia cero se tomé muestras coproldgico de todas las réplicas del tratamiento
3, también se realizo toma de muestras el dia siete, catorce, veintiuno y veintiocho

para la realizacion del respectivo examen.
5.6 Observaciones o réplicas
Este experimento estuvo conformado por tres tratamientos y cuatro replicas. Para

el experimento se utilizara un total de 12 terneros menores de un afio. Luego se

asignara los terneros al azar para cada tratamiento, se enumeraron del 1 al 12, y se
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identificaron con una cinta de color por tratamiento, para dividirlos en tres cubiculos,

tomando en cuenta edad, peso, raza y sexo.

5.7 Manejo del experimento

El trabajo investigativo se realizé en Finca Las Torres en colonia La Unién, entre el
cuarto trimestre del 2018 y primer trimestre del 2019, donde se seleccionaran 12
terneros lactando entre 3 a 12 meses de edad el cual estuvo conformado por tres

tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento.

Las muestras de heces seran recolectadas bajo condiciones naturales de campo,
con la utilizaciéon de guantes desechables, evacuando las heces directamente del
recto de los animales, luego depositadas en bolsas plasticas debidamente
identificadas con el nombre del animal, nombre de la finca, depositadas en termo
con hielo hasta su entrega al Laboratorio de diagnéstico Clinico veterinario El
Ganadero. En la etapa de laboratorio para el andlisis coproldgico de las muestras
se les realizo la técnica de flotacion para la determinacién de endoparasitos.

5.8 Preparacion de los tratamientos

Para la preparacion del tratamiento de ajo al 15% se pesarén 15 gr. de Ajo para
85 ml de agua destilada, se paso por la licuadora hasta triturarlo totalmente luego
se filtraron a través de un tamiz fino y envasado en frascos color ambar de 100

ml manteniéndolos a 2 a 4°c hasta su utilizacion.

Para la preparacion del tratamiento de ajo al 25% se pesardén 25 gr. de Ajo para
75 ml de agua destilada, se paso por la licuadora hasta triturarlo totalmente, luego
se filtraron a través de un tamiz fino y envasado en frasco color ambar de 100 mli

manteniéndolos a 2 a 4°c hasta su % utilizacién.

Para el tratamiento 3 (testigo) se compré Albendazol al 25 y se le suministro 1 cc

por cada 20 kg peso vivo a todos los terneros del Tratamiento 3.
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5.9 Aplicacion de los tratamientos

Respectivamente al primer grupo se le aplico el tratamiento a base de ajo al 15%,
a una dosis de 1cc/20kg de peso vivo por tres dias, al segundo grupo se le aplico
el tratamiento a base de ajo al 25%, a una dosis de 1cc/20kg de peso vivo por
tres dias y tercer tratamiento testigo que fue Albendazol 25% se suministro a
razon de 1lcc/20kg de peso vivo también por tres dias. Tod o s los tratamientos
se administraron por via oral. Se realiz6 un muestreo coprologico 24 horas antes
de la primera dosis, 7 dias después de la Ultima dosis, un tercer muestreo a
los 14 dias, alos 21 dias y al dia 28, se hizo el tltimo muestreo. El muestreo se

realizé en el periodo de Enero y Febrero del 2019.

5.10 Duracion del estudio

La duracion del estudio fue de 28 dias, lo cual es el ciclo mas comun de vida de los

parasitos.

5.11. Identificacion de parasitos con base en el género

Para la identificacion de los parasitos se utilizO examenes coprologicos por el

método de diagndstico de flotacion.

5.11.1 Efectividad

Controlador botanico.
Ajo al 15%: 7,14, 21y 28 dias
Ajo al 25%: 7, 14,21 y 28 dias

Controlador quimico (Albendazol al 25%) 7, 14,21y 28 dias
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5.11.2 Analisis econdmico

Para analizar las variables se utilizara un analisis de varianza con los efectos

tratamientos y parasitos, para relacionar las medias sera sometido un cuadro y

grafico estadistico en Excel 2013.

5.13 Operacionalizacion de las variables

Variable Sub variable Definiciéon Indicador | Fuente Técnica
es
Edad Aspecto de | Meses
. . | Pesovivo interés general | Kg
Caracteristic lac q
as de los | Sexo relacionado  a Hembra
las Macho
terneros  en | Enpcaste racial . Caracteris . .
. caracteristicas Los terneros | Registros, cinta
estudio ticas _ _
de los terneros bovinometrica
) fenotipicas
en estudio P
Carga Grado de | Numero de | Ligero Laboratorio | Pruebas de Mc
parasitaria infestacion huevos de | Moderado | veterinario master o flotacién
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el estudio

5.14 Procesamiento y andlisis de la informacion

Una vez obtenido los datos crudos resultante de los exdamenes coproldgicos

realizados en el Laboratorio de diagndstico Clinico veterinario EI Ganadero, se

procedié a someter los datos experimentales a los programas InfoStat, Microsoft

Excel y Microsoft Word para generar graficas, a las que posteriormente se les hizo

sus respectivos andlisis, para una mejor comprension.

5.15 Materiales y herramientas

+ Papeleria

Tabla de campo
Bolsas plasticas
Termo
Calculadora

Manila

- F F F + ¥

Camara fotografica

+ Cinta bovino métrica

+ Guantes

+ Marcadores para ganado
+ Teléfonos moviles

+ Cintas merletto de tela.
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VI. Resultado y Discusién

6.1 Identificacion de parasitos con base en el género

De los 12 terneros en el

estudio se

identificaron 6 clases de nematodos

gastrointestinales. Los parasitos gastrointestinales encontrados fueron los siguientes

géneros:  Trichostrongylus

Strongyloides

Oesophagostomun spp, Cooperia spp y Moniezia spp.

Haemoncus  spp,

6.1.1 Resultados de muestreos previos a la aplicacion de los tratamientos

Tabla 2. Tratamiento 1 (Ajo 15%)

N° Prevalencia N°. de muestras Incidencia
1 Trichostrongylus 3 30

2 Strongyloides 3 30

3 Haemoncus 2 20,00

4 Oesophagostomum 1 10,00

5 Cooperia 1 10,00

Tabla 3. Tratamiento 2 (Ajo 25%)

N° Prevalencia N°. de muestras Incidencia
1 Strongyloides 2 25,00

2 Trichostrongylus 2 25,00

3 Moniezia 2 25,00

4 Oesophagostomum 2 25,00
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Tabla 4. Tratamiento 3(Albendazol 25%)

N° | Prevalencia N° de muestras Incidencia
1 Trichostrongylus 4 50,00
2 Oesophagostomum 2 25,00
3 Strongyloides 1 12,50
4 Cooperia 1 12,50

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Sobalvarro y Tapia (2006) donde
encontraron tres de estos géneros en el Municipio de Muy Muy Matagalpa en el
eestudio preliminar de la utilizacion del Ajo (Allium Sativum L.) como desparasitante
interno en terneros menores de un afio. También difieren con los obtenidos con
Amador y Jirén (2018) en el Municipio de Nueva Guinea Colonia La Union, en la
realizacion del estudio prevalencia de parasitos internos en terneros lactantes en época

lluviosa, quienes encontraron cinco géneros de los encontrados en este estudio.
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6.2 Generalidades del estudio
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Figura 1. Edad de los terneros en estudio

Segun MAGFOR, (1999) afirman que los animales mas susceptibles a parasitos
gastrointestinales son terneros entre 3 y 6 meses de edad, a causa de sobre
amontonamiento de animales, contaminacion fecal del medio, ambientes muy

huimedos y corrales muy sucios.

Como se aprecia en la Figura 1, la edad de los terneros predominé entre 5 y 6 meses
edad (92%)), difiere a lo encontrado por Lopez y Blanddn, (2006) donde realizaron un
estudio sobre la identificacion de helmintos gastrointestinales en bovinos menores de
un afio en el municipio de Matagalpa, donde la edad que predomino fue la de 4 a 6

meses con un 30.8% respectivamente.
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6.3. Homogeneidad de los tratamientos
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Figura 2. Peso de los terneros en estudio

Segun Magafia y Segura (1989) afirman que el peso radica en que la ganancia diaria
del mismo se ve normalmente afectada por factores ambientales y genéticos que
limitan su potencial de produccién. Entre los factores que mas afectan la ganancia de

peso estan los sanitarios donde sobresalen las parasitosis gastrointestinales.

Como podemos observar en la Figura 2, en nuestro estudio seleccionamos terneros
con un promedio de peso similar, con el fin de trabajar homogéneamente con la dosis
a aplicar, y de esta forma ver la carga parasitaria de cada uno de los terneros en
estudio y asimilen igualmente cada uno de los tratamientos.
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Figura 3. Encaste de los terneros considerados en el estudio

Segun Benavidez y Romero (2008) afirman que existen algunas razas que presentan
cierto grado de resistencia a los efectos negativos sufridos por la infestacion parasitaria
gastrointestinal, lo cual en ocasiones estd asociado también con los sistemas de
manejo que se utilizan para una y otra raza, principalmente los sistemas de rotacion

de animales en las praderas es decir las razas lecheras.

Segun Cruz y Wilde (2010) afirman que no todas las razas tienen la misma resistencia
o tolerancia a parasitos gastrointestinales, por lo general las razas puras son mas

susceptibles.

Se observa en la Figura 3, que el encaste que mas predomino en este estudio es el
Brahman, seguido del encaste Pardo y Holsteim con 17% ambos, inferior a lo
encontrado por Lépez y Blandon, (2006) donde realizaron un estudio sobre la
identificacion de helmintos gastrointestinales en bovinos menores de un afio en el
municipio de Matagalpa, donde utilizaron encastes Holsteim (28.6%) y Pardo suizo
(23.1%)
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6.4 Parésitos gastrointestinales mas encontrados en el estudio
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Figura 4 .Grado de infestacion y Generos de parasitos para el
Tratamiento 1

Los terneros que trabajamos el Tratamiento 1 (Ajo al 15%) se pudo observar que el
género Trichostrongylus spp estaba en nivel alto o muy grave durante el dia 0, mientras
que el género Strongyloides spp estuvo en nivel medio, pero los géneros Haemoncus

spp, Oesophagostomun spp, Cooperia spp y Moniezia spp estuvieron en nivel leve.

Esta investigacion coincide con la realizada Amador y Jirdn (2018), donde el parasito
gastrointestinal con mas prevalencias es el de Genero Trichostrongylus spp, la cual se

realizo en la misma colonia del mismo municipio.
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Se puede observar que en el dia 7 y dia 14 no hubo ningun nivel de infestacion por la
eficacia que tuvo el tratamiento. Luego en el dia 21 y dia 28 reaparece el género
Trichostrongylus spp con un nivel de afectacion leve, menor que el dia cero.

Estos puede ser debido, a que género Trichostrongylus spp antes de llegar a su
madurez sexual estos nematodos pueden dar lugar las siguientes condiciones,
primero, pueden permanecer en la mucosa, y salir en cualquier estado y segundo,
permanecer en la mucosa en letargo por tres 0 mas meses, llamado hipobiosis o larva

tipo I, con desarrollo detenido. (Quiroz, 2000).

Luego en el dia 28 reaparece los géneros Haemoncus spp y Moniezia spp
manteniéndose en niveles de infestacion leves, esto se da por que vuelve el ciclo
biologico de la carga parasitaria que es de 21 dias. Y también que los animales que se
desparasitaron regresaban de nuevo al potrero produciéndose de nuevo la
reinfestacion de los animales, ademas la época de lluvia contribuyo a la presentacion
de estos parasitos gastrointestinales. Es aqui donde aceptamos la Hipétesis alternativa

de este estudio porque se observa el efecto del ajo al 15%.
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Figura 5. Grado de Infestacion y Generos de Parasitos para el
Tratamiento 2

Los terneros que trabajamos en el tratamiento 2 (Ajo 25%) se puede observar que la
carga parasitaria en estos terneros fue un nivel de infestacion de leve a medio, el
género Trichostrongylus spp estaba en el nivel medio durante el dia O mientras que el
género Strongyloides spp, Oesophagostomun spp y Moniezia spp, estuvieron en nivel

leve, y no hubo presencia de genero Haemoncus spp y Cooperia spp.

En la Figura 5, se observa que en el dia 7 el género Trichostrongylus spp se mantuvo
en nivel medio, y es aqui donde el Ajo al 25 % tuvo eficacia en los géneros
Strongyloides spp, Haemoncus spp, Oesophagostomun spp y Cooperia spp, pero el
género Moniezia spp asciende de nivel de infestacion leve a nivel medio, esto se da

por la rotacion de pastoreo que se dio al ganado y se dio incremento de carga
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parasitaria. En el dia 14 solo hubo presencia del genero Moniezia spp con un nivel de

infestacion leve.

En el dia 21 reaparecen los géneros Trichostrongylus spp, Strongyloides spp y
Oesophagostomum spp con nivel de infestacion leve, esto se da por que empieza el
ciclo biolégico de la carga parasitaria. Asi mismo en el dia 28 sigue reapareciendo los
géneros Trichostrongylus spp con nivel de infestacion medio y los géneros
Strongyloides spp, Haemoncus spp y Moniezia spp con nivel de infestacion leve y se
da mayor prevalencia por que el ciclo biolégico de los parasitos esta iniciando hacer

Su proceso en los terneros ya que se trata del dia 28.

Vemos la reaparicion de los parasitos pero en niveles leves debido a que estos

animales estan en pastoreo continuo y rotacion de los potreros.
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Figura 6.Grado de Infestacion y Generos de Parasitos para el
Tratamiento 3

Los terneros que trabajamos en el tratamiento 3 (Albendazol al 25%) se aprecia que
en el dia 0 el género Trichostrongylus spp, tuvo un nivel de infestacién medio, el género
Strongyloides spp y Cooperia spp con un nivel de infestacién leve, el género
Oesophagostomum spp con nivel medio. Mientras que en el dia 7 y dia 14 no se
observd presencia de ningun parasito, pero en el dia 21 reaparece el género
Trichostrongylus spp con un nivel de infestacion medio y en el dia 28 con nivel de

infestacion alto o muy grave.

Es por esto que podemos observar en la Figura 6., que el Albendazol al 25 % no tiene
mucho efecto con genero Trichostrongylus spp y si es efectivo contra los otros
parasitos gastrointestinales pues se aprecia que no reaparecen en ninguno de los otros
dias en estudio. Deja claro que la efectividad del albendazol al 25% es de 14 dias por

gue a los 21 dias ya habia reinfestacion.
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6.5 Eficacia de los tratamientos en estudio
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Figura 7. Eficacia de los tratamientos en estudio

Como se puede observar en la Figura 7, para el tratamiento Ajo al 15% a los 7 dias y
14 dias de haber aplicado el tratamiento bajo los niveles de infestacién por que no
hubo presencia de parasitos, a los 21 dias hubo una reinfestacion en un nivel leve y al
dia 28 sube el nivel de infestacion a medio esto se da por que empieza el ciclo biolégico
de los parasitos. Para el tratamiento Ajo al 25% a los 7 dias se mantienen los mismo
niveles de infestacién alto que antes de haber aplicado el tratamiento, a los 14 dias y
21 dias disminuye el nivel de infestacion a leve ,a los 28 dias asciende a niveles de
infestacion medio. El tratamiento Albendazol 25% a los 7 dias y 14 dias de haber
aplicado el andlisis coprolégico no se observd huevos, a los 21 dias asciende a 225

huevos por gramo de heces y al dia 28 ascendié a un nivel de infestacién alto.

Considerando los estudios previos sobre las propiedades medicinales del ajo,

anotandose uno de ellos su efecto para la eliminacion de parasitos del intestino,
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concuerda con los resultados encontrados en esta investigacion, sobre el uso de ajo
al 15 % y al 25 %, como desparasitante en terneros menores de un afio, en donde se
determind que produce una disminucidon en la carga parasitaria en nematodos
gastrointestinales, efecto similar encontrado por Sobalvarro y Tapia (2006) en donde

encontraron una disminucién de la carga parasitaria contra los géneros Strongyloides

spp .

Nuestro estudio también es similar al realizado por Martinez (2011) en donde demostré
un efecto nematicida al disminuir la carga parasitaria sobre los géneros
Oesophagostomum sp., Haemonchus sp., Cooperia sp. y Trichostrongylus sp, en el
estudio Evaluacién del ajo (Allium sativum) como alternativa nematicida en
comparacion con el albendazol administrados por via oral en terneros de 3 y 6 meses
de edad.

Al obtener estos resultados concuerdan con los los estudios realizados por Sobalvarro
y Tapia (2006) Masamba et al, (2010), Martinez (2011); en donde el ajo tuvo efecto

nematicida sobre nematodos gastrointestinales en rumiantes.

Santos y Carvalho (2014) deducen que el ajo puede ser usado como alternativa al
tratamiento y prevencion de las parasitosis en bovinos. Esto se puede deber a que el
ajo no evita la produccion de huevos, pero si evita que de los huevos se desarrollen

larvas.

Santos et al, (2012) afirman que el efecto del ajo pudo estar condicionado a las
modificaciones bioguimicas a las que esta expuesto al entrar en contacto con el rumen
y todo el sistema gastrointestinal, asi como a variantes que pudieron afectar el efecto
nematicida del ajo, como son la época del afio, tiempo de cosecha, método de

extraccion, entre otros.
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6.6 Costo de produccion por tratamiento en estudio
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Figura 8. Costo para 100 cc de desparacitantes para cada
Tratamiento.

Segun Waller (1997) se han centrado en el estudio de alternativas naturales para el
control de los parasitos gastrointestinales, entre las cuales se incluyen el uso de
plantas antihelminticas, las cuales estas plantas hacen que los parasitos se hagan

inmunes como lo hacen con desparasitante comerciales.

En la Figura 8, se aprecia que es de menos costos producir 100 cc de desparasitante
naturales (ajo al 15%, ajo al 25%), mientras que 100 cc de desparasitante convencional

es mas elevado por la presencia de quimicos y la presentacion del producto.

El ajo al 15% y ajo al 25% son antiparasitarios beneficiosos para prevenir distintos
nematodos gastrointestinales, a la vez no cuentan con presencia de quimicos, no son
contaminantes al medio ambiente y su elaboracion es casera. Mientras que el
albendazol al 25 % contiene muchos quimicos y hace que los parasitos se hagan
inmune a ellos, sus residuos afectan al medio ambiente y es de menos acceso por el
costo econdmico.
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VIl. Conclusiones

Con base a los resultados obtenidos en el presente estudio se puede arribar a las

siguientes conclusiones:

e Elgénero de parasito gastrointestinal encontrado con mayor prevalencia en este

estudio es Trichostrongylus spp, esto para los tres tratamientos.

e El ajo con una concentracion al 15% fue mas efectivo en el control de parasitos

(nematodos) gastrointestinales en relacion al ajo al 25% y Albendazol al 25%.

e En el tratamiento 1 ajo al 15 % no hubo presencia parasitaria en el dia 7y 14 en
cambio el ajo al 25% se dio incidencia de los géneros parasitarios en todo el
periodo del estudio. En el tratamiento testigo Albendazol al 25% se dio
presencia del genero Trichostrongylus a partir del dia 21.

e El ajo al 15% es econdmicamente mas rentable que los otros dos tratamientos,

porque para producir 100 cc de este tiene un valor de C$ 38.88 en comparaciéon

con el testigo que tiene un valor de C$75.00 los 100 cc.
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VIlIl. Recomendaciones

Después de tener las conclusiones damos las siguientes recomendaciones

e Realizar pruebas coproldgicas cada seis meses para identificar los géneros de

parasitos que mas afectan.

e Recomendamos el ajo con una concentracion del 15% como una alternativa de

desparasitante natural.

¢ Realizar desparasitacion con ajo al 15% cada dos meses por ser un controlador

natural

e El uso de ajo como desparasitante es una alternativa mas rentable para la
economia del productor.

e La elaboracién de este desparasitante natural es facil y accesible.

e Garantiza la inocuidad de los alimentos por no poseer conservantes quimicos.

e Realizar ensayos con otras especies de animales.

e Llevar un mejor control de la aplicacién de los desparasitante a los animales en

la finca Las Torres.
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X. Anexos

Anexo l.Instrumentos utilizados para latoma de datos de Campo

N° identificacion Edad Sexo Raza Peso
TRATAMIENTO 1
1
2
3
4
TRATAMIENTO 2
5
6
7
8
TRATAMIENTO 3 (Testigo)
9
10
11
12




Anexo 2. Instrumento utilizado para la toma de datos en el Laboratorio

veterinario.

N° Muestra

Identificacién

Agente Etiologico

HPGH

Grado de

infestacion
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Anexo 3. Plano de campo donde se realizara el ensayo

T 1: Ajoal 15%
T.2: Ajoal 25 %

T.3 (Testigo): Albendazol al 25 %
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Anexo 4 Preparacion de los tratamientos naturales

Tomado por Jarquin 2019 Tomada por Centeno 2019

Tomado por Jarquin 2019
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Anexo 5.Selecccion e identificacion de terneros experimentales

Tomada por Pauth 2019
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Anexo 6.Aplicacion de, los tratamientos

Tomada por Pauth 2019

68



Anexo 7. Extraccion y envio de muestras

Tomada por Diaz 2019
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Anexo 8. Imagen sobre resultados de muestras de laboratorio
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CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN
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Anexo 9. Aval del tutor
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Aval correspondiente para la presentacion de:

Protocolo [

Informe Final

Articulo Técnico [

Otra forma de culminacién de estudio (especifique):

oo ow

Al producto titulado: Efecto del Ajo (Allium sativum L.) para el control de parasitos

gastrointestinales en bovinos menores de un afo, La Union, Nueva Guinea,

2018, desarrollada por el o los estudiantes:

Br. Luis Herndn Centeno Galeano

Br. Ana Iris Jarquin Guerrero

De la carrera: Ingenieria Zootecnia Cumple con los requisitos establecidos en el

régimen académico.

Nombre y apellido del tutor o tutora:_ Mvz. José Angel Pauth Rayo

Firma:
Recinto;: URACCAN Nueva Guinea
Fecha: Nueva Guinea, Agosto 2019
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