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Resumen

El experimento del cultivo de pepino con hibrido TROPICUKE II, se estableci6 en la
finca "La Especie", Municipio de Nueva Guinea, Region Autdnoma de la Costa Caribe
Sur, Nicaragua, durante el periodo comprendido agosto a noviembre, 2021, con el
objetivo de evaluar el efecto del fertilizante organico (edéafico), sobre las variables de
crecimiento y rendimiento del cultivo de pepino. El experimento se ejecutd con un
Disefio Cuadrado Latino (DCL) unifactorial, con dos tratamientos y dos repeticiones,
los datos fueron analizados con el programa Excel a través del Andlisis de Varianza
(ANDEVA) con un 95% de confianza. Los tratamientos evaluados fueron: Estiércol de
cabra y testigo, se evaluaron 6 variables de crecimiento y 6 de rendimiento, teniendo
como resultados que no existen diferencias significativas cuando P>0.05 en: Numero
de hojas, ancho de hojas, plantas con flores, Namero de flores, nimero de guias,
longitud guia principal, rendimiento (Kg/ha); y existen diferencias significativas cuando
P<0.05, en las variables productivas; Numero de frutos, longitud del fruto (cm), grosor
del fruto (cm), peso verde del fruto (gr). Encontramos que al aplicar estiércol de cabra
se obtuvo un peso promedio del fruto de 331.89 gr, menor para el testigo con 276.36
gr. El rendimiento promedio del cultivo con aplicacion de estiércol de cabra fue 6,393
kg/ha y 4,629 kg/ha para el testigo en igual numero de plantas cosechadas de 8,375
plantas/ha. EI nUmero promedio de frutos/planta con aplicacion de estiércol de cabra
fue 2.30 y para el testigo 2.0. Los Ingresos Netos por hectarea con aplicacion de
estiércol de cabra, es superior (U$ 2,225.00/ha) y menor ingresos el testigo (U$
2,006.00/ha). La relacion B/C con estiércol de cabra, obtuvo U$ 2.30 es decir que por
cada dolar invertido genera U$ 2.30 y sin fertilizantes de U$ 2.50, el testigo tiene una
ligera diferencia superior con estiércol, debido a que la inversion con estiércol es mayor

y los rendimientos no tienen diferencias significativas.

Palabras Clave: Estiércol, organico, pepino, beneficio, ingresos, rendimiento,
probabilidad.



I. INTRODUCCION

El pepino (Cucumis sativus L.), es originario de las regiones humedas y tropicales de
la India, pero algunos autores consideran que primeramente llegd a China y
posteriormente a otras regiones asiaticas, antes de ser llevado a Europa (Talavera,
2005).

El indice de consumo fresco e industrializado, lo ubica en cuarto lugar en la produccién
mundial de hortalizas, detras del tomate y la cebolla. Como alimento proporciona un
90% de parte comestible; es fuente de proteinas, vitaminas A, B C y minerales,
indispensables en la alimentacidon humana, lo que hace a este cultivo importante en la
dieta humana (Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal [CENTA],
2003).

Los antecedentes mas cercanos a este estudio son los realizados por: Luna y Urbina
(2016); con el tema evaluaciéon de cuatros variedades de pepino (Cucumis sativas L.)

con fertilizacién organica como alternativa para huerto familiar.

Cajina y Veladsquez (2017) probaron el efecto de dos tipos de fertilizantes (edafica y
foliar) en el cultivo de pepino. Los tratamientos evaluados fueron: biofertilizantes y
humus de lombriz, se avaluaron 12 variables de crecimiento y rendimiento teniendo

como resultados diferencias no significativas.

El uso de fertilizantes quimicos eleva los costos de produccion y afecta los suelos
agricolas debido a esto se requieren evaluar alternativas mas econémicas para tener
resultados diferentes en la produccién y asi saber que los abonos organicos deben ser
parte de las alternativas de produccion saludables para consumo humano (Gonzalez,
2011).

Existen compuestos organicos que se pueden utilizar para erradicar el uso de quimicos
y que generan grandes beneficios no solo al medio ambiente también a la planta
misma, como son abonos organicos a base de estiércol de bovinos y caprinos, estos

al ser completamente organicos son una gran alternativa para tratar de erradicar o



disminuir el uso de agroquimicos, ademas de brindar otros beneficios agronémicos
(Gonzélez, 2011).

El cultivo del pepino en Nueva Guinea es importante ya que generaria fuentes de
empleo, ademas se estaria ofertando un producto con abonos organicos que no

causan dafo a la salud, esto motiva a los habitantes del sector a ser emprendedores

Por tal motivo, la presente investigacion pretende ser una alternativa de produccion en
la cual se utilizé la fertilizacion organica con la finalidad de determinar si el material
(estiércol de cabra) utilizado influye positivamente en la produccion del cultivo de
pepino. Los resultados nos ensefian que es posible producir bajo este tipo de
aplicacion siempre y cuando se hagan aplicaciones del abono orgéanico con meses de

anticipacion para establecer el cultivo.

Los datos de la investigacion podran ser utilizados como referencia por entidades del
estado, gobiernos regionales o locales que aportan financiamiento, para evaluar la
posibilidad de incorporar al municipio proyectos de produccion de hortalizas
principalmente de pepino con variedades adaptables a nuestra zona y adoptables para

pequefios y medianos productores que generalmente viven de la produccion agricola.



.  OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar los efectos en el desarrollo y costos de produccion en el cultivo de pepino
(Cucumis sativus L.) de la variedad Tropicuke Il, con aplicacion de estiércol de

origen caprino, en condiciones de Nueva Guinea, RACCS, 2021

2.2 Especificos

e Determinar el efecto del estiércol de caprino sobre el desarrollo vegetativo

del cultivo de pepino

¢ Identificar los rendimientos productivos con la aplicacién de estiércol caprino

como alternativa organica en el cultivo de pepino.

e Comparar la relacién Beneficio—Costo del cultivo.



.  MARCO TEORICO
3.1. Generalidades del cultivo de pepino

Es una planta anual, herbacea de crecimiento rastrero e indeterminado, familia de las
cucurbitaceas. Gracias a sus propiedades antioxidantes cuida la piel, el cabello,
las ufias, la vista, ademés es muy recomendado en las dietas de adelgazamiento por
su alto contenido en agua, es de facil digestion (Fersini, 1976)

3.1.1. Origen del pepino

Fersini (1976) menciona que el pepino es originario de Asia (Sur de Asia) y Africa
siendo cultivado en la India desde hace mas de 3000 afios, hoy en dia se encuentra

distribuido este cultivo en todas las areas subtropicales y tropicales del mundo.

Actualmente el cultivo de pepino en Nicaragua estd en manos de pequefios y
medianos productores, los problemas fundamentales que presentan son los bajos
rendimientos que alcanzan por unidad, pues no cumplen con los estdndares de calidad
gue los mercados locales exigen lo que hacen que disminuyan su valor comercial tanto
en los supermercados como en mercados locales, incidiendo en la economia del pais

(Arguello y Antequera, 2015).

Tabla 1. Taxonomia del pepino

Reino Planta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub clase Dilleniidae
Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitaceae
Sub familia Cucurbitoideae
Tribu Cucurbitales
Sub Tribu Cucumerinae
Genero Cucumis
Especie Cucumis Sativus L

Fuente: Linneo, 2013


https://www.ecured.cu/Piel
https://www.ecured.cu/Cabello
https://www.ecured.cu/U%C3%B1as
https://www.ecured.cu/Agua
https://www.ecured.cu/Digesti%C3%B3n

3.2. Aspectos botanicos del pepino
3.2.1. El sistemaradicular del pepino

La raiz es muy potente dada la gran productividad de esta planta y consta de raiz
principal, que se ramifica rapidamente para dar raices secundarias superficiales muy
finas, alargadas y de color blanco tiene un sistema de raices vigoroso, extenso y
considerado moderadamente profundo por tener la capacidad potencial de penetrar en
el suelo hasta profundidades de 1.47 m a 1.88 m, con su ramificacion (Proyecto de
Modernizacion de los Servicios de Transferencia de Tecnologia Agricola
[PROMOSTA], 2005)

3.2.2. El tallo principal

El tallo principal del pepino es anguloso y espinoso de porte rastrero y trepador. De
cada nudo parte una hoja y un zarcillo. En la axila de cada hoja se emite un brote
lateral y una o varias flores. La planta del pepino es rastrera o trepadora, de 0.91m a
3.04 m (PROMOSTA, 2005).

3.2.3. Las Hojas

Las hojas de la planta del pepino, tienen peciolo largo, gran limbo acorazonado, con
tres I6bulos mas o menos pronunciado (el central mas acentuado y generalmente a
cavado en punta), de color verde oscuro y recubierto de un bello muy fino. Superficie
algo aspera, con bordes acerrados y de tres a ocho pulgadas de largo (Santacruz,
2003).

3.2.4. Las flores

Las flores poseen un pedunculo corto y pétalos amarillos, aparecen en las axilas de
las hojas y pueden ser hermafroditas o unisexuales. En la actualidad todas las
variedades comerciales que se cultivan son plantas dioicas, es decir solo poseen flores
femeninas que se distinguen claramente de las masculinas porque son portadoras de
un ovario infero (Instituto para la Innovacion Tecnologica en Agricultura [INTAGRI],
s.f).



3.2.5. Los frutos

Pepdnide aspero o liso, es un fruto carnoso, dependiendo de la variedad, que cambia
desde un color verde claro, pasando por un verde oscuro hasta alcanzar un color
amarillento cuando esta totalmente maduro, aunque su recoleccidn se realiza antes de
su madurez fisiologica. La pulpa es acuosa, de color blanquecino, con semillas en su
interior repartidas a lo largo del fruto. Contiene numerosas semillas ovaladas de color
blanco amarillento. En estadios jovenes, los frutos presentan en su superficie espinas

de color blanco o negro (Santacruz, 2003).

Es una fruta sencilla y carnosa que se clasifica como pepo, un tipo especializado o
modificado de baya, que algunos denominan como falsa baya. Su forma puede variar:
casi globular, oblonga (para encurtido) o alargada (para ensalada), (PROMOSTA,
2005).

3.2.6. La polinizacion

En la planta del pepino la polinizacion la llevan a cabo por insectos, usualmente abejas,
al transportar el polen desde las flores masculinas hasta las femeninas. Las flores
femeninas estan receptivas solamente durante un dia, por lo que es importante tener
colmenas de abejas en el campo cuando el 25% de las plantas comienzan a florecer
(Montes, 1972).

Si las colmenas se establecen mucho antes, las abejas podrian acostumbrarse a viajar
a otro lugar en busca de alimento y si se traen mas tarde se pone en peligro la

polinizacion de las primeras flores femeninas (Montes, 1972).
3.2.7. Las semillas

Son el resultado de los évulos fecundados y maduros contenidos en el fruto. La semilla
de pepino se compone de los tegumentos que las protegen, de las substancias
nutritivas y del embrién. Este Ultimo es la parte mas importante, ya que de él depende
la germinacion, crecimiento y desarrollo de la nueva planta. Las semillas de pepino

son algo mas pequeias que las del meldn, ovales, inmaduras, aplastadas, lisas y de


https://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml

color amarillento blanquecino, terminadas en un extremo mas agudo. Un gramo
contiene unas 30-45 semillas, dependiendo del tipo de pepino y de la variedad, menor
de 10 mm de largas y 0,3-0,5 cm de ancho. Su facultad germinativa dura
aproximadamente 4-5 afos, aunque para la siembra es preferible semillas que no
hayan rebasado los 2-3 afios (CENTA, 2003).

3.3. Etapas fenologicas
Bajo buenas condiciones climaticas promedio presenta el siguiente ciclo fenolégico:

Tabla 2. Etapas fenoldgicas del pepino (Cucumis sativus L)

ESTADO FENOLOGICO DIAS DESPUES DE SIEMBRA
Emergencia 4-6
Inicio de emisién de guias 15-24
Inicio de floracion 27-34
Inicio de cosecha 43-50
Fin de cosecha 75-90

Fuente: Santacruz, 2003

Observamos: el ciclo del pepino es corto y puede variar dependiendo de las

condiciones edafoclimatica, variedad y manejo (Santacruz, 2003).
3.4. Manejo agrondémico del cultivo

3.4.1. Requerimiento del cultivo para la produccién

Suelo

Para obtener mejores resultados en la produccion de pepinos, se debe seleccionar un
terreno de preferencia con topografia plana, con un grado de pendiente de 2% como
maximo, que disponga de agua para riego si se desea una produccion continua. Una

vez seleccionado, se procede a tomar las muestras de suelo para su respectivo



analisis, inclusive se hace necesario un analisis fitopatolégico y nemato légico del
suelo, el pepino es susceptible a nematodos y hongos del suelo y por lo tanto se debe

de prevenir cualquier tipo de problema antes de proceder a sembrar (Santacruz, 2003).

El pepino se puede cultivar en una amplia gama de suelos fértiles y bien drenados;
desde los arenosos hasta los franco-arcillosos, aunque los suelos francos que poseen
abundante materia orgéanica son los ideales para su desarrollo. Se debe contar con
una profundidad efectiva mayor de 60 cm que facilite la retencion del agua y el
crecimiento del sistema radicular para lograr un buen desarrollo y excelentes
rendimientos. En cuanto a pH, el cultivo se adapta a un rango de 5.5-6.8, soportando
incluso pH hasta de 7.5; Se deben evitar los suelos acidos con pH menores de 5.5
(Santacruz, 2003).

Hay que tener en cuenta que las labores de preparacion del suelo seran diferentes de
un terreno a otro, e inclusive de una vez a otra en el mismo lugar, porque dependera
de factores como tipo de suelo, preparacion del suelo efectuada en cultivos anteriores,
presencia de suelo arido, tipo de malezas, contenido de humedad y capacidad

econdémica del agricultor entre otras (Santacruz, 2003).

Temperatura

El pepino, por ser una especie de origen tropical, exige temperaturas elevadas y una
humedad relativa, también alta. Sin embargo, el pepino se adapta a climas calidos y
templados Sobre 40°C el crecimiento se detiene, con temperaturas inferiores a 14°C,
el crecimiento cesa y en caso de prolongarse esta temperatura, se caen las flores

femeninas (Santacruz, 2003).

Altura

Se cultiva desde las zonas costeras hasta los 1,200 metros sobre el nivel del mar
(Santacruz, 2003).


https://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml
https://www.monografias.com/trabajos10/lamateri/lamateri.shtml
https://www.monografias.com/trabajos15/proteinas/proteinas.shtml
https://www.monografias.com/trabajos5/aciba/aciba.shtml
https://www.monografias.com/trabajos/termodinamica/termodinamica.shtml

Precipitacion

No tolera exceso de agua por lo que se produce en zonas con una precipitacion entre
los 500 y 1200mm/afio (Santacruz, 2003).

Humedad relativa

Respecto a la humedad relativa del aire, el cultivo es muy exigente, a excepcion del
periodo de recoleccién, periodo en que las planta son mas susceptible a
algunas enfermedades fungosas, que prosperan con humedad relativa alta. Esta es
una planta con elevados requerimientos de humedad, siendo la humedad relativa
Optima durante el dia de 60 a 70% y durante la noche de 70 a 90%. Sin embargo, los
excesos de humedad durante el dia pueden reducir la produccion, al disminuir la
transpiracion y por ende la fotosintesis (Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional [USAID- RED], 2007).

Luminosidad

Este cultivo crece, florece y fructifica con normalidad hasta en dias cortos (con menos
de 12 horas de luz), aunque a mayor cantidad de radiacién solar, mayor es la
produccion (USAID- RED, 2007).

Viento

Este es un factor determinante en la produccion de pepino. El viento de varias horas
de duracion y con velocidad arriba de 30 km/hora acelera la pérdida de agua de la
planta, bajan la humedad relativa del aire y aumenta las exigencias hidricas de la
planta. Esto reduce la fecundacion de los estilos florales. El viento disminuye el
crecimiento, reduce la produccion, acelera la sensibilidad de la planta y dafia hojas,
flores, frutos, por este motivo debe cultivarse en lugares resguardados o poner cortinas
rompe vientos (USAID- RED, 2007).


https://www.monografias.com/Salud/Enfermedades/
https://www.monografias.com/trabajos28/fotosintesis/fotosintesis.shtml

Requerimientos hidricos

El pepino puede cultivarse todo el afio, tanto en época seca (si se cuenta con riego),
como lluviosa, para mantener la oferta al mercado local; pero con fines de exportacion

la época va de octubre a abril (L6pez, 2003).

La ubicacion de la linea de siembra sobre el camellén o la cama de siembra dependera
del sistema de riego, de la infiltracion lateral y del ancho de las camas. Si el riego es
por goteo, la linea de siembra debera estar cercana a la linea de riego para que

abastezca las necesidades hidricas de las plantas (L6pez, 2003).
3.4.2. Establecimiento del cultivo

Siembra

El pepino se propaga por semilla. La calidad de la semilla a utilizar para la siembra es
un factor bien importante, la misma debe ser de una calidad y viabilidad comprobada.
Es recomendable realizar una prueba de germinacion a la semilla que va a utilizar, el
porcentaje de germinacion de ésta debe ser de 80% o mas (PROMOSTA, 2005).

Distancia de siembra del pepino

En el campo la distancia de siembra cominmente utilizada es de 1.5 m a 1.8 m entre
bancos. La siembra puede hacerse a hilera sencilla sobre el banco con una distancia
de 15 cm entre plantas o a hilera doble con una separaciéon de 30 cm entre el par de
hileras y de 35 cm entre plantas en la hilera (PROMOSTA, 2005).

En el cultivo de pepino los distanciamientos de siembra varian de acuerdo al sistema
de siembra utilizado, al cultivar, textura del suelo, sistema de riego, ambiente, practicas
culturales locales y época. Una buena recomendacion deberd estar basada en
experimentacion local y desarrollarse para cada paso en particular (PROMOSTA,
2005).
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Los distanciamientos entre hileras pueden variar entre 1.0 metro y 1.20 metros; por lo
qgue el distanciamiento entre plantas oscila entre 0.15 y 0.40 metros (PROMOSTA,
2005).

Epoca de siembra

El pepino puede cultivarse todo el afio, tanto en época seca (si se cuenta con riego),
como lluviosa, las siembras de la época lluviosa presentan menos problemas de
virosis, pero pueden aumentar las enfermedades causadas por hongos. Debe
considerarse programar las siembras para cosechar el producto en aquellos meses del
afno cuando los precios en el mercado nacional son elevados, es decir en mayo y entre
los meses de noviembre y diciembre para lo cual las siembras deberan realizarse en
los meses de Marzo (para cosechar en mayo) y en los meses de septiembre y Octubre
(cosechar en noviembre y diciembre) (Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua
[UNAN], 2016).

La época de siembra es de mucha importancia para generar una buena cosecha, en
invierno las plantas son mas susceptibles a hongos y en verano al ataque de virus,
esta informacion es de mucha importancia para el manejo de un cultivo, ya que se
debe realizar un mejor sistema de drenaje en invierno, asi como tener un mayor control
sobre las diferentes plagas (UNAN, 2016).

3.5 Labores Culturales
Tutorado
Existen 3 tipos de espalderas o tutores:

Espaldera en plano inclinado: utiliza tutores de bambu o madera de 2.50 m de longitud;

el tutor vertical se entierra 0.50 m, la distancia de los tutores en la hilera es de 4 m; la
primera hilera de alambre galvanizado #18 o pita nylon se coloca a una altura de 0.30
m y la distancia entre las hileras siguientes es de: 0.40 m, la hechura de las espalderas
debe iniciarse antes de que las plantas comiencen a formar guias (UNAN, 2016).
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Espaldera tipo “A”. con tutores unidos en un extremo y separados entre 1-1.30 m. en

el suelo, la siembra se efectia ambos lados de las espalderas.

Espaldera vertical: los tutores llevan una hilera de alambre o pita nylon en la parte

superior, se amarran las plantas con pita y en el otro extremo se sujeta a la hilera de
alambre. Algunas veces se incluye otra hilera de alambre en la parte inferior de los
tutores y con la pita se forma una red entre las hileras de alambre, donde se colocan
las plantas. existen en el mercado redes especiales para educar guias de pepino
(UNAN, 2016).

3.6 Fertilizacion edéafica orgéanica y dosis que se le aplica

Guaman (2016) sefiala que el estiércol es el nombre con el que se denominan a los
excrementos de los animales que se utilizan para fertilizar los cultivos. En ocasiones
el estiércol esta constituido por excrementos y orina de animales de cria. Lo hay de
vaca, de oveja, de caballo, de cabra, aves, etc. Todos los estiércoles cooperan en
mayor o menor grado al mantenimiento tanto de la fertilidad potencial como de su
contenido de humus, es necesario aplicar grandes cantidades de estiércol para que
ejerzan una importante accion duradera sobre el contenido de materia organica al

suelo.

Los abonos organicos productos elaborados por la familia a partir de la materia que se
encuentra en las fincas tales como estiércol, tallos, hojas, ramas, flores, arbustos y
monte de todas las especies, desperdicios de cocina (cascaras), desechos, cafa de

azucar, cascarillas de arroz, tusas, cenizas, carbon etc. (UNAN, 2016)

Son abonos que ayudan al suelo a mejorar la disponibilidad de nutrientes para las
plantas, mejora la porosidad del suelo, teniendo mayor capacidad de retencion de agua
y capacidad de filtracién. Los abonos organicos aumentan la vida de microorganismos

en el suelo mejorando la calidad y cantidad de la cosecha. (Rivera, 2009).
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3.7 Sanidad del pepino, altura, tamafio de hoja y guia

La aplicacion de los abonos organicos se disminuyen la probabilidad de aumentar la
concentracion de la solucion del suelo y se asegura también un paulatino y prolongado
desprendimiento de sustancias nutritivas. El pepino responde muy bien a los
fertilizantes organicos, principalmente a los frescos, introducidos a una norma de 60-
120t/ha, de esta forma se abastecen, no solo con elementos fundamentales de
nutricion y micro elementos, sino también con oxido carbdnico, que se separan con la
descomposicion del estiércol y son bien aprovechadas por las hojas (Universidad

Nacional Autonoma de Nicaragua [UNAN-Leon], 2014).

Acevedo (2017), considera que los pepinos muestran exigencia de abonos orgénicos,
plantea también que la necesidad de abonos organicos sera mayor cuanto mas

favorable sea las condiciones fisicas del suelo.

Para las hortalizas y vegetales se ha observado que las aplicaciones de abonos
organicos han probado efectos beneficios en los rendimientos (Acevedo, 2017).

Dentro de los fertilizantes organicos podemos sefalar el Humus de lombriz o
vermicompost, la cachaza, el compost, etc. La ceniza de cafia de azucar por su
naturaleza podria clasificarse como un fertilizante inorgéanico, se ha incluido en el

estudio de la fertilizacion cafiera como organico (Blandén et al., 2018).
3.8 Principales enfermedades
Enfermedades producidas por hongos:

El Oidium (Sphaerotheca fuligenea): los sintomas que se observan son manchas
pulverulentas de color blanco en la superficie de las hojas que van cubriendo todo el
aparato vegetativo llegando a invadir la hoja entera, también afecta a tallos y frutos en
ataques muy fuertes. Las hojas y tallos atacados se vuelven de color amarillento y se
secan (PROMOSTA, 2005).
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Mildiu (Pseudoperonospora cubensis): los sintomas mas frecuentes se caracterizan
por manchas amarillentas de forma anulosa delimitadas por los nervios (PROMOSTA,
2005).

Podredumbre gris (Botrytinia fuckeliana): parasito que ataca en hojas y flores
produciendo lesiones pardas. En frutos se produce una podredumbre blanda (méas o
menos acuosa), en las que se observa el micelio gris del hongo (PROMOSTA, 2005).

3.8.1 Enfermedades producidas por virus

El CMV (Cucumber Mosaico Virus) (virus del mosaico del pepino): este virus es
transmitido por los pulgones, causando mosaicos, deformaciones y manchas tanto en
las hojas como en los frutos (PROMOSTA, 2005).

3.8.2 Control de enfermedades

Para evitar que las enfermedades ataquen al cultivo se deben seguir las siguientes
labores agrondémicas: sembrar en épocas apropiadas, evitar sembrar nuevos cultivos
de cucurbitdceas cerca de los viejos, destruir rastrojos y evitar riego por aspersion,
utilizar variedades con tolerancia y distribuir las parcelas de acuerdo al viento, alta
densidad de siembra, siembra sincronizada por zonas, usar plastico como mucho,
controlar malezas como hospederos alternos, barreras vivas y rotacion de cultivos

(Laguna y L6pez, 2016).

Sin embargo, Urefia (1992), afirma que se debe utilizar fungicidas cuando el dafio por
las enfermedades es severo, se recomienda la destruccion de malezas, rotacion de
cultivos, variedades resistentes, desinfeccion de la semilla, evitar terrenos pesados

encharcados, controlar insectos vectores.
3.9 Plagas principales del cultivo de pepino

Afidos o pulgones

Los (Aphis spp.) las ninfas y adultos chupan la savia de las hojas y brotes, las hojas

se encrespan, se marchitan y caen ademas son vectores de virus. (Talavera, 2005)
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Gusano cortador terreo

El (Agrotis spp) las larvas cortan los tallos o los atraviesan al ras del suelo y debilitan

la planta (Talavera, 2005).

Gusano perforador

Del pepino y melon (Diaphana initidalis y Diaphania hyalinata) las larvas se alimentan
de tallos, yemas terminales, flores y frutos, disminuyen la produccion, las dos especies

perforan y dafian los frutos haciendo tuneles (Talavera, 2005).

Minador serpentino de la hoja

Las (Liriorny sasativae) las larvas forman minas y galerias en las hojas (Talavera,
2005)

Mosca blanca

La (Bemisia tabaci) las ninfas 31 succionan nutrientes del follaje, hojas amarillas,
moteadas y encrespadas, transmite el virus del mosaico dorado (VMD) y ataque

severo en época caliente y seca (Talavera, 2005).
3.9.1 Control de plagas

Antes de hacer una aplicacion quimica, es importante efectuar un muestreo, para
determinar la cantidad y especies de insectos presentes, tanto benéficos como dafiino,
este muestreo se hace al azar, tratando de cubrir un area representativa de la parcela
cultivada, no menos de 10 metros de muestreo por hectarea, cada punto debe cubrir
un metro cuadrado. Con base en los resultados obtenidos, se toma la decisién que

plagas combatir y que productos aplicar (Bravo, 2013).

Ureia (1992), opina que se debe aplicar una rotacion de cultivos, no sembrar cultivares
hospederos como las mismas cucurbitaceas, solanaceas y algunas leguminosas,
utilizar parasitoide para controlar insectos dafinos como la utilizaciéon de Trichograma,
asi como insecticidas a base de compuestos organicos para no dafiar el ambiente, si

el dafio es maximo emplear quimicos sintéticos a base de piretroide.
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3.10 Control de malezas

Las malezas disminuyen el rendimiento y desarrollo del cultivo debido a que compiten
por agua, luz y nutriente; ademas son hospederas de plagas y enfermedades. La

competencia en mas critica en los primeros 45 dias del cultivo (Talavera, 2005)

Las principales malezas que afectan al cultivo de Pepino y a todas las cucurbitaceas

son:

» Perennes: Coyolillo (Cyperus rotundus), Barrenillo (Cynadon dactylon), Pasto

Johnson (Sorghum halapense) (Talavera, 2005).

* Anuales: Zacate de agua (Echinochloa spp.), Pata de gallina (Euleusine indica),

Verdolaga (Portulaca oleracea), Bledo (Amaranthus spp.) (Talavera, 2005).

El control de malezas se puede efectuar en forma manual, mecanica y quimica, debido
a que hay muchas clases de malezas, a veces no se pueden controlar con un solo
método; es por eso que con frecuencia es necesario combinar el control manual con
el quimico. El control manual se realiza utilizando un azadon con este implemento se

arranca y voltea la maleza, lograndose un buen control (Talavera, 2005).

Segun Arias (2007), es una labor esencial en el cultivo de pepino como en cualquier
cultivo, evitar la competencia de agua, nutrientes, luz, y espacio de crecimiento con
una maleza. Ademas, es sumamente importante recordar que las malezas son fuentes
de enfermedades y plagas. Si un cultivo esta con malezas no se esta haciendo un

manejo integrado del cultivo.
3.11 Variedad a utilizar en la investigacion

Segun Urefia (1992), el hibrido Tropicuke Il, se caracteriza por ser vigorosa y producir
predominantemente flores femeninas. Los frutos son de color verde oscuro uniformes
de 20 cm de largo y 6 cm de ancho y de forma coénica en la parte inicial y terminal. La
primera recoleccion se inicia a los 40 a 45 dias y se prolonga durante 5 semanas. Es

tolerante al virus del mosaico del pepino, mildiu, antracnosis y mancha angular de la
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hoja. Los rendimientos pueden llegar a 100 quintales por hectarea con buenas labores

agricolas.
3.12 Principales variedades de pepino que se cultivan en Nicaragua

Existen diferentes variedades que se pueden cultivar, algunas con resistencia a
enfermedades, con diferencias en el fruto tanto en color y tamafo y otras variedades
precoces de ciclo corto, asi como rendimiento. El productor elige que variedad
implementar se deben aplicar buenas practicas agricolas para alcanzar los mejores
rendimientos (Rappaccioli McGregor [RAMAC], 2014).

Las variedades que se utilizan en Nicaragua son Dasher I, que es un hibrido de frutos
rectos y grandes, verde oscuro uniforme y consistentes es lider del mercado y
tropicalizado (RAMAC, 2014).

La variedad Poinset 76, es una variedad de fruto alargado y delgado en su extremo

floral, tipo de pepino tradicional rustico con un ciclo de 63 dias (RAMAC, 2014).

Tropicuke que es un hibrido de frutos lisos, color verde oscuro y tolerante a varias
enfermedades (RAMAC, 2014).

3.13 Antecedentes del abono organico (Estiércol de cabra)

La ganaderia caprina en sistemas extensivos es una de las principales actividades
productivas con las que subsiste el pequefio productor en algunos lugares donde este
tipo de ganaderia esta mas desarrollado, obteniendo como principal producto de este
sistema crias para engorde, leche, queso y subproductos como el cuero y estiércol
(Diaz, 2017).

El estiércol de cabra es utilizado por excelencia en la fertilizacion de producciones
organicas ya que aporta los principales elementos para los cultivos horticolas. La
cantidad de fertilizante que se debe aplicar a un cultivo o parcela es una de las
principales decisiones que tiene que tomar un productor antes de establecer un cultivo
a campo o aplicar fertilizaciones de mantenimiento a un cultivo establecido (Diaz,
2017).
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Se estima que es considerable el costo con fertilizantes comerciales, siendo
recomendable remplazar estos por abonos organicos de existencia dentro de las
unidades de produccion. Indudablemente resulta de interés conocer los valores de los
principales macronutrientes que contienen los abonos obtenidos de corrales caprinos
(chiqueros) de la region y en funcion de estos datos dosificar la cantidad de abono a
aplicar al cultivo (Diaz, 2017).

Aunqgue la produccion de estiércol en las actuales explotaciones caprinas no tiene una
significacién econdmica apreciable, su mayor valor reside en la posibilidad de mejorar
suelos degradados a través de la aplicacion de enmiendas. El estiércol de cabra es
considerado un excelente abono y comparte con el de oveja el maximo de poder

fertilizante entre los abonos animales u organicos (Diaz, 2017).

Su riqueza en nitrégeno, en fésforo y en potasio lo convierte en un abono organico
nitro-fosfo-potésico de gran valor para ciertos cultivos. Su gran calidad depende de la
pureza en estiércol, de su compactacion y de su secado, sin el agregado de vegetales
de las camas u otras impurezas. Se comprende la preferencia que goza el estiércol de
caprino, tanto por su riqueza en elementos quimicos fertilizantes, como por la
compactacion que sufre en el piso de corrales, lo que disminuye las pérdidas de
nitrégeno por evaporacion (Maubecin, 1990).

El estiércol de cabra se produce, como resultado del manejo (encierre nocturno). En
este corral, las cabras encerradas pasan la noche depositando estiércol y la orina en
capas sucesivas sobre el piso y comprimiéndolo con las pisadas durante 12 hs o
mas/dia (Maubecin, 1990).

Se calcula que una cabra produce 2,7 kg de heces + orina/dia, (Herrero et al., 2014)
en un lapso de doce horas aproximadamente por eso se considera que de esta

cantidad queda depositado un 50% aproximadamente en el chiquero de encierro.

Analisis quimicos del estiércol de cabra, recolectado de chiqueros, muestran los
siguientes resultados: 8.70 % de Nitrégeno, 7.20% de acido fosforico, potasio 10.90 %
(Maubecin, 1990).
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Otros autores comunican valores para oveja de 8 % de N, 4,1 % de P y 15,6 % de K.
Se estima que 100 kg de estiércol de vaca o caballo son reemplazados por 18,5 kg de

estiércol de cabra (Herrero et al., 2014).
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IV. HIPOTESIS

Hipotesis Nula Ho:

No existen diferencias significativas en las caracteristicas agronémicas/productivas
entre la variable dependiente (Testigo) y la variable independiente (Estiércol de cabra),
con probabilidad del 95%.

Hipotesis Alternativa Ha:

Las caracteristicas agrondmicas/productivas del pepino son influenciadas por el tipo

de abono organico estiércol de cabra con probabilidad del 95%.
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V. METODOLOGIA Y MATERIALES

5.1. Ubicacion del estudio

El area donde se realizé el estudio experimental se encuentra ubicada en la finca
"Vivero La Especie”, ubicado del Hotel Aguilar 5 cuadras al Sur, en la periferia de la
zona #3 del sector urbano del Municipio de Nueva Guinea, de la Regién autbnoma de
la Costa Caribe Sur, Nicaragua. El propietario de la finca es el sefior Abel Urbina y se
dedica principalmente al desarrollo productivo de la ganaderia, cultivos de tubérculos,

produccion de plantas y caficultura.

Con base a la categorizacion de las zonas de vida de Holdridge en Nueva
Guinea RACCS, se puede determinar que la finca "vivero La Especie" se
encuentra dentro de la categoria Bosque muy humedo tropical (bmh-T), la altitud
promedio en que se encuentra la finca es de 210 msnm, con una pendiente promedio
de 5%. La temperatura media es de 26°C y precipitacion anual promedio de 2200 mm,
distribuidas en 9 meses de estacion lluviosa (mayo-enero), y esporadicamente llueve
en los otros 3 meses de verano (febrero - abril). EI pH presente en el suelo de la finca
es de 4.3 (Universidad de las Regiones Autbnomas de la Costa Caribe de Nicaragua
[URACCAN], 2003).

5.2. Tipo de investigacion

De acuerdo al nivel de estudio la presente investigacion es de caracter cuantitativa
experimental, donde se midieron variables estadisticas de acuerdo a los
requerimientos del estudio. Esta investigacion es de tipo descriptiva, pues se describe
un proceso detallado de las mediciones y célculos del manejo agronémico y productivo

del cultivo.
5.3 Nivel de la Investigacion

La investigacion es de nivel experimental ya que se realizé con un enfoque cientifico,
donde una variable se mantiene constante (variable dependiente), mientras que la otra

variable se midié como sujeto del experimento (variable independiente).
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5.4 Disefio experimental utilizado

El experimento se ejecutd con un Disefio de Cuadrado Latino (DCL) unifactorial. Segun
Psicologia online (PIR, 2021) este disefio corresponde al modelo causales divariadas
(En estas se plantea una relacion entre una variable dependiente y una independiente)
donde se establecieron tratamientos con una repeticion cada una, en el que cada
tratamiento se observd con el mismo numero de veces en cada blogue. Las
observaciones del experimento inicialmente se realizaron cada 3 dias después de
establecidos para algunas variables, para otras las observaciones se realizaron

diariamente sobre todo en el caso de la produccion.

Disefio del experimento que se
estableci6 en la Finca Vivero La Especie

Municipio de Nueva Guinea, RACCS

Los Cuadrados Latinos son Utiles cuando se dispone de un material experimental cuya
variabilidad ocurre en dos sentidos perpendiculares entre si. La particularidad del
disefio, de construir bloques completos en el sentido de la hilera y de las columnas,
permite observar la variabilidad del material experimental en ambos sentidos (Pedroza,
1993).
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5.4.1. Marco Muestral

Para lograr el establecimiento de este experimento, se tomaron en cuenta algunos
factores como: el espacio para el establecimiento del sistema que fue de preferencia
hasta menos del 5% de pendiente, iluminacion solar suficiente, accesibilidad de
recursos hidricos, acceso al area del ensayo y la poca intervencion de animales y
humanos que puedan manipular o perjudicar las parcelas establecidas. Se
establecieron 4 unidades experimentales con 3 camellones cada una, con 24 plantas

por parcela experimental, lo correspondiente a 8 plantas por camellon.

Tabla 3. Descripcion de los tratamientos

Distancia entre hileras 15m
Distancia entre plantas 0.80m
Distancia de repeticiones 3.0m
Longitud de la parcela 6.0m
Ancho de la parcela 6.0m
Area de la parcela 36.0 m?
Area Util de parcela 36.0 m?
Area (til del ensayo 144.0 m?
Area total del ensayo incluyendo efecto de borde 196.0 m?

Elaboracién propia

Tabla 4. Detalles del Experimento

Tratamientos Descripcién Repeticiones
A Abono Organico 2 (24 plantas X UE)
(Estiércol de Cabra) Sub Total: 48 plantas
B Testigo Natural 2 (24 plantas X UE)
Sub Total: 48 plantas

Elaboracion propia
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5.4.2 Descripcion de los tratamientos

Tratamiento 1
En dos bloques, se aplicara abono organico, este a base de estiércol de caprino.
Tratamiento 2

En estos dos blogues, no se aplicard ningun tipo de fertilizante ya que este es el testigo
y solo servird para comparar las variables, tanto en costos como en rendimiento,

crecimiento vegetativo y produccion.
5.5 Técnicas e instrumentos

Se utilizé la técnica de la observacion directa en el experimento ademas se hicieron
las mediciones directamente en situ, con el apoyo de diferentes instrumentos de
registro de los datos. Una vez que los datos de campo fueron recolectados, estos se
registraron en una base de dato en Excel para su posterior ordenamiento,

procesamiento y analisis.
5.6 Operacionalizacion de Variables

Tabla 5. Operacionalizacion de las variables a evaluar

Variable Subvariable Definicion Indicador Fuente Técnica
Numero de Medicion de | Tablas de registro
hojas Cantidad la planta cuaderno
Ancho de Ia Las hojas Tabla de
hoja Centimetros | La planta registro
Tiempo de Dias La planta Tabla de registro

Crecimiento Floracién del | Cambios

vegetativo pepino/ nimero | Sufridos  por
de flores las plantas de
Numero  de | Pepino Cantidad La planta Tabla de registro
guias por | durante  su
planta desarrollo
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Variable Subvariable Definicion Indicador Fuente Técnica

Largo de la Cm La planta Tabla de registro
guia principal
Numero de Cantidad La planta Tabla de registro
frutos por
planta
Largo del fruto. cm Medicién Cuaderno
Produccién del Cantidad de del fruto
cultivo frutos
Peso verde del . )
producidos Peso de los | Registro
fruto en el cultivo Kg frutos
Grosor del fruto cm La mazorca | Tabla de registro
Relacion costo | Egresos Cantidad de | Cordobas Inversion en | Tabla de registro
— beneficio dinero Invertidos el estudio
Ingresos invertido
calculados menos los
egresos

Elaboracién propia

5.7 Procedimiento del experimento
5.7.1 Obtencién de abono orgénico

El estiércol de ganado caprino, listo para su aplicacion, lo obtuvimos en la finca La
Perla de Rio Plata propiedad de la sefiora Aura Martinez Chavarria, que esta ubicada
en la Colonia del mismo nombre, a unos 4 kildbmetros del lugar donde se establecio el

cultivo experimento.
5.7.2 Obtencion de las semillas del Cucumis sativus (pepino)

Las semillas certificadas de la variedad Tropicuke II, la obtuvimos del centro de
distribucion de semillas de DISAGRO Managua. Tomando en cuenta las
caracteristicas de frutos sanos y bien definidos, longitud, didmetro, madurez, y

variedad del fruto, para garantizar una buena produccion.
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5.7.3 Tratamiento pregerminativo y semillero

El establecimiento del semillero para la germinacion se llevo a cabo dias antes de la
siembra, para esto, dado que la cantidad de semillas para el experimento fue poca, se
precedié a remojar las semillas en un pequefo recipiente de plastico con 200 cc de
agua, en donde se dejo por el lapso de una hora. Esto ayudo a que la semilla obtuviera
un rapido y mejor proceso de germinacion. Posteriormente se procedio a establecer
las semillas dentro de platos germinadores de poroplast, previamente preparados con

sustrato.

5.7.4 Prueba de Germinacioén

En germinadores de poroplast con sustrato previamente preparados se depositaron
las semillas, a una profundidad de 1cm y 1.5 cm entre cada semilla, con un total de
100 semillas. Se obtuvo un resultado de 100% de germinacién de plantulas, lo que
demostré la viabilidad de las semillas de emerger plantulas normales y aptas para el

cultivo.
5.7.5 Trazado de parcelas

Estas labores se efectuaron con la ayuda de estacas, cuerda y cinta métrica; cada
parcela obtuvo una longitud de 6 m x 6 m, con un &rea total de 36 m2. La distancia

entre parcelas o tratamientos fue de 1 metro.
5.7.6 Preparacion del terreno

Las labores de preparacion del suelo se realizaron 10 dia antes del trasplante de forma
manual, con la ayuda de machete, azadon y rastrillo, esta actividad incluyo la remocion
del suelo, la elaboracién de camellones, para la incorporaciéon de abono orgéanico,

drenaje entre cada una de las parcelas de los tratamientos.
5.7.7 Trasplante/siembra

El trasplante se realiz6 cuando las plantulas obtuvieron una altura de 10-12 cm, segun

la literatura revisada, a los 15 dias de haber puesto en el germinador estas plantulas
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tendran la altura requerida para su trasplante. La siembra se realizé directamente en
los camellones de 30 cm de altura debido a lo susceptible de las plantulas de Cucumis

sativus a las altas precipitaciones.
5.7.8 Fertilizacion

La fertilizacion o aplicacion de abono orgénico (estiércol de cabra) que se le aplico fue
de acorde con los tratamientos propuestos en el experimento, la primera aplicacion fue
1 dia antes de la siembra y la segunda 15 dias después de la siembra. La cantidad de
fertilizante aplicado por planta en el tratamiento A (abono organico) se ejecutd de la
siguiente manera: Se aplicé abono orgénico (estiércol de ganado caprino) 1 dia antes
de la siembra sobre la linea del surco, 30 libras por unidad experimental, lo

correspondiente a 10 libras por surco.

15 dias después del establecimiento de este cultivo se aplicé abono organico (estiércol
de ganado caprino), 400 gr, por plantas a una separacion de 30 cm de la base del tallo,
a razon de 75 qg/ha.

5.8 Manejo agronémico del Cultivo

5.8.1 Control de malezas

El control se efectu6 en forma manual o mecanica, se realizaron cuatro actividades de
control a los 10, 20, 30 y 40 dias, con el objetivo de minimizar la incidencia de

enfermedades fungosas debido al exceso de humedad.
5.8.2 Controles fitosanitarios

El control de insectos-plaga y enfermedades se realizé de forma preventiva aplicando
a todas las unidades experimentales 2 aplicaciones a los 15 y 35 dias con cipermetrina
a razon de 100 ml por 20 Its de agua (1.44 litros por aplicacion en el experimento). En
las parcelas producto del control de malezas continuo, no se presentaron plagas y

enfermedades que pudieran incidir en el desarrollo del cultivo.
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5.8.3 Construccion de espalderas

Para garantizar buen desarrollo del cultivo y evitar incidencia de plagas se construyo
espalderas de tipo vertical, en la cual se colocaron tutores (estacones de madera) cada
2 metros a lo largo de cada surco, con 3 hileras mecate nylon a lo largo del surco,
donde se sujetaron suavemente las plantas con el mismo tipo de mecate nylon a

medida que la planta fue creciendo.
5.8.4 Cosecha

La cosecha se realizo una vez, los frutos presentaron caracteristicas que indicaron su
estado para ser cosechados. Se realizaron 4 cosechas, cada 7 dias, después de la
primera que se realizo a los 47 dias.

5.9 Variables de crecimiento

Se hicieron de forma directa en el 100% de las plantas y en el mismo lugar del
establecimiento del cultivo, se recolectaron los datos parcela por parcela; cada 15 dias
para el crecimiento vegetativo del tallo completando un lapso de 45 dias y cada 7 dias
desde el comienzo de la primera cosecha hasta el total de 4 cosechas que se

realizaron en la mediciéon del fruto como:
5.9.1 Numero de hojas

Se empezé aregistrar a los 7 dias después de trasplante con frecuencia semanal hasta

35 dias después de la siembra (dds). El registro se hizo por cada guia de la planta.
5.9.2 Area foliar de hojas/ancho de las hojas

Para el registro de esta variable se tomaron 6 hojas en dos estratos de la planta (alto
y medio), esta variable se registro a partir de los 21 dias después de la siembra (dds),
después de la primera medicion se hizo una segunda a los 36 dias después de la

siembra (dds).
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5.9.3 Tiempo de floraciéon/namero de flores por planta

Se marco el inicio de floracién a los 31 dias después de la siembra (dds), para
determinar cuanto dura en la floracion ya que no fue uniforme, ademas después de los
33 dias después de la siembra (dds) se hizo el primer registro de numero de flores y
un segundo registro de datos a los 40 dias después de la siembra, por guia y por planta

respectivamente.

Al mismo tiempo que se contabilizaron namero de flores por planta, a los 33 dias se

contabilizé la cantidad de plantas con flores y sin ellas una sola vez.
5.9.4 Numero de guias por planta

Se conto el numero de guias por planta cada 20 dias, aunque la emergencia de guias
surgio a los 17 dias (dds), se dio inicio al registro de datos a los 36 después de la
siembra (dds). Un segundo registro de datos se realizé a los 56 dias después de la

siembra (dds).
5.9.5 Longitud de la guia principal

Esta se midi6 del primer nudo del tallo hasta el cogollo, utilizando una cinta métrica, se
realizé la medicidén cada 15 dias iniciando a los 21 dias después de la siembra (dds).

Un segundo registro de datos se realiz6 a los 35 dias después de la siembra (dds).
5.10 Variables de rendimiento
5.10.1 Numero de frutos por planta

Se contd el numero de fruto por planta cada 7 dias, iniciando a los 47 dias después de
la siembra (dds), hasta su final productivo a los 68 dias después de la siembra (dds).
En cada una de las 4 cosechas realizadas se contaron los frutos recolectados en cada

parcela, luego se sumaron y promediaron el total cosechados.
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5.10.2 Peso verde de fruto (gr)

Se realiz6 el pesaje de los frutos cada 7 dias, iniciando a los 47 dias después de la
siembra (dds), hasta su final productivo a los 68 dias después de la siembra (dds). En
cada una de las 4 cosechas realizadas los frutos verdes, fueron pesados en una

balanza en gramos, luego se promediaron a kg.
5.10.3 Longitud del fruto (cm)

Para la medicion de la longitud de los frutos nos auxiliamos de una cinta métrica, se
realizd la medicion de la longitud de los frutos cada 7 dias iniciando a los 47 dias
después de siembra (dds), hasta los 68 dias después de la siembra (dds) que ceso la
produccion. Los frutos se midieron desde el extremo inferior, hasta el extremo posterior

en centimetros en cada momento de recoleccion.
5.10.4 Diametro del fruto (cm)

Con el apoyo de un Vernier se midi6 en la parte media de cada fruto, en cm, se realizé
la medicion del diametro o grosor de los frutos cada 7 dias iniciando a los 47 dias
después de siembra (dds), hasta los 68 dias después de la siembra (dds) que finalizé

la produccién. Esta actividad se ejecut6é en cada recoleccion de frutos que se hizo.
5.10.5 Rendimiento (Kilogramo / hectarea)

En cada cosecha se contaron los frutos recolectados, se pesaron en gramos en una

pesa reloj y luego se hizo la conversion en Kg/Ha.
5.11 Procesamiento y analisis de la informacién

Para llevar el registro de informacion durante el estudio, se cred anticipadamente una
base de datos, en Microsoft Excel, la cual se utilizo para la digitalizacion de la
informacion que se recopilo en el campo, con el uso de formatos previamente

disefiados.
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Para el procesamiento y andlisis de la informacion, se tomd de la base de datos y con

el apoyo de Microsoft Excel se generaron tablas y gréficos, andlisis estadisticos y

Andlisis de Varianza (ANDEVA), estos analisis nos permitieron conocer si existen

diferencias significativas o no entre los tratamientos.

Se utilizaron otras operaciones y métodos matematicos, que nos ayudo al

procesamiento y analisis y posterior redaccion ordenada y coherente de la informacion

que presentamos como resultado final de la investigacion.

5.12 Materiales a utilizados

NN N N N N N N N R RN

Cémara fotografica

Formatos de registro de informacion de campo.

Libretas de campo
Balanza

Cintas métricas
GPS

Lapices.

Hojas de Papel Bond tamafio carta.

Computadora y software.
Transporte

Semillas de Pepino
Estiércol de cabra

Rollos de lienzas
Estacas
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 Crecimiento vegetativo del Pepino (cucumis sativus L)
6.1.1 Numero de hojas por planta

En la grafica 1, se muestra los promedios de la variable nimero de hojas por planta,
muestreada cada 14 dias; en las 3 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a los
7, 21 y 36 dias después de la siembra (dds), el tratamiento, con estiércol de cabra
incrementa los nimeros de hojas por planta entre 5.14 a 11.86 hojas en promedio cada

catorce dias y el testigo de 5.03 a 11.86 hojas en el mismo periodo de tiempo.

Para la variable numero de hojas por planta, el ANDEVA mostr6 que no existen
diferencias estadisticas en los tratamientos (grafica 1), por lo tanto, el tratamiento con
estiércol de cabra no influyé de forma significativa en esta variable, con valor de P>
0.05, por lo tanto, se acepta la hipétesis nula (Ho) y se rechaza la hipétesis alternativa
(Ho).

Gréfica 1. Promedios de numero de hojas del pepino bajo aplicaciéon de estiércol de
cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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Elaboracion propia
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6.1.2 Ancho de las hojas

En la grafica 2, se muestra los promedios de la variable ancho de hojas, muestreada
cada 14 dias; en las mediciones realizadas al testigo y tratamiento a los 21 y 36 dias
después de la siembra (dds), el tratamiento, con estiércol de cabra mostré que
incrementa el ancho de las hojas promedio de 5.95 cm a los catorce dias y el testigo
de 6.85 cm en el mismo periodo de tiempo.

La importancia de la variable ancho de hojas incluyendo el largo, sirven para realizar
el indice de area foliar (IAF), permitiendo estimar la capacidad fotosintética de las

plantas y ayuda a entender la relacion entre acumulacion de biomasa y rendimiento

Para la variable ancho de hojas, el ANDEVA mostr6 que no existen diferencias
estadisticas entre los tratamientos y testigo con valor de P>0.05, por lo tanto, el
tratamiento con estiércol de cabra no influyd de forma significativas en esta variable.

Se acepta la hip6tesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (Ha).

Grafica 2. Promedios de ancho de hojas del pepino bajo aplicacion de estiércol de
cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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Elaboracion propia
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6.1.3 Numero de plantas con flores

En la gréfica 3, se muestra los promedios de la variable cantidad de plantas con flores,
muestreada a los 33 dias después de la siembra (dds), etapa de inicio de la floracion,
el tratamiento con aplicacion de estiércol de cabra mostro el 71% de floracion y de

menor cantidad de plantas con flores el testigo con 51%.

Para la variable cantidad de plantas con flores, el ANDEVA mostré que no existen
diferencias estadisticas significativas entre el tratamiento y testigo con valor de P >0.05
por cantidad de flores que presentaban a los 33 dds. por lo tanto, el tratamiento con
estiércol de cabra no influyé de forma significativa en esta variable. Se acepta la

hipétesis nula (Ho), y se rechaza la hipoétesis alternativa (Ha).

Grafica 3. Promedios de plantas con flores del pepino bajo aplicacion de estiércol de
cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021

gl [

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

% CV =0.22; P> 0.05; EE=1.17

Elaboracion propia
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6.1.4 Nimero de flores

En la gréfica 4, se muestra los promedios de la variable cantidad de flores, muestreada
cada 7 dias; en las 2 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a los 33 y 40 dias
después de la siembra (dds), el tratamiento, con estiércol de cabra incremento el
namero de flores promedio por planta en 11.85 a los siete dias y el testigo de 11.39
flores por planta en el mismo periodo de tiempo.

Para la variable cantidad de flores por planta, el ANDEVA mostr6 que no existen
diferencias estadisticas entre los tratamientos y testigo (con valor de P>0.05), por lo
tanto, el tratamiento con estiércol de cabra no influyé de forma significativa en esta

variable. Se acepta la hipétesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (Ha).

Grafica 4. Promedios de cantidad de flores del pepino bajo aplicacion de estiércol de
cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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Elaboracion propia

6.1.5 Numero de guias por planta

En la grafica 5, se muestra los promedios de la variable nUmero de guias por planta,

muestreada cada 20 dias; en las 2 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a los
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36 y 56 dias después de la siembra (dds), el tratamiento con estiércol incremento en
20 dias de 2.46 a 4.12 guias, lo equivalente a 1.66 guias en el periodo. Por otro lado,

el testigo incremento de 1.94 a 3.18 guias, lo equivalente a 1.24 guias en el periodo.

EL ANDEVA de un factor muestra que no existen diferencias a nivel de significancia
de 0.05 entre los tratamientos para la variable namero de guias por planta con P>0.05
Se acepta la hipotesis nula (Ho), y se rechaza la hipotesis alternativa (Ha).

Grafica 5. Promedios de cantidad de guias del pepino bajo aplicacion de estiércol de
cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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6.1.6 Largo de la guia principal

La altura o largo de guia principal tiene importancia, debido a que en él se originan

flores o inflorescencias laterales o terminales (Ponce y Sanchez, 2016).

En la gréfica 6, se muestran promedios de la variable nimero de guias por planta,
muestreada cada 15 dias; en las 2 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a los
21y 35 dias después de la siembra (dds), el tratamiento con estiércol incremento en
15 dias, a 117.57 cm el largo de la guia principal. Por otro lado, el testigo incremento

de a 116.44 cm de largo en el periodo.
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El ANDEVA de un factor muestra que no existen diferencias a nivel de significancia de
0.05 entre los tratamientos para la variable longitud de guia principal con P>0.05. Se

acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (Ha).

Estudios realizados por Mendoza, (2016), se evalué abonos organicos en cultivo de

pepino, no se encontrd diferencias significativas entre los tratamientos.

Grafica 6. Promedios de longitud de guia principal del pepino en cm, bajo aplicacion

de estiércol de cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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Elaboracién propia
6.2 Produccién del cultivo de Cucumis sativus
6.2.1 Numero de frutos por planta

En la grafica 7, se muestra los promedios de la variable nimero de frutos cosechados
por planta, muestreada cada 7 dias; en las 4 mediciones realizadas al testigo y
tratamiento a los 47, 54, 61 y 68 dias después de la siembra (dds), el tratamiento con
aplicacion de estiércol de cabra obtuvo en promedio 2.30 frutos/planta con la aplicacién

de estiércol de cabra y 2.00 frutos/planta para el testigo.
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El ANDEVA de un factor muestra que existen diferencias a nivel de significancia de
0.05 entre los tratamientos para la variable cantidad de frutos por planta con
probabilidad P<0.05. Se acepta la hipdtesis alternativa (Ha) y se rechaza la hipotesis

nula (Ho).

Grafica 7. Promedios de frutos por planta de pepino, bajo aplicacion de estiércol de

cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021

4.5
4 3.89

3.5
33
3 2.46

e 1.72
2 3.14

1.5 1.13 151
1 T.03
0.5

0
47 dds 54 dds 61 dds 68 dds

Con Estiercol 1.13 1.72 2.46 3.89
Testigo 1.03 1.51 2.14 3.3

Numero de frutos promedio/planta

% CV =0.33; P<0.05; EE=0.06

Elaboracion propia
6.2.2 Longitud del fruto en cm

En la gréafica 8, se muestra los promedios de la variable longitud del fruto por planta,
muestreada cada siete dias; en las 4 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a
los 47, 54, 61 y 68 dias después de la siembra (dds), el tratamiento con estiércol de
cabra obtuvo en promedio de largo del pepino de 19.4 cm vy el testigo el promedio de

longitud del pepino es de 17.52 cm

En Analisis de Varianza (ANDEVA) de un factor muestra que existen diferencias a nivel
de significancia de 0.05 entre los tratamientos para la variable longitud del fruto con
P<0.05. En vista de tales resultados obtenidos del analisis de varianza se acepta la

hipotesis alternativa (Ha) y se rechaza la hipoétesis nula (Ho).
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Cajina y Velasquez (2017), reportan longitud del fruto hasta de 23.07 cm con la
variedad TROPICUKE lI, con aplicacion de biofertilizantes foliares y hasta de 22.92 cm

con aplicaciones de lombrihumus a los 69 dias después de la siembra (dds).

Segun Blanddn et al (2014), reporta longitud del fruto de pepino, variedad Dasher |l
con resultados de 20.34 cm con tratamiento quimico, a los 63 dias después de siembra
(dds) y promedios similares a los de nuestra investigacion en el tratamiento estiércol

de cabra con 20.18 cm, a los 68 dias después de siembra (dds).

Salazar et al (2007), reportan que la planta al llegar a la etapa de fructificacion los
abonos organicos ya han alcanzado el proceso de mineralizacion por lo tanto tienen
mayor disponibilidad de nutrientes para ser asimilados por la planta, obteniendo en la
altima fecha de muestreo a los 61 y 68 dias después de siembra (dds), promedios con

aplicacion de estiércol de cabra (fertilizacion organica) de 19.7 cmy 20.18 cm.

Grafica 8. Promedios de longitud del fruto de pepino en cm, bajo aplicacion de estiércol

de cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021

20.5
19.5 19.7
19
18.5
18 18.01
17.5 17.6
o 33 17.15
16.5
16
15.5

19-32 19.32

Largo del fruto en cm

47 dds 54 dds 61 dds 68 dds
Con Estiercol 19.32 19.32 19.7 20.18
Testigo 17.6 17.32 17.15 18.01

% CV=0.06; P<0.05; EE=0.14

Elaboracion propia

39



6.2.3 Grosor del fruto en cm

El diametro del fruto del pepino puede variar de 3 cm a 6 cm, la cosecha de los frutos
se recomienda antes de que alcance didmetros de 5.5 cm, sin signos de amarillamiento

y cuando los frutos tienden a desprender sus espinas falsas (Lopez 2003).

En la grafica 9, muestra los promedios de la variable diametro del fruto por planta,
muestreada cada siete dias; en las 4 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a
los 47, 54, 61 y 68 dias después de la siembra (dds). EI comportamiento en la variable
diametro de fruto por planta muestreado cada siete dias, indica que el tratamiento con
estiércol de cabra obtuvo un promedio de 3.93 cm de grosor por fruto, mientras que el
testigo 3.47 cm por fruto en el mismo periodo de tiempo.

En el analisis de varianza (ANDEVA) de un factor muestra que existen diferencias a
nivel de significancia de 0.05 entre los tratamientos para la variable diametro del fruto
por plantas con P<0.05. En vista de tales resultados obtenidos del analisis de varianza

se acepta la hipotesis alternativa (Ha) y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Grafica 9. Promedios de grosor del fruto de pepino en cm, bajo aplicacién de estiércol
de cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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6.2.4 Peso verde del fruto

El peso del fruto estd determinado por la relacién entre la potencia de la fuente de
nutrientes y la potencia de la demanda de nutrientes durante el periodo de crecimiento

del fruto (Gémez y Herrera, 2014).

En la gréfica 10, muestra los promedios de la variable peso del fruto por planta,
muestreada cada siete dias; en las 4 mediciones realizadas al testigo y tratamiento a
los 47,54, 61y 68 dias después de la siembra (dds). EI comportamiento en la variable
peso del fruto por planta muestreado cada siete dias, indica que el tratamiento con
estiércol de cabra obtuvo un promedio de 331.89 gr. de peso por fruto, mientras que

el testigo 276.36 gr. por fruto en el mismo periodo de tiempo.

En el analisis de varianza (ANDEVA) de un factor muestra que existen diferencias a
nivel de significancia de 0.05 entre los tratamientos para la variable peso del fruto con
P<0.05. En vista de tales resultados obtenidos del andlisis de varianza se acepta la

hipotesis alternativa (Ha) y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Los resultados obtenidos en el ensayo con aplicacion de fertilizante organicos
(Mendoza, 2016) obtuvo un peso promedio de 458.82 g. superior al promedio obtenido
en este estudio de 331.89 gr con aplicacion de estiércol de cabra.

Cajina y Velasquez (2017), reportan promedios de peso del fruto 369.68 gr con
aplicacion de biofertilizantes y de 397.65 con la aplicacién de lombri humus, con la
variedad TROPICUKE II.
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Grafica 10. Promedios de peso del fruto de pepino en gramos, bajo aplicacion de

estiércol de cabra, establecido en finca Vivero la Especie, Nueva Guinea, 2021
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Elaboracion propia
6.2.5 Rendimiento (Kg/ha)
Datos productivos del cultivo

Como se observa en la tabla 6. se consideran 8375 plantas por hectéarea,
correspondiente a espaciamientos entre plantas de 1.5 x 0.8 m. el niumero de frutos
por planta promedio con tratamiento de estiércol de cabra es de 2.30 y menor para el
testigo con 2.00. El peso promedio por fruto con tratamiento de estiércol de cabra es
de 331.89 gr y menor para el testigo de 276.36 gr. El niumero de frutos por hectarea
calculado en el tratamiento con estiércol de cabra es de 19,262.5 y menor para el
testigo de 16,750 frutos/ha.

Segun el analisis de varianza (ANDEVA) para la variable rendimiento present6
diferencias significativas para esta variable con P<0.05, y numéricamente el
tratamiento que mostro los mayores promedios de rendimiento fue estiércol de cabra

con 6,393 kg/ha y en menor promedio el testigo con 4,629 Kg/ha. Estos resultados no
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coinciden con los obtenidos por Cabezas Mosquetera, (2016) quien no encontrd

diferencias significativas al evaluar diferentes dosis de fertilizacion en este cultivo.

En un ensayo realizado por Polanco (2016), en Veracruz, Masaya 2015, se obtuvieron
rendimientos de 79,998 unidades/ha de frutos cosechados, pero con una variedad

pepino criollo.

Segun Calle (2017) en su estudio realizado sobre Cucumis sativus, hibrido diamante
con tratamientos de Guanno obtuvo produccion de 27,119.64 kg/ha, con Bio Compost
reporta una produccion de 22,781.72 kg ha, y con tratamiento Eco Abonaza 21,581.81

kg ha, cifras que superan los encontrados en nuestro estudio.

Tabla 6. Datos productivos del cultivo

Parametros Tratamientos
Estiércol de cabra | Testigo (sin aplicacion)

Numero de plantas/ha 8375 8375
Frutos promedio por planta 2.30 2.00
Peso promedio por fruto (gr) 331.89 276.36
Numero de frutos/ha 19,262.5 16,750
Peso promedio de frutos/ha (kg) 6,393 4,629

P<0.05

Elaboracion propia
6.3 Relacion Beneficio-costo (B/C)

Como se observa en la tabla 7, la proyeccién de produccién de pepino es de 19,262.5
frutos/ha, y tomando como referencia el precio de cada fruto C$ 6.00 cérdobas, en
mercado local de Nueva Guinea, se pueden obtener unos C$ 115,575.00 cordobas
producto de la venta total. Los costos de produccion de una hectarea utilizando la
tecnologia con aplicacién de estiércol de cabra son de aproximadamente C$ 36,044.00
cordobas. Los ingresos netos son de C$ 79,531.00 cérdobas equivalentes a $ 2,225.00

dolares. La relacion Beneficio- Costo es de C$ 2.20 cérdobas, asumiendo que por
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C$1.00 cordoba invertido obtenemos 2.20 cérdobas de ganancia, lo mismo sucede si

la inversion es en délares.

Para la produccion de pepino sin ninguna aplicacion, se obtienen unos 16,750
frutos/ha, tomando como referencia el precio de cada fruto C$ 6.00 cérdobas, en
mercado local de Nueva Guinea, se pueden obtener unos C$ 100,500.00 cérdobas
producto de la venta total. Los costos de produccién de una hectarea sin ninguna
aplicacion de fertilizantes son de aproximadamente C$ 28,784.00 cérdobas. Los
ingresos netos son de C$ 71,761.00 coérdobas equivalentes a $ 2,006.00 dodlares. La
relacion Beneficio- Costo es de C$ 2.50 cordobas, asumiendo que por C$1.00 cérdoba
invertido obtenemos 2.50 cérdobas de ganancia, lo mismo sucede si la inversion es en
dolares (tabla 8).

Segun el andlisis de varianza (ANDEVA) para la variable Beneficio/costo no presentd
diferencias significativas con P>0.05, con coeficiente de variacion es dé %CV=0.09 y
el error estandar EE= 0.02, pero numéricamente se puede ver un ligero aumento de
ganancia en la produccion de pepino sin aplicacion de feritlizantes, eso se relaciona
con mayores costos en la aplicacion de estiércol de cabra (Compra de estiércol y mano
de obra para su aplicacion) al cultivo y rendimientos productivos sin mucha diferencia
entre ambos. El

Tabla 7. Ingresos netos en 1 ha de pepino, bajo aplicacién de estiércol de cabra, Nueva
Guinea, 2021

Proyeccién en 1 hectarea 19,262.5 frutos
Precio mercado local y pali C$ 6.00 cordobas c/u
Ingreso Total C$ 115,575.00 cordobas
Costo Total C$ 36,044.00 cordobas
Precio ddlar 35.74

Elaboracion propia
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Tabla 8. Ingresos netos en 1 ha de pepino, sin ningun tipo de fertilizacion, Nueva
Guinea, 2021

Proyeccion en 1 hectarea 16,750 frutos
Precio mercado local y pali C$ 6.00 cordobas c/u
Ingreso Total C$ 100,500.00 cordobas
Costo Total C$ 28,784.00 cordobas
Precio ddlar 35.74

Elaboracién propia
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VII.

CONCLUSIONES

Las variables de crecimiento relacionadas con el cultivo de Cucumis sativus;
Numero de hojas por planta, ancho de las hojas, numero de flores y tiempo de
floracion, numero de guias y longitud de la guia principal, después de haberle
realizado el analisis de varianza ANDEVA de un factor muestra que no existen
diferencias a nivel de significancia de 0.05 entre los tratamientos y el testigo con
P>0.05, por lo tanto, se acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipétesis

alternativa (Ha).

Las variables relacionadas con la produccién del cultivo de Cucumis sativus
Numero de frutos por planta, longitud del fruto, groso del fruto, peso del fruto y
rendimiento, después de haberle realizado el analisis de varianza ANDEVA de
un factor muestra que existen diferencias a nivel de significancia de 0.05 entre
los tratamientos y el testigo con P<0.05, por lo tanto, se acepta la hipétesis
alternativa (Ha) y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

La relacion beneficio costo en la producciéon de Cucumis sativus con aplicacion
de estiércol de cabra presenta valor mas bajo a la produccién sin ningun tipo de
aplicacion. Después de haberle realizado el analisis de varianza ANDEVA de
un factor muestra que no existen diferencias a nivel de significancia de 0.05
entre los tratamientos y el testigo con P>0.05, por lo tanto, se acepta la hipotesis

nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (Ha).

El cultivo de pepino es altamente rentable en el trépico hiumedo, y se convierte
en una hortaliza que puede generar buenas ganancias a corto plazo, sin
muchos riesgos y amigable con el medio ambiente. Con relacion B/C de

aproximadamente C$2.50 cérdobas, por cada cérdoba invertido.
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VIII.

RECOMENDACIONES

Establecer cultivo de pepino con otras variedades ya probadas en la zona, que
se adapten bien a las condiciones de la Region de la Costa Caribe Sur; que
presente platas vigorosas de guias que pueden alcanzar méas de dos metros de
longitud, frutos cilindricos que puedan alcanzar diametro hasta de 5.5 cm 0 mas,

longitud de mas de 20cm.

Aplicar abono organico (estiércol de cabra), con al menos 30 dias de
anticipacion al establecimiento del cultivo para mejorar estructura del suelo,
activar los microrganismos, una segunda aplicacion al momento de la siembra

y 15 dias después para obtener mejores resultados en el cultivo.

Realizar la siembra con la implementacion de camellones, por lo menos 30 cm
de alto y con espalderas para garantizar que las altas precipitaciones no dafien
el cultivo y se produzca con mejor calidad.

Se recomienda a estudiantes realizar investigaciones de Cucumis sativus de
tipo experimental con aplicacion de otros productos organicos y otras
variedades, que sean adaptables a la zona del trépico himedo para que los
resultados puedan servir en el corto plazo a los agricultores, y generar ingresos

gue contribuyan a aliviar la pobreza.
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X. ANEXOS

10.1 Presupuesto para producciéon de 1 ha. de Cucumis sativus

Con Sin

Actividades estiercol fertilizante
Seleccién y medicién del &rea 600 600
Limpieza total del terreno 4500 4500
Corta de estacas y estaquillado 600 600
Preparacion del suelo 2400 2400
construccion de camellones 1800 1800
Aplicacion de estiércol de cabra en camellones 600 0
Preparacion de bancales para germinad eros (2) 300 300
Acarreo plantas, ahoyado y siembra en camellones 600 600
Aplicacion preventiva de cipermetrina control plagas

2 600 600
Construccién de espalderas 900 900
Control manual de malezas (2) 2400 2400
Cosecha (5) 1500 1500
Sub total 16800 16200
Cinta métrica 240 240
Estacas para espalderas 1250 1250
Azadones 260 260
Palas punta redonda 260 260
Machetes 260 260
Tabla de apuntes 70 70
Lapiceros 20 20

53



Tijeras de podar 480 480
Piola 840 840
Cipermetrina 560 560
Estiércol de cabra 6000 0
Semillas 1200 1200
Alquiler de Bomba Mochila 800 800
Alquiler de pesa reloj 1000 1000
Sub total 13240 7240
Total Materiales y Mano de obra 30040 23440
Administracion y ventas 10% 3004 2344
C.P.F 1000 1000
Alquiler de la tierra 2000 2000
TOTAL 36044 28784

10.2 Calculo de IN y B/C produccion con estiércol

Formula del Ingreso Neto (IN)

IN = IT-CT donde; IT = Ingresos Totales CT = Costos Totales

IN = C$ 115,575 - C$ 36,044.00

IN= C$ 79,531.00 cérdobas

IN=$ 2,225.00 délares
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Formula de la relacion Beneficio/Costo

RB/C=IN/CT donde; IN = Ingresos Netos CT= Costos Totales
RB/C = C$ 79, 531.00/ C$ 36,044.00 =

RB/C =C$ 2.20

RB/C = $ 2,225.00/1,008.00=

RB/C =$2.20

10.3 Calculo de IN y B/C produccion sin fertilizacion
Formula del Ingreso Neto (IN)

IN = IT-CT donde; IT = Ingresos Totales CT = Costos Totales
IN = C$ 100,500 - C$ 28,784.00

IN=C$ 71,716.00 cordobas

IN=$ 2,006.00 délares

Formula de la relacion Beneficio/Costo

RB/C=IN/CT donde; IN = Ingresos Netos CT= Costos Totales
RB/C =C$ 71,716.00/ C$ 28,784.00 =

RB/C = C$ 2.50

RB/C = $ 2,006.00/805.00=

RB/C =$ 2.50
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10.4 Aval del tutor
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pepino (cucumis sativa L) var. Tropicuke Il, Nueva Guinea, RACCS, 2021
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10.5 Instrumentos utilizados en campo

Registro de datos de las caracteristicas agronémicas en la produccion de
Pepino (Cucumis sativus L.)

VARIABLES

TRATAMIENTOS

(A) Tm Estiércol

(A) Tg Estiércol

(B) T Natural

(B) Tg Natural

Fecha de inicio de Ia]
floracion

Numero de flores

Numero de plantas con
flores

Numero de hojas

lAncho de la hoja en cm

Fecha Inicio de las guias

Numero de guias por
planta

Largo de las guias en cm

Tm= tratamiento, Tg= Testigo

Registro de datos de productivos de Pepino (Cucumis sativus L.)

VARIABLES

TRAT

IENTOS

(A) Tm Estiércol

(A) Tg Estiércol

(B) Tm Natural

(B) Tg Natural

Numero de frutos por
Planta

Largo del fruto en cm

Grosor del fruto en cm

Peso del fruto en gr

Inversién en materiales e insumos para la produccion de Pepino (Cucumis
sativus L.) en cada tratamiento.

No Materiales e Insumos

Unidad de
Medida

Cantidad

Precio

Unitario

Total
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Inversién en mano de obra para la produccién de Pepino (Cucumis sativus L.)
en cada tratamiento.

No

Actividad

UM

Cantidad

D/H

Valor d/h

Total

Registro de produccién de Pepino (Cucumis sativus L.) por cada tratamiento.

No

Fecha de recoleccion

Cantidad P.U

Peso en Kg

Total en

Cérdobas
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10.6 Fotos
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