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Resumen

La presente investigacion se llevo a cabo en la empresa empacadora Desarrollo
Agricola Sociedad Anonima (DAISA) ubicado en la colonia San Juan. Nueva Guinea,
con el objetivo de evaluar el comportamiento productivo, incidencia de plagas y la
relacion costo beneficio del cultivo de yuca (Manihot sculenta) empleando
fertilizacion organica y quimica, donde se utiliz6 un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) con 3 réplicas por tratamiento, con un area total de
243 m?- 3 bloques con un tamarfio de 81 m?, cada parcela mide 27 m2. Las variables
evaluadas fueron incidencia de plagas, se utiliz6 una ecuacién (nUmero de hojas
afectada (100) / total de hojas/planta), longitud de raices tuberosas se midié con una
cinta métrica, diametro de las raices tuberosas se utiliz6 un vernier que mide la
circunferencia, rendimiento se utilizé una pesa de reloj y relacion costo beneficio para
estas medidas se utilizaron 4 ecuaciones donde el (egresos= costo fijo + costos
variables), (ingresos= valor productivo * precio de venta + activo corriente), (utilidad=
ingresos Cs - egresos Cs) y (RBC= utilidad/ egresos). Obteniendo los mejores
resultados en la variable longitud de raices el tratamiento orgénico, en el didmetro de
raices los mayores resultados fueron en testigo y organico, en rendimiento de
primera y total lo obtuvo el tratamiento testigo, en la produccién de segunda el
tratamiento quimico. En relacién a la incidencia de plagas, el tratamiento menos
afectado por (Bemisia tabaci) fue el quimico a los 30 dias, seguido del testigo a los
45 dias y por ultimo el quimico a los 60 dias; en primavera de yuca (Erinnyis ello L.)
el menos afectado fue tratamiento quimico a los 60 dias con (38.50%) y en relacion
costo beneficio el que mejor utilidad genera es el testigo con (26,074.4 Cs)
generando una RB/C (relacion costo beneficio) de 2.02 Cs. Nosotros como
investigadores recomendamos el uso de fertilizante organico (compost) debido a que
genera en sus unidades de produccion, un buen comportamiento productivo,
excelente adaptacion y alto rendimiento sin deteriorar el suelo y no afecta al cultivo,

reduce los restos tdéxicos que quedan en el cultivo.

Palabras clave: Compost, cultivo de yuca, rendimiento, Costo Beneficio, incidencia
de plagas.
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l. Introduccion

La yuca (Manihot sculenta) es la cuarta fuente de caloria para alrededor de 500
millones de persona, después del arroz, azucar y el maiz, en los referentes a
cantidad de caloria producida, se cultiva fundamentalmente en los tropicos y en
terrenos considerados marginales, infértiles, acidos y con largo periodo de sequia
(Suarez & Mederos, 2011).

En vista a la demanda que tiene este rubro, durante las udltimas décadas la
investigaciéon del cultivo de yuca en la regién ha sido liderada por el Centro
Internacional de Agricultura Tropical - CIAT, con la colaboracion de diversas
entidades y programas nacionales, financiada con fondos publicos. Donde se ha

investigado sobre algunos temas relacionados al presente estudio.

La agricultura en Nueva Guinea es un rubro de mucha importancia para los
productores, es el producto mas exportados a nivel nacional. En Nicaragua, se
producen alrededor de 17,142 hectareas de yuca donde el 70% se siembra en el
municipio de Nueva Guinea y el 30% restante en las zonas de Masaya y Leon
principalmente de las cuales se exportan unas 4,000.00 toneladas. (Castro, 2005-
2006). Las variedades promisorias con mayor rendimiento productivo en Nueva
Guinea son: CM 5306-8 obtuvo 163gg/mz, CM 6740-7 con 180qg/mz, CM 805-15 de
182qg/mz, CM 6921-3 con 187 qg/mz, CM 507-37 196 qg/mz y CM 7073-7 204
qg/mz.

Considerando la importancia del cultivo de yuca en Nueva Guinea, el manejo no
sostenible y la necesidad de adoptar otras formas de produccién, en la presente
investigacion se propone indagar sobre el comportamiento productivo de la yuca
manejada con diferentes alternativas de fertilizacion y ademas la incidencia de

plagas y enfermedades.



La presente investigacion se justifica en que permite generar conocimientos y
experiencia para un manejo adecuado del cultivo de yuca (Manihot sculenta); lo que
se traduce en mejores rendimientos, obteniendo asi un incremento en los indicadores
econdémicos y productivos, siendo esto lo que el productor necesita para adoptar
nuevas alternativas mejorando su unidad de produccion. Esta informacion sera util
para extensionistas, productores, estudiantes, docentes e incluso para ejecucion de

proyectos.



I. Objetivos

2.1 General

Determinar el comportamiento productivo del cultivo de yuca (Manihot sculenta) e
incidencia de plagas empleando fertilizacion organica y quimica, en Nueva Guinea,
2018.

2.2Especificos

2.2.1 Evaluar la incidencia plagas en el cultivo de yuca (Manihot sculenta) con

fertilizacion organica y fertilizante quimico.

2.2.2 ldentificar el rendimiento de yuca (Manihot sculenta) bajo el efecto de dos

alternativas de fertilizacion.

2.2.3 Determinar la relacion costos beneficios en el cultivo de yuca (Manihot

sculenta) empleando fertilizantes quimicos y orgénicos.



lll.  Hipotesis

Ha: El fertilizante quimico tendr4 mejores resultados en cuanto al comportamiento
productivo e incidencia de plagas en comparacibn a los demas tratamientos

evaluados.



IV. Marco teoérico

4.1 Origen de la yuca (Manihot sculenta)

El lugar y la circunstancia exacta de origen de la yuca estan aun bajo discusion, a
pesar de que ha sido ampliamente discutido. Varios autores reconocen a Brasil como
el centro de origen, donde existen la mayoria de las especies del género Manihot
(alrededor de 80 especies), sin embargo otros autores refieren que no existen
suficiente evidencias arqueologicas que confirmen la domesticacién de la yuca en
Brasil (Gomez, 2010).

Otro posible centro es América Central y El Caribe donde existen aproximadamente
17 especies del género Manihot y, en México, ha sido encontrado hojas de yuca
desde hacen 2500 afios y, ademas, almidon de yuca en excremento humano (de
2100-800 afos. Ademas, otra posible plaza podria ser, en Sur América, las sabanas
de las zonas costeras de Venezuela y Pert donde hay representaciones geogréaficas
de raiz de yuca que datan de 2000 afios AC y en Colombia donde se han encontrado
horno para cocinar yuca desde el 1200 AC. A pesar de que el centro de origen de la
yuca es considerado un misterio, no existe duda alguna de que ha sido en el
Continente Americano, especificamente Ameérica del Sur, América Central y El
Caribe (Gémez, 2010).

4.2 Importancia econdmica del cultivo de yuca (Manihot sculenta) en Nicaragua

La yuca catalogada como la mas importante dentro de este grupo de plantas de
interés econdmico (raices y tubérculos), tiene su principal valor econémico en su
organo de reserva o almacenamiento de energia, las raices, este tiene diversos usos
en la alimentacion humana y animal, aunque su follaje se aprovecha para
alimentacion animal en algunas zonas rurales y, en Africa, se utiliza como verdura

fresca para consumo humano (Suarez & Mederos, 2011).



De acuerdo al censo nacional (2001). EI 70 % del area cultivada de yuca se siembra
en el municipio de Nueva Guinea y el 30% restante en las zonas de Masaya y Ledn
principalmente, para un total de 17,142 ha de yuca a nivel nacional. Obteniendo
rendimientos promedios de 6.82 t/ha, siendo el destino de esta produccion los
mercados nacionales e internacionales, sin embargo esta produccion esta por debajo

de los rendimientos ideales e histéricamente (INTA, 2017).

4.3 Caracterizacion de la planta de yuca
4.3.1 Laraiz

La parte mas utilizada y apreciada a escala comercial. Una hectarea de yuca puede
proporcionar en promedio 25 toneladas de raices frescas, que se pueden convertir
en 9.96 toneladas de producto seco que suministran 30.029 Mega calorias de
energia Metabolizable. Es decir, es la cantidad de energia que aporta una hectarea
de yuca (Betancourth, 2006).

4.3.2 Parte del follaje

La parte aérea o forraje de yuca es la porciébn de la planta que crece desde la
superficie del suelo hacia arriba y se divide en tallo y hojas (peciolo y lamina foliar)
(Betancourth, 2006).

4.4 Uso del forraje de yuca en la alimentacién animal

A) Cultivo destinado a la produccion de raices

Cuando se realiza la cosecha de raices se obtiene aproximadamente de 4 - 10
toneladas de forraje fresco. Es recomendable recolectar el tercio superior de la planta

gue se puede usar en alimentacién de rumiantes (Betancourth, 2006).



B) Cultivo destinado a la produccién de forraje

Este recibe el nombre de yuca forrajera, no es importante para la produccion de
raices, las cuales quedan como un subproducto y sirven para alimentacién animal.
Las raices que se obtienen de un cultivo forrajero son de baja calidad nutricional y se
cosechan al final del ciclo de la yuca forrajera, que puede ser entre 1 y 2 afios
(Betancourth, 2006).

La necesidad de implementar sistemas practicos de alimentacién animal, involucra la
produccion de materias primas que cumplan ciertos requisitos para los productores
como son: elevadas producciones por hectarea, adaptabilidad al medio, fuente de
nutrientes (energia, proteina, fibra, minerales y vitaminas) y manejo de costos
asequibles. Afortunadamente, Colombia cuenta con un cultivo que cumple estos

requisitos como es la yuca (Betancourth, 2006).

Igual que en otros paises tropicales, la parte aérea de la yuca puede ser destinada a
la alimentacion animal, especialmente en rumiantes, sin descartar su uso en
herbivoros no rumiantes y mono gastricos. Se caracteriza por su alto nivel de
proteina cruda (22% en promedio), muy similar al que presenta la alfalfa
(Betancourth, 2006).

Segun Cadavid (como se citdé Betancourth, 2006). La yuca presenta ventajas

destacables como:

Establecimiento en una amplia gama de suelos.

Soporta condiciones extremas de sequia, una vez establecido.
Se adapta a suelos infértiles y extremadamente acidos.

Se le considera como un cultivo rustico y de zona marginal.

Presenta aceptables rendimientos por area.

NN N N N SR

Es 10 de los mayores productores de carbohidratos en el mundo.



4.5 Métodos y densidades de siembra

La siembra se hace de forma manual o con sembradoras mecanicas, se emplea la
propagacion asexual (estacas de tallos entre 20 - 30cm de largo) enterrados a una
profundidad de 10cm. al comenzar las lluvias y se recoge entre 7 y 9 meses después
coincidiendo su cosecha con la escasez de alimento que se presenta en la época de

sequia (Airez & Jiménez, S.f).

Cuando la yuca es destinada Unicamente para la produccion de forraje para
suministro en fresco o elaborar ensilaje, se debe sembrar a 60 - 80 centimetros entre
surcos y 5 a 6 estacas inclinadas por metro lineal, para tener una poblacién de
62.500 a 100.000 plantas por hectarea. Los cortes deben realizar cada tres meses a

una altura de unos 15 a 20 centimetros del suelo (Airez & Jiménez, s.f).

La densidad de siembra no tiene efecto directo en el contenido nutricional del forraje
producido, mas bien esta determinado por la frecuencia de corte y por la fertilizacion
del cultivo (Airez & Jiménez, s.f,).

4.6 Fisiologia del cultivo de la yuca

Segun Montaldo, 1985 (como se citd Ramirez & Jiménez, sf) la planta de yuca
presenta cuatro fases principales: Brotacion de las estacas, formacion del sistema
radicular, desarrollo de los tallos y hojas, engrosamiento de las raices reservantes y
acumulacion de almidén en sus tejidos. En los primeros tres meses de desarrollo, la
planta ya esta formada, las hojas tardan aproximadamente 11 dias en adquirir su
tamafio normal y permanecen en la planta de 60 a 70 dias en variedades precoces y

85 a 95 dias en las tardias.

Después de 3 0 4 meses, la planta comienza a engrosar las raices y traslocar mayor
cantidad de nutrientes a estos érganos, retardando el crecimiento aéreo tanto en

tamafio como en la tasa de formacion de hojas por apice (Ramirez & Jiménez, sf).



4.7 Establecimiento del cultivo de yuca

En la actualidad el 100% de los productores de este rubro primeramente realizan la
preparacion de terrenos 3 dias antes de establecer el cultivo, los productores a
través de capacitacion y asistencia técnica han establecidos sus cultivos a una
distancia de 1M entre surco y 60 CM entre planta para obtener una densidad
poblacional de 8500 a 10000 plantas de yuca por hectarea esto se ha realizado con
el propdsito de cosechar yuca de tamafo uniforme con el objetivo de que esta sea de
exportacion y asi asegurar la comercializacion con empresas exportadoras de este

rubro (Ramirez & Jiménez, sf).

4.8 Clasificacion taxonémica

La yuca es una planta perenne, lefiosa que cuando se cultiva como alimento, se
mantiene en cultivo en 300 a 360 dias (10 a 12 meses) su ciclo vegetativo se

prolonga.

Cuando se cultivan con fines industriales de 480 a 720 dias (16 a 24 meses), la
planta puede alcanzar de cuatro a cinco metros de altura, cuando se deja algunos
afnos. Pero cuando se cosecha entre los 300 y 360 dias después de la plantacion, no
sobrepasa los dos a tres metros (Guirola & Valdéz, s.f).

4.9 Clasificacion Botanica

Reino: Planta

Division: Macrophillophita
Sub-Division: Magnoliofitina
Clase: Magnoliatae

Orden: Eufhorbiales
Familia: Eufhorbiaceae
Género: Manihot

Especie: Sculenta (Guirola & Valdéz, s.f).



4.10 Descripcion morfolégica

4.10.1 Planta

La yuca es un arbusto perenne de tamafo variable puede alcanzar los tres metros de

altura (Guirola & Valdéz, s.f).

4.10.2 Tallo

El tallo puede tener posicion electa decumbente y acostada segun la variable el tallo
podra tener dos o tres 0 mas ramificaciones primarias siendo de tres ramificaciones

el mayoritario en la yuca (Guirola & Valdéz, s.f).

4.10.3 Diametro del tallo

En su base presenta un mayor espesor pero va decreciendo gradualmente hacia
arriba (extremo apical de la planta). Los tallos se forman 8 dias después de la
plantacion (hasta los 210-220 dias) en que se detienen para reiniciarse alrededor de
los 360 dias de la plantacién, el mayor peso de los tallos se alcanzan entre los 8 y 10

meses (Guirola & Valdéz, s.f).

Pueden ser erectos, decumbentes y acostados, sin ninguna ramificacién, poca
ramificacion (de dos a tres ramas) o mucha ramificacion (4-5 ramas) su altura puede
ser baja (de 50-100 Cm) intermedia (100-250 Cm) o alta (250 Cm), a los 8 meses el
tallo pude ser rojo oscuro, rojo claro, pardo claro, gris, verde, amarillo o morado
(Guirola & Valdéz, s.f).

4.10.4 Hoja

Simples, en forma palminervia, entera y lobulada se encuentra en espiral en relacion
con la posicion que ocupa en el tallo, formada por el peciolo el limbo divididos en
varios l6bulos que pueden ser par o impar. La forma del I6bulo puede ser aovada o

lineal y se dividen en largos cuando miden 17 cm de longitud, medios de 14-17 y
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cortos menos de 14 centimetros, en los tipos ramificados la longitud de los I6bulos
centrales varia de 20-30 cm en los pocos ramificados de 20-40 cm. El color del limbo
es verde intenso o pardo el color de la hoja nueva de la parte superior del tallo
(cogollo) pude ser azul rojizo, pardo verdoso, rojizo, verde o morado (Guirola &
Valdéz, s.f).

4.10.5 Flores

La inflorescencia se presenta en forma de racimo y aparece al mismo tiempo que las
primeras ramificaciones, las primeras abortan a los pocos dias de haber aparecido y
solamente las dltimas que aparecen en las Ultimas ramificaciones llegan a ser
funcionales. Las flores son unisexuales de polinizacién cruzada (Guirola & Valdéz,
s.f).

La yuca es una planta monoica, tiene flores masculinas y femeninas en una misma
planta. La femeninas se abren primero que las masculinas en un mismo racimo floral,
los 6rganos generativos de la yuca estan representados por 3 tipos de flores,
masculinas, femeninas y hermafroditas. La disposicién de las flores es de forma

alterna (Guirola & Valdéz, s.f).

Las masculinas son mas pequefias que las femeninas, en las masculinas se forman
10 estambres 5 mas cortos y 5 mas largos (pentadinamo). Las flores femeninas
presentan el ovario trilocular, esférico, con un l6culo en cada cavidad y un microfilo
dirigido hacia arriba y hacia afuera, el pistilo tiene un anillo basal formado por estilo,

estigma y ovario (Guirola & Valdéz, s.f).

4.10.6 Semilla

Forma elipsoidal, testa dura, superficie lisa y brillante, presenta un jaspeado de
manchas negras o pardas. Su endospermo es abundante, el color definido de las
maculas de la semilla y su brillante son caracteristicas morfoldgicas a tener en

cuenta para su siembra, estas son las que germinan mejor (Guirola & Valdéz, s.f).
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4.10.7 Fruto

Después de la polinizacién, el ovario se desarrolla para formar el fruto, el cual toma
entre 3 y 5 meses para completar su maduracion. El fruto es una capsula ovoidea de
1 a 1.5 cm de largo con 6 aristas longitudinales prominentes; éste contiene 3 celdas
normalmente con una semilla en cada una, esta semilla es de forma aplanada y de

perfil eliptico por el frente (Guirola & Valdéz, s.f).

4.11 Ecologia del cultivo

4.11.1 Temperatura

La yuca es un cultivo que se adapta a temperaturas entre 18°C a 30°C la region del
atlantico se encuentra en condiciones ideales de temperatura y humedad durante
todo el afio, para cultivar exitosamente la yuca (Nicaragua, Pavon & Chavarria,
2004).

4.11.2 Humedad

La yuca es un cultivo que se adapta a las diferentes condiciones de humedad. Crece
en zonas cuya precipitacion varian desde los 500 mm. A mas de 300 mm. Anuales.
Ocasionalmente pude resistir fuertes sequias por tener facultad de entrar en estado
de latencia, utilizando las reservas de carbohidratos del tallo y raices, para formar
nuevas hojas y continuar su crecimiento una vez que se restituye la humedad

(Nicaragua, et al., 2004).

4.11.3 Fotoperiodo

La yuca crece bien en condiciones de plena exposicién entre mas luz reciba su
rendimiento aumenta, ya que este factor es esencial para la fotosintesis (Nicaragua,
et al., 2004).
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4.11.4 Viento

Es un factor adverso para el cultivo de yuca, sobre todo cuando las plantas son
adultas. En zonas con vientos fuertes es necesario establecer cortinas rompe vientos

antes de iniciar las plantaciones (Nicaragua, et al., 2004).

4.11.5 Altitudes

El cultivo de yuca se ubica por lo general en las regiones llanas de los tropicos. La
yuca se cultiva hasta las alturas de 1800 msnm. En lugares entre 1500 — 1700

msnm, aumenta la cantidad de glucosidos (Nicaragua, et al., 2004).

4.11.6 Epoca de siembra

Es conveniente sembrar al inicio de las épocas lluviosas. Asi se evita la pérdida de la
semilla por mala germinacion, debido a la falta de humedad en el suelo (Nicaragua,
et al., 2004).

4.11.7 Epoca de cosecha

La yuca se puede cosechar para el consumo humano entre 10 a 12 meses de
periodo vegetativo, pasado de 12 meses no se recomienda su cosecha debido a que
en ese momento las raices poseen menos solidos totales ya que estas son utilizados
en los nuevos rebrotes de la planta, y se debe esperar por lo menos 5 meses mas

para cosechar (Nicaragua, et al., 2004).
Por otra parte se debe de indicar que este cultivo tiene la ventaja de poder ajustar la

cosecha a las necesidades del mercado, o sea para el consumo humano (10 — 12

meses) para produccion de almidon (15 — 17 meses) (Nicaragua, et al., 2004).
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4.12. Manejo agronémico
4.12.1 Tipo de suelo

El cultivo de yuca no es exigente en cuanto al suelo, seda desde suelos muy pobres
en elementos nutritivos hasta en aquellos que tienen una alta fertilidad (Valdez &
Hernandez, 2014).

4.12.2 Preparacion de suelo

Para obtener una buena brotacion y enraizamiento de las estacas, se requiere,
ademas de humedad adecuada y de una buena preparacion del suelo. En suelos con
topografia plana, se puede preparar la tierra de manera similar como para la siembra
de maiz, evitando de esta forma la germinacion de semillas de malezas (Valdez &
Hernandez, 2014).

El cultivo requiere suelos de preferencias suelto profundas y con algo de materia
organica. La preparacion del suelo debe tener una profundidad de 20 a 30 cm
(Valdez & Hernandez, 2014).

La eliminacién de la soca, tallos y mas desechos ayuda a mantener un nivel bajo de
dafios (Valdez & Hernandez, 2014).

4.12.3 Preparacion de la semilla

1. Seleccionar la semilla: A la hora de elegir la semilla es bueno conocer la
procedencia ya que las mejores estacas son las que provienen de plantas sanas,
vigorosas Yy recién cosechadas. tenemos que fijarnos que este madura
recomendablemente que sea del tallo principal, los tallos se colocan en lugares
sombreados, secos y en posicion vertical para evitar la brotacion, la estaca debe
tener un tamano promedio entre 10 y 20 cm y el corte de la estaca se realiza uno

o0 dos dias antes de la siembra.
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2. Limpieza y Preparacion de las Semillas: se recomienda curar la semilla usando el
método de la inmersidn, la cual consiste en sumergir la estaca en una solucion de
fungicida o insecticida durante 5 a 10 minutos de acuerdo se encuentren
registrados para este cultivo, considerando las medidas de seguridad sobre el uso

seguro de plaguicidas.

3. Separacion de las semillas: la yuca se propaga vegetativamente por medio de

estacas que provienen de la parte intermedia del tallo de plantas maduras.

4. Dejarlas secar unos minutos: se coloca en un lugar seco y ventilado para su

secado y cicatrizacion (Valdez & Hernandez, 2014).

4.13 Variedades de yuca

4.13.1 INTA Nicaragua

La variedad de yuca INTA- NICARAGUA fue introducida al pais en el afio 2004
identificada como cultivar CM 523-7, procedente del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) Colombia dentro del marco del Consorcio CLAYUCA del
cual Nicaragua era integrante con la participacion del Instituto Nicaraglense de
Tecnologia Agropecuaria (INTA, 2017).

Es una variedad de alto rendimiento y productividad. Tolerante a principales plagas y
enfermedades. Baja oxidacion y contenido de &cido cianhidrico (intermedio).El
productor puede seleccionar su semilla para las subsiguientes siembras (INTA,
2017).

4.13.2 Rama

El objetivo de su introducciéon es ofrecer a los productores de yuca una variedad de

alto rendimiento y buena calidad agroindustrial de raices, para la produccién de
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harina y almidon para la generacion de ingresos de las familias nicaragtienses (INTA,
2017).

Es una variedad de alto rendimiento y productividad. Tolerante a principales plagas y
enfermedades. Baja oxidacion y contenido de &cido cianhidrico (intermedio).El
productor puede seleccionar su semilla para las subsiguientes siembras (INTA,
2017).

4.13.3 Perla

Es una variedad que presenta poca fibra, de gran aceptaciéon en el mercado, alta
capacidad de rendimiento, precoz y poca exigencia de agua. Entre sus
caracteristicas nutricionales tiene vitamina C de 75.56mg/100g, potasio 166.8
mg/100g con un limite de deteccion (LDD) de 2.67ppm, calcio 212.4 mg/100g, LDD
0.19ppm y un contenido de almidén del 68,52% (INTA, 2017).

Es una variedad de excelente sabor y caracteristicas culinarias deseables, ya que
presenta poca fibra y requiere un menor tiempo de coccion. De gran aceptacion en el
mercado local e internacional, ya que cumple con los parametros requeridos para su
exportacion. Alta capacidad de rendimiento en ambientes pobres, debido a su
precocidad y poca exigencia del recurso agua (INTA, 2017).

4.13.4 Reyna

Es una variedad con doble propésito ya que garantiza alimento a las familias
nicaragienses y posee un buen rendimiento de materia seca para producir harina y
un buen rendimiento de raices clase A para exportacion en parafinado, entre su
informacion nutricional cuenta con vitamina C 76.25mg/100g, potasio 167.9mg/100g
LDD 2.67 ppm, calcio 164 mg/100g LDD 0.19 ppm y u contenido de almidon del
82.32% (INTA, 2017).
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4.13.5 Dorada

Variedad biofortificada con betacaroteno que garantiza un alimento de alta calidad
nutricional, contiene 51.76 mg/100g de vitamina C, potasio 226.2 mg/100g con un
LDD de 2.67ppm, calcio 264.8mg/100g con 0.19 ppm de LDD y un contenido de
almidon de 66% (INTA, 2017).

Por ser una variedad biofortificada con betacaroteno garantiza un alimento de alta
calidad nutricional que ayuda a reducir la carencia de vitamina A de forma natural y
alcance de las familias pobres. Posee alto potencial de rendimiento de raices por
encima de la media Nacional. El productor puede seleccionar su semilla para las

subsiguientes siembras (INTA, 2017).

4.13.6 Amarilla

La variedad de yuca INTA-AMARILLA, fue introducido al pais en el afio 2004
identificada como cultivar CM 6119-5 procedente del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) Colombia dentro del marco del Consorcio CLAYUCA del
cual Nicaragua era integrante representado por el Instituto Nicaragiense de
Tecnologia Agropecuaria (INTA, 2017).

El objetivo de su introduccion es ofrecer a los productores de yuca una variedad de
alto rendimiento y mayor calidad nutricional de raices, para contribuir a la seguridad
alimentaria de las familias nicaragiienses y mejorar sus ingresos (INTA, 2017).

Por ser una variedad biofortificada con betacaroteno garantiza un alimento de alta
calidad nutricional que ayuda a reducir la carencia de vitamina A de forma natural y al
alcance de las familias rurales. Posee alto potencial de rendimiento de raices por
encima de la media Nacional. El productor puede seleccionar su semilla para las

subsiguientes siembras (INTA, 2017).
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4.13.7 Algodon

La calidad de la yuca para consumo fresco se valora en la rapidez de su tiempo de
coccion, la suavidad de la pulpa de la yuca, ausencia del sabor amargo y la no
presencia de fibras en la pulpa. Todos estos pardmetros los cumple la variedad de
yuca Algoddn lo que la hace de alta demanda en el mercado internacional y Nacional
(INTA, 2017).

Esta variedad dentro de sus caracteristicas nutricionales contiene potasio 319.4
mg/100g, vitamina C 68.69 mg/100g, almidon en un 75.88% y 277.6 mg/100g de
calcio (INTA, 2017).

4.13.8 CM -6921-3

Presenta las siguientes caracteristicas de calidad nutricional, contiene 58.89
mg/100g de vitamina C, potasio 258 mg/100g, calcio 192.5 mg/100g y un contenido
de almidon de 71.78% (INTA, 2017).

4.13.9 CR-31

Variedad con los siguientes micronutrientes contiene 61.68 mg/100g de vitamina C,
potasio 174.3 mg/100g, calcio 229.6 mg/100g y un contenido de almidén de 73.16%
(INTA, 2017).

4.13.10 CM-3306-4

Esta yuca contiene al igual que las demas variedades micronutrientes esenciales
como 62.70 mg/100g de vitamina C, potasio 249.7 mg/100g, calcio 173.2 mg/100g y
un contenido de almidén de 70.62% (INTA, 2017).
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4.14 Beneficios de layuca

4.14.1 Forrajes de yuca

La yuca entre sus hojas y peciolos tiene un alto contenido nutricional para forraje,
esta tiene de materia seca un 87.87%, de proteina cruda 29.89, de fibra cruda
40.46%, un 1.65 de grasas, y 2,600% de energia metabolizable (INTA, 2017).

4.14.2 Harinas de yuca

Esta harina cuenta con una composicion quimica nutricional alta en energia
metabolizable con un 33%, de materia seca 87.82%, de proteina cruda 3.4%, de fibra
cruda 3.67%, 0.49% de grasas y con un 2.26% de cenizas (INTA, 2017).

4.15 Control de plaga

Un programa de manejo integrado de plagas en el cultivo de yuca se debe basar en
el control bioldgico, la resistencia de las plantas hospedantes, la implementacion de
practicas culturales (por ejemplo, el uso de estacas sanas, libres de plagas como
piojos harinosos) y el uso de aplicaciones de plaguicidas en momentos precisos. En
la agricultura tradicional en pequefia escala, a veces existe un equilibrio bastante
estable entre la plaga, genotipo (variedades), medio ambiente y los enemigos
naturales. En tal sistema las pérdidas en rendimiento, debido al ataque de la plaga,
pueden ser minimas y el agricultor tradicional debe hacer todo lo posible para
mantener un ecosistema que dé buena defensa a la planta y baje la incidencia,

poblaciones y dafio del insecto (Torres, Moreno y Contreras, 1999).

4.16 Principales plagas

4.16.1 El gusano cachén (Erinnyis ello) (lepiddtera: Shingidae)

Se considera una plaga muy importante en otras regiones del pais productoras de

yuca, por ser un gran defoliador. En Barinas se han reportado dafos por este insecto.
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Su control se logra a través de enemigos naturales como avispitas (Trichogramma),
avispas (Polistes sp.), mosquitas Cotesia sp.) y pajaros. Cuando los ataques son
severos y no existe suficiente control natural se recomienda la aplicacién de
productos quimicos como permetrina, nutomilo o lambdacihalotrina (0,5 I/ha; 1,5I/ha;
1,51/ hay 0,5 I/ha, respectivamente). El control biolégico con bacuolo virus, producido
por larvas enfermas del mismo insecto, es una alternativa recomendable (Torres, et al.
1999).

4.16.2 Los acaros

Se presentan sobre todo en épocas secas, su control se logra con la aplicacion de
insecticidas sistémicos como monocrotofos o dimetoato, en dosis de 1l/hay 1,5 I/ha
respectivamente se han reportado mas de 40 especies de acaros que se alimenta
del follaje de yuca de las cuales las mas frecuentes son: Mononochellus tanajoa,

M. caibbeanae, Tetranychus cinnabarinus y t. urticae (Torres, et al. 1999).

4.16.3 La mosca blanca (Bemisia tabaci)

Puede causar pérdidas econdmicas por dafio indirecto como directo. El dafio directo
es causado por las ninfas y adultos que extraen la savia de las plantas Produciendo
debilitamiento, amarilla miento, deformacién del follaje y defoliacion (Torres, et al.
1999).

4.17 Principales enfermedades

4.17.1. La Cercospora

Esta enfermedad es frecuente en las estaciones humedas y calientes; el ataque se
inicia por lo regular en hojas basales de la planta. A medida que la enfermedad
progresa, las hojas infectadas se vuelven amarillas, se secan y caen. La Valencia ha
mostrado ser muy susceptible a esta enfermedad. Sin embargo, no se ha

cuantificado su efecto en la reduccioén de los rendimientos (Torres, et al. 1999).
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4.17.2 Bacteriosis o Afublo bacteriano (Xanthomonas axonopodis pv.
manihotis)

Los sintomas primarios son marchitez de las hojas apicales, seguido por muerte
descendente. Los sintomas de las infecciones secundarias consisten en manchas
foliares, afiublo y muerte de los tallos. En principio, las manchas foliares son
pequefias y angulares, de apariencia acuosa y pueden llegar a cubrir totalmente
la hoja, adquiriendo coloracion marrén. Estas hojas necroticas se secan ycaen poco
tiempo después. Laexudacion de goma se observa en los tallos jovenes, peciolos
y en las manchas foliares. Estas partes se necrosan manifestdndose como
bandas marron. En variedades muy susceptibles la planta se defolia y se secan

completamente (Torres, et al. 1999).

4.17.3 Superalargamiento, Sphaceloma manihoticola

Los perjuicios causados por el superalargamiento son bastantes variables, y
dependen del nivel de tolerancia de las variedades, de las condiciones climaticas, de
la concentracion del inéculo inicial y del material de propagacion contaminado. La
mayor incidencia se registra durante la época lluviosa, disminuyendo en los periodos

secos (Torres, et al. 1999).

El hospedante; luego de su penetracidon crece en los espacios intercelulares de los
tejidos de la epidermis y la corteza. El hongo produce giberelinas, las cuales
promueven el crecimiento exagerado de los entrenudos de las plantas (Torres, et al.
1999).

4.17.4 Roya de layuca (Uromyces sp.)

Se caracteriza por la formacién de pustulas sobre las venas, los peciolos o las ramas
verdes cuyo color va del marrén claro oscuro segun la edad de la pustula o la clase
de fructificacion del hongo. Estas pustulas estan rodeadas a veces de un halo
amarillento y en general inducen distorsién de las partes afectadas (Torres, et al.
1999).
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4.18 Plan de Fertilizacién de la yuca

Previo a la siembra del cultivo de yuca se recomienda un analisis del suelo. En base
a los resultados del andlisis, se elabora un plan de fertilizacién de acuerdo a la dosis
de nutrientes necesaria. Entre los 45 y 70 dias después de la siembra (dds), se
recomienda realizar un andlisis foliar para determinar la condicion nutricional de las
plantas y, en caso de ser necesario, ajustar el plan de fertilizacion establecido
(Valdez & Hernandez, 2014).

Si no se hace el analisis de suelo, se sugiere realizar una aplicacion de fertilizante
qguimico y convencional (NPK) con la férmula 15-6-25+1Zn o 15-15-15 entre los 45 y
70 dds. Utilizar entre 40 y 50 libras por tarea (290 a 360 kg/ha) de dichas férmulas.
Para los suelos de la Linea Noroeste usar 15-15-15+4S. Ademas, se recomienda
complementar la nutricion del cultivo aplicaciones foliares. Los tres primeros meses
aplicar Zn y Mg. Después de esa etapa hacer una aplicacion mensual de nitrato de

potasio, junto a las aplicaciones de pesticidas (Valdez & Hernandez, 2014).

4.18.1 Organica

Para fertilizacion con abono organico, se recomienda una aplicacién por ciclo de 10-
15 quintales por tarea de gallinaza, bokashi o compost (equivalente 7 a 11 t/ha),
incorporado con el Ultimo pase de rastra, durante la preparacion del suelo. En caso
de que no se incorpore al suelo se debe aplicar entre los 40 y 60 dds encima del
muro. También se recomienda complementar la nutricién del cultivo con aplicaciones
foliares de macro y micronutrientes (Valdez & Hernandez, 2014).

4.18.1.1 Ingredientes utilizados para el compost

1- Estiércol de animales: Vacas, cerdos, gallinaza, etc. A porta Nitrégeno, Fésforo y
Potasio.

2- Carbon, cascarilla de arroz o café: mejora las propiedades fisicas del suelo.

3- Hojarasca, residuos de alimentos: aportan Nitrdgeno y Fésforo.
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4- Microorganismos de montafia, tierra virgen: aumentan la diversidad de

microorganismos.

5- Semolina y granos molidos: incrementan la actividad de hongos y aportan

nutrientes.
6- Melaza para acelerar la actividad de los microorganismos (INTA, 2017).
4.18 1.2 Preparacion

1. Ubique los materiales en capas de 15 centimetros, sobre estos agregue una capa
de tierra de 5 centimetros y riegue con melaza diluida en agua para humedecerlo
(INTA, 2017).

Tabla 1. Materiales para su preparacion

Descripcion Cantidad Unidad de medida

Melaza diluida 5 Cm
Tierra 15 Cm
Semolina 15 Cm
Microorganismo de montafa 15 Cm
Carbén 15 Cm
Estiércol de animales 15 Cm
Hojarasca de cascarilla de arroz o | 15

. . Cm
residuos de alimento

Fuente: INTA, 2017.

2. Repita las capas hasta alcanzar una altura de un metro o metro y medio cuando

utiliza marcos de madera.
3. Después que ubigue todas las capas tapelas con hojas o sacos.

4. Voltee cada 3 a 5 semanas para favorecer la descomposicion de los materiales y

esté pendiente de la temperatura.

5. El compost estara listo en 3 0 4 meses, dependiendo de los materiales utilizados
(INTA, 2017).
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4.18.1.3 Importancia

En nuestra actualidad estamos expuestas a cantidades de productos quimicos los
cuales pueden ser muy perjudiciales para nosotros, la importancia fundamental de
sus necesidades en la tierra obedece a que los abonos orgénicos son fuentes de
vida bacteriana del suelo sin la cual no se puede dar nutricion de las plantas.
Sabemos que el suelo no puede hacer el alimento para las plantas solo, ya que este
se encuentra acabado por la implementacion de abonos inorganicos lo cuales en vez

de ayudar lo que hacen es perjudicar la tierra (INTA, 2017).

4.18.1.4 Ventajas

- Optimizan y recuperan la materia organica que tienen los suelos.

- Permiten aprovechar residuos organicos.

- Recupera la materia organica del suelo y permiten la fijacion de carbono en el
suelo, asi como mejora la capacidad de absorcién de agua.

- Suelen necesitar menos energia ya que no la necesitan para su fabricacion
(INTA, 2017).

4.18.1.5 Desventajas

Pueden ser fuentes de patégenos sino estan adecuadamente tratados.
Provocan eutrofizacién, Por ejemplo: granjas con gran concentracion de animales o
por las aguas residuales humanas. Pero es mas dificil que con fertilizantes

inorganicos. Pueden ser mas caros (INTA, 2017).

4.18.2 Quimica

Si la fertilizacidon se realiza solo de forma foliar, se recomienda aplicar micro y
macronutrientes de la siguiente manera: la primera aplicacion entre los 25 a 30 dias y
luego cada 15 dias hasta los 55 a 60 dias con formula 15N 15P 15K alta en fésforo,
zinc y micro nutrientes. Esto contribuira a que la planta tenga un rapido crecimiento y

enraizamiento en su primera etapa de desarrollo. Después hacer aplicaciones
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mensuales hasta la cosecha con nitrato de potasio (6 a 8 libra en 200 litros de agua
para 12 tareas) o cualquier otro producto que tenga nitrdgeno y sea alto en potasio
(Valdez & Hernandez, 2014).

4.18.2.1 Importancia

Los fertilizantes se encargan de entregar y devolver a la tierra los nutrientes
necesarios para el adecuado crecimiento de la planta ya que enriquecen de
minerales el suelo y disponen de alimento en cantidad rapidamente. Estos son
importante ya que recuperan el estado Optimo del suelo por lo tanto siempre es
apropiado aportar un poco de nutrientes externos sabiendo que los tres elementos
indispensables son: El nitrégeno (N), fosforo (P) y el potasio (K). Estos son los més
importantes ya que estos son asimilables por las plantas (Valdez & Hernandez,
2014).

4.18.2 2 Ventajas

e Su efecto en los cultivos es mas rapido.
e Aumentan la produccion de los cultivos.
e Los productos quimicos pueden dirigirse a suplementar directamente una

deficiencia nutricional u afectaciones de plagas y enfermedades.

4.18.2.3 Desventajas

e Los elementos incorporados son captados por los cultivos o dejando
nutrientes que al suelo.

e Las cosechas de los cultivos podrian llevar residuos quimicos que afectaria al
bienestar humano.

e Aumenta el costo de produccion.

e La asimilacion de los abonos quimicos dependen en gran manera de las

condiciones climéticas.
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5. Longitud de raiz tuberosa

Es el desarrollo que experimentan las raices en dependencia del material vegetativo,
suelo, pH, y condiciones climéticas que se le brinde, estas se midieron en campo,

con una cinta métrica, se evalué al momento de extraer la cosecha.

6. Diametro de la raiz tuberosa

Es el crecimiento irreversible que experimentan las raices de grueso, para esta
actividad es necesario utilizar un vernier especial que convierte la circunferencia en

diametro. Se medira, al momento de extraer la cosecha.

7. Peso de la raiz tuberosa

Se utiliz6 una pesa de reloj al momento de extraer la cosecha.

8. Rendimiento (gq/ha)

Es la cantidad de produccion de raiz que se obtiene al final de la cosecha, para esto
se hizo uso de una pesa de reloj. Se medi6 en quintales al cosechar la yuca del area

del ensayo.

9. Rendimiento de primera

Es la cantidad de produccion de raiz que se selecciona para la exportacion y esta se
obtiene al final de la cosecha, para esto se hizo uso de una pesa de reloj. Al obtener
el rendimiento total posteriormente se selecciond conforme a la exigencia del

mercado.

Se midi6é Relacion costo beneficio (Manihot sculenta).

26



10. Egresos

Los egresos incluyen los gastos y las inversiones. El gasto es aquella partida

contable que aumenta las pérdidas o disminuye el beneficio, y siempre supone un

desembolso  financiero, ya sea movimiento de caa o0 bancario.
Egresos = CF + CV

Donde:
Cf: costo fijo
Cv: costos variables

11. Ingresos

Un ingreso es un incremento de los recursos econdmicos. Este debe entenderse en
el contexto de activo y pasivo, puesto que es la recuperacion de un activo.
Ingresos = (Vp * Pv) + Ac

Donde:

Vp: valor productivo
Pv: precio de venta
Ac: activo corriente

12. Utilidad

Es la medida de satisfaccién del consumidor al obtener un producto.
Utilidad = Ingreos (Cs) — Egresos (Cs)

13. Costo beneficio

El costo-beneficio es una légica o razonamiento basado en el principio de obtener los
mayores y mejores resultados al menor esfuerzo invertido, tanto por eficiencia
técnica como por motivacibn humana. Se supone que todos los hechos y actos
pueden evaluarse bajo esta logica, aquellos donde los beneficios superan el costo

son exitosos, caso contrario fracasan.

utilidad
egresos

RBC = (Cs)
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V. Metodologiay Materiales

5.1 Ubicacién del estudio

Esta investigacion se realizd en colonia San Juan, municipio de Nueva Guinea,
RACCS en el afo 2018. Ubicado en el tropico humedo, altitud 210 msnm,

precipitacion pluvial 2,350 mm/afio y temperatura 25°C.

5.2 Enfoque de la investigacion

La investigacion se realiz6é con el enfoque cuantitativo, pues la informacion generada
es de tipo numérica se hizo uso de parametros estadisticos, también esta
investigacion influyo mas en la determinacion de agrupacion o similitud entre
variables, a través de medidas y explique de forma clara porque los factores suceden

o0 no de forma natural en el ambito del estudio.

5.3 Tipo de investigacion

La investigacion es experimental, descriptiva debido a su nivel de profundidad y
descripcion de los fendmenos en estudio para asi conocer los factores que influyeron
en el comportamiento productivo en el cultivo de yuca (Manihot esculenta) y obtener

resultados fidedignos a través de la medicion de variables cuantitativas.

5.4 Tipo de disefio experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con 3 réplicas por
tratamento, correspondiente al cultivo de yuca (Manihot esculenta) y en cada parcela
se establecio un tratamiento correspondiente al factor fertilizacion (organica, Quimica
y testigo). El area total del experimento fue de 243 m? (13.5 m ancho x 18 m largo) el
area total de los blogues es de 81 m? (27 m? cada Bq). El area total de las parcelas
fue de 27 m? (4.5 m de ancho x 6 m de largo). La parcela util fue de 3.18 m?,

constituida por 6 plantas (las del centro), cada planta con una distancia de (0.53 m x
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1 m) 0.53 m? entre si, (0.53 x 6 P) a las que se les midieron las variables de interes

en el estudio.

En cada parcela util alcanzaron aproximadamente 3 surcos con 6 hileras de planta

(18 plantas/parcela). La etiqueta se elabor6 siguiendo el orden de las siglas de

bloques (B), tratamiento (T) y replica (R) teniendo en cuenta de no perder el orden de

los 3 bloques los 3 tratamientos y las tres replicas. Luego dentro de cada parcela se

identificaron con cintas plasticas codificadas las 6 plantas del centro y de la parcela

tomadas como muestras de los tratamientos y se identificaron en un orden tal que no

haya confusion de plantas durante duré el ensayo.

5.5 Descripcién de los Tratamientos

Tabla 2. Descripcion de los tratamientos

Tratamiento | Descripcion
Consistid en la aplicacion de fertilizante quimico (15-15-15)
TQ Dosis 3 Ib cada abonada 3 veces en todo el ciclo 1, 3, 5
meses
Consistio en aplicacion de fertilizate organico (compost) Dosis
10 3 Ib cada abonada 3 veces en todo el ciclo 1, 3, 5 meses
T Este sera el testigo consisti6 en no aplicarle ningun tipo de
fertilizante
Replicas

Se establecieron 3 réplicas por tratamento, para un total de 9 parcelas, distribuidas

en 3 bloques.
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5.6 Establecimiento de disefio en campo

1. Primeramente se preparo6 el suelo con mecanizacion de arado egipcio (tirado

de bueyes)

2. La siembra se realizé de forma manual depositando a una distancia de 0.53

cm entre planta y a una distancia de 1 m entre surcos.

3. Las semillas fueron curadas al momento de la siembra con clorpirifos esta es

para prevenir que el (phyllophaga ssp) la ataque.

4. Al dia siguiente de la siembra y a los 4 meses se fumigé con Gramoxone y

atracina.

5. Al mes de sembrada se deshijo dejando la mas fuerte, vigorosa, sana y que

este vertical.

6. Se le aplic6 15-15-15 a las parcelas de tratamiento quimico al primero, tercero

y quinto mes de sembrada.

7. Se le aplicé el abono compost a las parcelas de tratamiento organico al

primero, tercero y quinto mes de sembrada.

8. Al testigo no se le aplicé nada, solamente se realizd aporque. Se llevo a cabo

la deshierba cuando las condiciones del ensayo lo requirieron.

5.7 Manejo del ensayo
1. Se midi6 la incidencia de plaga en 6 plantas (Bemisia tabaci) a los (15,30, 45, 60

dias) (primavera de yuca) a los (30, 60, 90 dias) donde utilizamos la tabla siguiente.
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Tabla 3. Incidencia de plaga

Total de hojas/planta N° de hoja afectada % de dafio

80 5 6

Incidencia de plaga = N° de hoja afectada (100%) / Total de hojas/planta

de 0 a 4% plantas sanas
de 5 a 10% plantas ligeramente dafiadas
de 11 a 20% plantas moderadamente dafiadas

A WO DN PP

de 21 a 30 % plantas altamente dafiadas

5 mas de 40% plantas totalmente dafiadas (Muertas)

Fuente: Castro, 2005-2006. Modificada

. Se midi6 la longitud de las raices que se encontraron en seis plantas desde una
punta a la otra esta se midié con una cinta métrica.

. Se midi6 el diametro de las raices que se encontraron en seis plantas esto se midio
con un vernier ubicandolo en el centro de la raiz que convierte la circunferencia en
diametro.

. Se midié el rendimiento de la yuca por tratamiento seleccionando la raices de
primera y segunda posteriormente se pesaron con una pesa de reloj.

. Se midio la relacién costo beneficio para esta utilizamos las siguientes ecuaciones
(egresos= costo fijo + costos variables), (ingresos= valor productivo * precio de venta

+ activo corriente), (utilidad= ingresos Cs - egresos Cs) y (RBC= utilidad/ egresos).

5.8 Duracioén del estudio

El estudio dur6 un periodo de 8 meses desde la siembra hasta la recolecta de datos

por lo que el estudio se vuelve en corte transversal
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5.9 Operacionalizacién de variables

Tabla 4. Operacionalizacion de variables

Variables Sub Variables Definicion Indicadores Fuente Técnicas
R-de primera Es la cantidad de produccién .
- . . . Pesa de reloj en
Rendimiento R-de segunda de raiz que se obtiene al final gg/ha La planta libra
de la cosecha.
R-total
Longitud de Es la medicion de largo de la Medida con cinta
raices raiz meétrica
Es el crecimiento irreversible Cm La planta .
. . Medida con
Diametro de tallo | que experimentan las plantas :
vernier
de grueso.
Caracteristicas Cilindrica
de planta Forma de raiz Es la estructura en que esté C|I|ndr,o-_con|ca La raiz
formada la raiz Conica
Fusiforme
Cantidad de raices que tiene rregual Observando
Numero de raiz 9 Unidad/Cantidad | La planta
la planta
Primavera de la _ .
ages | __wea__| Esamededatote ol % | Lapans
Bemisia tabaci P por plag
Egresos-Ingresos | Es todo proceso financiero Control .
. Haciendo uso de
Relaciéon costo i para llegar a obtener de
L Utilidad . L . C$ . la calculadora
beneficio ganancia economica de dicha ingresos .
., registro de datos
C/B produccion. y egresos
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5.10 Procesamiento y andlisis de la informacion

Los datos experimentales fueron sometidos primeramente a un andlisis de varianza

(Levene) para determinar si los mismos cumplen con los supuestos del analisis de

varianza (ANDEVA). Posteriormente, los datos paramétricos fueron analizados

mediante el programa estadistico InfoStat (2009). Cuando resulte significativo la

interaccion efecto cultivar por la aplicacion de fertilizantes sobre las variables

evaluadas, se utilizé6 la prueba de Tukey para la comparacion de medias entre

tratamientos con un nivel de significancia a = 0.05.

5.11 Materiales utilizados

Tabla 5. Materiales utilizados

. MATERIALES
N MATERIALES UNIDAD DESCRIPCION
1 | Computadora Excel, Para guardar informacion digital

Word

2 | Tabla de apoyo Para apoyarnos al escribir
3 Machete 1 Para control de maleza, recoleccion de yuca
4 | Cinta métrica M Para medir altura
5 Maskingtape Para asegurar las cintas de colores
6 Lapiz y lapicero Para escribir los datos
7 | Cuaderno Para recoleccion de datos
8 Marcador Para marcar los cédigos
9 | Vernier Cm Para medir el diametro
10 | Bolsas plasticas | 3 Para rotular con cintas de colores
11 | Piola o mecate Rollo Para cercar las parcelas
12 | Calculadora 1 Para calcular los rendimientos y relacion

costo beneficio

Fuente: Forbes Yathama, 2016. Modificada.
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VI. Resultados y Discusién

6.1 Incidencia plagas en el cultivo de yuca (Manihot esculenta) con fertilizacion
organicay fertilizante quimico.

Respecto a los resultados del analisis realizado para la incidencia de plagas Mosca
blanca Bemisia tabaci demostr6 que no hubieron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (Figura 1), pero se puede observar mayor
porcentaje de afectaciéon a los 15 dias de la siembra es de 38.20% en el tratamiento
organico y el menos afectado fue el tratamiento quimico a los 30 dias con 32.13%.
Esto se debe que la planta entre mas joven esté, es mas propensa al ataque de la

mosca blanca.

De acuerdo a Castro (2005-2006), para el caso de mosca blanca existe una
correlacion entre la duracion de su ataque y las pérdidas en su produccion de raices,
es decir, infestaciones de 1-6 y 11 meses tuvieron entre 5-42 y 79% de reduccion en
el rendimiento de la produccién, en el caso de este estudio las poblaciones de mosca
blanca no representan riesgos de pérdidas de cosechas, pues los indices de
afectacién son relativamente bajo donde las variedades con menor dafio fueron La
CM 6740-7, con un 11% y la CM 6921-3, 12% Yy las variedades que presentaron
mayor dafio fueron PER 183, 18% y CM 8027-3 16%.

La mosca blanca es considerada una plaga muy importante debido a que es un
vector de virus de tipo persistente y duran casi todo el periodo vegetativo, las plantas
se tornan raquiticas y sus tallos delgados sufren volcamiento con formacion de

rebrotes que son apetecidos por los adultos de la plaga (Tercero, 2018).
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Figura 1. Incidencia de la Bemisia tabaci manejadas bajo tres tipos de
fertilizacion Organica, Quimicay Testigo.

IB15D Pr <0.2683 CV=5.80%
IB30D Pr <0.1859 CV=7.22%

Promedio con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, ©5%.

6.2 Incidencias de la Bemisia tabaci a los 45y 60 dias

De acuerdo al andlisis estadistico no hay diferencia estadistica significativa (Figura
2), a los 45 dias de establecido aumento la afectacion por la Bemisia tabaci, debido
a la vigorosidad del follaje para el tratamiento quimico (VQ) con un 36.57% vy
disminuy6 en el tratamiento testigo (VT) con 31.7%. Se puede observar que a los 60
dias de establecida presentd mayor incidencia de afectacion el tratamiento organico
(VO) con el 34.30% que en los otros dos tratamientos (quimico y testigo), la cual

disminuyo la severidad de la Bemisia tabaci.
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Figura 2. Incidencia de la Bemisia tabaci manejadas bajo tres tipos de
fertilizacion Organica, Quimicay Testigo.

IB45D Pr <0.4612 CV=13.64%
IB60D Pr <0.9919 CV=6.58%

Promedio con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, ©5%.

6.3 Incidencia de la Primavera de la yuca a los 30, 60 y 90 dias

Respecto a la incidencia de la plaga primavera de la yuca Erinnyis ello no hubo
diferencia estadistica significativas (Figura 3), pero si se pueden observar un margen
de diferencia donde el mas afectado fue el tratamiento testigo a los 90 dias de
sembrado con el 47.93% y el menos susceptibles fue el tratamiento quimico con
38.50% a los 60 dias de sembrado.

La primavera de la yuca es una plaga importante que ataca el cultivo de la yuca,
tiene una alta capacidad de consumo foliar, ya que en su estado larval (12-15 dias)

puede consumir 1.1 m2 de follaje. Armas (2012).

Segun Fernandez (2007-2012) evaluaron la incidencia de primavera de yuca en
diferentes tipos de clima donde se encontraron que las variables evaluadas explican
la variacion con respecto al porcentaje de area afectada en la componente promedio

mensual de dias con lluvia, con un 80,34 % de extraccion de la varianza total, con la
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excepcion de la humedad relativa promedio mensual con un componente que extrajo

un 15,72 % y permitié alcanzar un 96,06 % de extraccion total.

Estos resultados reafirman lo reportado por Fernandez et al (2007-2012) en que los
artropodos y deméas organismos que habitan en cualquier habitat mantienen altos
valores en algunos periodos del afio porque le crea condiciones favorables a los
bioreguladores 0 enemigos naturales para mantener una alta poblacion en el
ecosistema. Se encuentran sometidos a una alta influencia del clima y demas

factores medioambientales.

Segun Fernandez et al (2007-2012) Estos se liberan en dosis inundativas superiores
a 30 000 individuos/ha (entre 4-10 dias, en dependencia del grado de atague) desde
gue aparecen los primeros huevos de la plaga, independientemente de la edad de la
planta y hasta que el porcentaje de parasitismo supere el 90%.
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Figura 3. Incidencia de la Primavera de la yuca manejada bajo tres tipos de
fertilizacion.

IPY30D Pr <0.4998 CV=4.37%
IPY60D Pr <0.3562  CV=3.54%
IPY90D Pr<0.8775 CV=6.20%

Promedio con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, «5%.
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6.4 Comportamiento productivo del cultivo de yuca (Manihot esculenta) con
fertilizacion organicay quimica

Con respecto a la longitud de las raices no se encontraron diferencias estadistica
significativa entre los tres tratamientos (Figura 4) donde la mayor longitud se alcanzé
en el tratamiento con sustrato organico (23.43 cm) y la menor longitud de raices se
alcanzo con el tratamiento testigo (21.83 cm) esto indica que los productos utilizados

en el estudio hicieron efecto similares en el cultivo sin distingo de tratamientos.

Esta es una variable muy importante para la seleccién de las raices tuberosas. La
cual empieza después de los primeros seis meses a partir de entonces se va
acelerando con el paso del tiempo para llegar a obtener una longitud promedio de 20

a 40 cm, segun Rojas & Torrez, 2010.

De acuerdo a Saavedra & Gutiérrez, 2014 en un estudio realizado obtuvieron
longitudes de 10.28 cm con sustrato de estiércol, 8.58 cm con sustrato de compost y
5.19 cm con sustrato de suelo. Obteniendo datos menores a los encontrados en esta

investigacion.

Por otra parte Bertoly & Mojena, (2004) obtuvieron longitudes de las raices tuberosas
bajo diferentes sistemas agronémicos de monocultivo, el dato mayor es de 32.90 cm

y el menor de 24.40 cm obteniendo datos mayores a los de este estudio.
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Figura 4. Longitud de las raices de yuca (Manihot sculenta) primarias
manejadas bajo tres tipos de fertilizaciéon Organica, Quimicay Testigo.
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Pr <0.6472 CV=9.74%
Nota: Tratamientos con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, «©5%.

6.5 Diametro de las raices primarias de (Manihot sculenta)

En cuanto a la variable diametro de las raices reservantes no se encontraron
diferencias estadisticas significativas en los tres tratamientos el mayor didmetro lo
presentaron el testigo y el organico con 3.9 cm y el menor el quimico con 3.7 cm
(Figura 5) esto quiere decir que la aplicacion de los fertilizantes no influyé en el

crecimiento del didmetro.

Las raices deben tener un diametro de 4.0 cm como minimo y un maximo de 6.0 cm
para raices de exportacion. Rojas & torres (2010) indican que el engrosamiento de
las raices reservantes empiezan después de los 6 meses, con relacion a esta
variable la aplicacion de abonos organicos o quimicos influyen en el diametro de la

raiz.

Segun Rojas & Torrez (2010) obtuvieron didmetros de raiz de 4.4 cm con uso de
humus de lombriz, seguido por el compost 4.0 cm y biofertilizante 3.9 cm, y testigo
3.7 cm datos similares a los encontrados en esta investigacion.

Segun Saavedra & Gutiérrez (2014) obtuvieron diametro de raiz de 6.6 cm con uso
de sustrato de suelo 11.55 cm sustrato de compost y el menor de 4.9 cm con
sustrato de estiércol obteniendo datos mayores que los encontrados en nuestra

investigacion.
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Figura 5. Didmetro de las raices primarias de (Manihot sculenta) manejadas
bajo tres tipos de fertilizacién Organica, Quimica y Testigo.

Pr <0.3550 CV=6.16%

Nota: Tratamientos con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, ©5%.

6.6 Rendimiento de yuca (Manihot esculenta) bajo el efecto de dos alternativas
de fertilizacion

En cuanto a la variable rendimiento en los tratamientos no se encontré diferencia
estadistica significativa entre el rendimiento de los tres tratamientos (Figura 6),
siendo el testigo el que presentd los mayores datos con 100.97 gg/ha y el menor el
quimico con 68.13 gg/ha, esto quiere decir que no hubo influencia en cuanto al

rendimiento de primera al aplicar los tratamientos.

La yuca de primera se selecciona por sus caracteristicas morfologicas, entre ellas el
peso, diametro, longitud y por tener sus dos puntas, segun las normas de
exportacion son separadas de las que no rednen este parametro. El rendimiento es

una variable muy importante porque permite conocer la rentabilidad de la produccién.

Segun Duarte & Figueroa, (2008) el rendimiento de raices exportable en los
diferentes sistemas de preparacioén del suelo entre los 4 tratamientos en estudio el

suelo que presento el mayor rendimiento de raices exportable fue cuando se manejé
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bajo CL (cero labranza) con 102.40 qg/ha, seguido del suelo con TA (tradicion
animal) con 100.39 qg/ha y el tratamiento que tuvo menor rendimiento fue cuando se
realiz6 GE (grada mas encamado) con 86.95 gg/ha obteniendo datos similares a los

encontrados en esta investigacion.
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Figura 6. Rendimiento primera de raices tuberosas (Manihot sculenta)
manejadas bajo tres tipos de fertilizacion Organica, Quimicay Testigo.

RP Pr <0.4136 CV=35.15%

Promedio con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, «5%.

6.7 Rendimiento segunda de raices tuberosas (Manihot sculenta)

En cuanto a la variable rendimiento de segunda en los tratamientos no se encontré
diferencia estadistica significativa entre los tres tratamientos (Figura 7) el mayor
porcentaje lo obtuvo el tratamiento quimico con un 69.88 qg/ha, seguida por el
tratamiento organico 68.48 qg/ha y el menor el testigo con un 67.08 qg/ha siendo
similares, esto quiere decir que el rendimiento obtenido no fue influido por los tipos
de tratamientos.
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Las raices que no poseen la longitud, didmetro y peso segun las normas de la
exportacion son destinadas al mercado local. La relacion en las raices de segunda es

de un rango 28 - 23% de las raices no exportables.

Segun Duarte & Figueroa, (2008) el andlisis estadistico realizado para las variables
de rendimiento de raices no exportable en los diferentes sistemas de preparacion del
suelo entre los 4 tratamiento en estudio, el suelo que produjo mayor rendimiento de
raices no exportable fue el manejado bajo CL (cero labranza) con 38.39 qg/ha,
seguido del suelo preparado con GE (grada mas encamado) con 33.33 qg/ha y TA
(tradicion animal) con 32.50 qg/ha el suelo con menor produccién de raices no
exportable fue el SE (subsoleo mas encamado) con 27.67 gg/ha. Obteniendo datos

por debajo de los encontrados en esta investigacion
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Figura 7. Rendimiento segunda de raices tuberosas (Manihot sculenta)
manejadas bajo tres tipos de fertilizacion Organica, Quimicay Testigo.

RS Pr <0.9772 CV=23.24%

Promedio con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, «5%

6.8Rendimiento Total de las raices tuberosas (Manihot sculenta)

En cuanto al rendimiento total de yuca (Manihot sculenta) no hubo diferencia
estadistica significativa entre los tratamientos (Figura 8), esto quiere decir que los

tratamientos no tuvieron influencia en cuanto al rendimiento total puesto que el
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testigo obtuvo los mayores resultados con 168.07 gg/ha, seguido del tratamiento
organico con 146.03 qg/ha.

Segun productores del municipio, el rendimiento promedio en Nueva Guinea oscila

en el rango de 180-200 gg/ha obteniendo datos similares a los encontrado en esta
investigacion.

Segun Castro (2005-2006) las variedades promisorias con mayor rendimiento
productivo son: CM 5306-8 obtuvo 163qg/mz, CM 6740-7 con 180gg/mz, CM 805-15
de 182qg/mz, CM 6921-3 con 187 qg/mz, CM 507-37 196 qg/mz y CM 7073-7 204
gg/mz. Se confirman estos datos con las variedades CM 5306-8 y CM 6740-7 en
estudios hechos por el INTA donde reflejan que esta variedad esta dentro de las

variedades que mejor rendimientos se obtienen por manzana.

Rendimiento Total
(qg/ha)

1T TQ

TO .
Tratamientos

Figura 8. Rendimiento Total de las raices tuberosas (Manihot sculenta)
manejadas bajo tres tipos de fertilizacion Organica, Quimicay Testigo.

RP Pr <0.4143 CV=16.99%

Promedio con letras iguales son estadisticamente iguales/DMS, «5.
6.9Relacion costos beneficios en las alternativas de fertilizacion evaluadas

Los aspectos socio-economicos son fundamentales debido a la importancia que
genera el conocer si la actividad agricola es rentable o no, porque, para lograr una

buena produccion es indispensable administrarle al suelo y a la planta distintos
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productos tanto quimicos como orgénicos los cuales generan muchos costos y en

algunos casos sobre la utilidad y es ahi donde el productor obtiene pérdidas.

Los programas socios econémicos le dan una eleccion al productor para el progreso,
preservacion y aprovechamiento de los suelos y a su vez son vista como una opcion

para reducir y prevenir la degradacion en suelos destinados a la agricultura.

Es por eso que se realiz0 este estudio para dar a conocer que producto es el mas
rentable, donde al utilizar el producto quimico hay una utilidad de 11,430.8 cordobas
(Tabla 6) lo cual nos genera una RB/C (relacion costo beneficio) de 0.61 esto quiere

decir que por cada cordoba invertido hay una ganancia de 0.61 cordobas.

Tabla 6. Analisis Costo beneficio del tratamiento cuando se emplea producto
guimico.

No Actividad Producto UM CU (Cs) | Cantidad | Costo
total Cs
Costos de Fertilizante quimico 15-15-15
produccion

1 | Alquiler de Ha 5000.00 1| 5000.00
terreno

2 | chapia d/h 150.00 4 600.00

3 | Arado con bueyes ha 700.00 1 700.00

4 | costo de la semilla sacos 200.00 12 | 2400.00
semilla

5 | transporte de la sacos 10.00 12 120.00
semilla

6 | desinfectado de carbendazim | litro 150.00 1 150.00
semilla

7 | siembra d/h 200.00 3 600.00

8 | fertilizacion Fertilizante | qq 680.00 6.98 | 4746.40
quimica 15-15-15

9 | Mano de obra Fertilizante | d/h 200.00 1 200.00
fertilizacion 15-15-15

10 | control manual de | deshijar d/h 200.00 5| 1000.00
malezas
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11 | control quimico Clorpirifos litro 350.00 1 350.00
de plagas
edaficas

12 | mano de obra d/h 200.00 1 200.00
control quimico
de plagas

13 | transporte qaq 10.00 138 | 1380.00

14 | compra de sacos | Sacos unidad 10.00 138 | 1380.00
Subtotal 18826.40
egresos
Ingresos

15 | Venta de Yuca qaq 280.0 68.1 | 19076.40
produccién
Primera

16 | Ventade qq 160.0 69.9 | 11180.80
produccion
segunda
Subtotal 30257.20
ingresos
Utilidad 11430.8
R/BC 0.61

6.10 Costo beneficio del producto organico

En la tabla 7 se resumen todos los costos de inversion con el fertilizante organico,
introduciendo al suelo abonos verdes que nos permita reducir nuestra inversion y
poder obtener mejores ganancias. Sabemos que para lograr una buena produccién
gue beneficie en gran parte al productor es proveerle los micronutrientes necesarios

al suelo tanto como a la planta.

El estudio indica que la inversion total con la aplicacion de fertilizante organico fue de
17,750.00 coérdobas, considerando mano de obra y los insumos, se obtuvieron
ganancias de 14,926.40 cérdobas. Con una RB/C (relacion costo beneficio) de 0.84
cordobas esto quiere decir que por cada cérdoba que invertimos hay una ganancia
de 0.84 cordobas.
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Tabla 7. Analisis Costo beneficio del tratamiento cuando se emplea producto

organico.
No Actividad Producto UM CU (Cs) |Cantidad Costo
total Cs
Costos de - .
L fertilizante organico compost
produccion
1 |Alquiler de terreno ha 5000.00 1| 5000.00
2 |chapia d/h 150.00 4 600.00
3 |Arado con bueyes ha 700.00 1 700.00
4 |costo de lasemilla |semilla sacos 200.00 12| 2400.00
g |lransporte de la sacos 10.00 12| 120.00
semilla
g |desinfectadode | . pendazim | litro 150.00 1| 150.00
semilla
7 |siembra d/h 200.00 3 600.00
8 |fertilizacion organica |- Sriizante | .. 500.00 6.98| 3490.00
compost
g |Mano de obra Fertilizante | 200.00 1| 200.00
fertilizacion compost
10 |control manualde |40 pia d/h 200.00 5| 1000.00
malezas
11 |conroldeplagas |0 iitos  |litro 350.00 1| 350.00
edaficas
12 | Mano de obra d/h 200.00 1| 200.00
control de plagas
13 |transporte qq 10.00 147.0| 1470.00
14 | compra de sacos sacos unidad 10.00 147.0f 1470.00
Subtotal egresos 17750.00
Ingresos
Venta de produccion
Primera
15 Yuca qq 280.0 77.6| 21719.60
Venta de produccion
segunda
16|°%9 qq 160.0|  68.5| 10956.80
Subtotal ingresos 32676.40
Utilidad 14926.40
R/BC 0.84
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6.11 Costos beneficio del producto testigo

Al analizar los costos beneficios del tratamiento testigo (tabla 8) se identifica cuanto
es la ganancia que genera una hectarea de yuca sin utilizar ningln producto, ya sea
quimico u organico; estos datos se conocen al saber cual es la produccién que se
obtuvo, en este caso como no se le aplico ningun fertilizante las ganancias tienden a

Ser mayores.

Como sabemos la mayoria de los productores agricolas no aplican muchos
fertilizantes siendo este estudio de mucha importancia considerando para que de
acuerdo a los resultados sin aplicarle producto fertilizante pueden obtener
rendimientos que generen ganancias. La utilidad que genero el tratamiento testigo es
de 26,074.4 cérdobas lo cual genera una RB/C (relacion costo beneficio) de 2.02
cordoba esto quiere decir que por cada cordoba invertido hay una ganancia de 2.02

cordobas.

Tabla 8. Analisis Costo beneficio del tratamiento testigo.

No Actividad Producto UM CU (Cs) | Cantidad Costo
total Cs
Costos de fertilizante testigo
produccion
1 | Alguiler de ha 5000.00 1 5000.00
terreno
2 | chapia d/h 150.00 4 600.00
3 | Arado con ha 700.00 1 700.00
bueyes
4 | costo de la semilla sacos 200.00 12 2400.00
semilla
5 |transporte de la sacos 10.00 12 120.00
semilla
6 | desinfectado de | carbendazim | litro 150.00 1 150.00
semilla
7 | siembra d/h 200.00 3 600.00
8 | fertilizacion Fertilizante 0.00
testigo testigo
9 |transporte aq 10.00 168 1680.00
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10 | compra de Sacos unidad 10.00 168 1680.00
sacos

11 | Subtotal 12930.00
egresos
Ingresos

12 | Venta de Yuca Qq 280.0 100.97 28271.6
produccién
Primera

13 | Venta de Yuca qq 160.0 67.08 10732.8
produccion
segunda
Subtotal 39004.4
ingresos
Utilidad 26074.4
R/BC 2.02

Andlisis general

Es importante conocer los aspectos econdémicos en el rubro de la yuca debido a que

en esta actividad se utilizan muchos insumos, donde el productor siempre busca lo

mas factible y que le genere buenos resultados es ahi la necesidad de dar a conocer

cudl es el sistema de fertilizacibn mas rentable, eso se determina conociendo los

costos beneficios.

El tratamiento con mejores resultados a bajos costos fue el tratamiento testigo.

Teniendo altas ventajas sin costos ya que no se utiliza ningun insumo y este

producto genero una utilidad de 26,074.4 cordobas.
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VIl. Conclusiones

El mayor rendimiento de primera lo obtuvo el testigo con 100.97 gg/ha, igualmente
obtuvo los mayores resultados en la produccion total (168.07 qg/ha), considerando la

produccién de primera y segunda.

El menor porcentaje de afectacion Bemisia tabaci a los 15 y 30 dias de la siembra
fue el tratamiento quimico, mientras que el menor porcentaje de afectacién a los 45
dias de establecido fue en el tratamiento testigo (31.7 %) y a los 60 dias los menos

afectados fueron los tratamientos (quimico y testigo)

Respecto a la incidencia de primavera de la yuca (Erinnyis ello L.) no hubo
diferencia significativa entre los tratamientos, el menos afectado fue el tratamiento

quimico (38.50%) a los 60 dias de sembrado.

En cuanto al andlisis econémico la mayor utilidad se obtiene en el tratamiento testigo
(26,074.4 Cs), y el de menor utilidad es el Quimico (11,430.8 Cs), aunque el
tratamiento organico no genera las mayores utilidades es necesario considerar los

beneficios al suelo en el largo plazo y al medio ambiente.
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VIII.

Recomendaciones

Los resultados de la presente investigacion recomienda utilizar el fertilizante
organico (compost) debido a que genera en sus unidades de produccion un
excelente comportamiento agrondémico y productivo para ser utilizado en el
cultivo de yuca en cualquier etapa de crecimiento debido a que presenta
buenos resultados, no dafa el suelo y persisten por mucho mas tiempos las

sustancias nutritivas.

Continuar desarrollando investigaciones para la introduccion de nuevos
productos organicos que generen nuevas alternativas y expectativas en el

cultivo como en el suelo.

El uso de abonos organicos proporcionan a los suelos nutrientes a largo plazo,
favoreciendo a los cultivos de una manera mas eficiente generando buenos

rendimientos, composicion morfolégica y mas resistencia a plagas.
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Andlisis del resultado de rendimiento (Testigo)

Como se puede observan en nuestros resultados el tratamiento testigo obtuvo los
mejores rendimientos siendo este al que no se le aplico ningun producto, nosotros
concluimos que estos resultados se deben al historial del terreno en cuanto a los

productos que se le han aplicado.

Historial del terreno

Afio Ocupacién Manejo Tipo Descripcion
1 Potrero intensivo Quema Entrada al invierno
N 12-30-10
Altos Fertilizante
2 Yuca _ o 15-15-15
INSumos Quimico
0-0-60
Algas Verde, calcio-
Abono
3 Yuca Alto uso o boro, sulfato de
Organico _ o
magnesio organico
4 Yuca Nuestro Ensayo

Como pueden observar el suelo donde teniamos nuestro ensayo es un suelo que fue
manejado intensamente con abonos quimicos y organicos lo cual después de varios
afios le proporciono al suelo los nutrientes necesarios y disponibles para que la
planta pueda obtener buenos rendimientos.

Asi que los tres tratamientos tienen a su disposicion los nutrientes con los cuales

pueden hacer sus funciones morfolégicas y obtener los resultados deseados.

Pero hay una desventaja para los tratamientos que se les aplico el fertilizante
qguimico y el abono organico debido a que tiene que hacer el proceso de la absorcién

el cual lleva su tiempo en sintetizar los nutrientes e incorporarlos a la planta.

En cambio el testigo como no se le aplico nada no perdié el tiempo y simplemente

absorbio directamente del suelo los nutriente y los convirtio en rendimiento.
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X. Anexos

Anexo 1. Plano de campo
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Anexo 2.

Formatos para recoleccion de datos

Fecha:

Finca:

Técnico:

Tratamiento

Réplica

Planta

Altura
(cm)

Diametro
(cm)

TQ

R1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

TO

R1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

R1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

TQ

R2

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 3. Formato para evaluar incidencia de plaga

Fecha:

Finca:

Técnico:

Tratamiento

Réplica

Planta

Total de
hojas

Hojas
danadas

TQ

R1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

TO

R1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

R1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

TT: tratamiento testigo

TO: tratamiento organico

TQ: tratamiento quimico

R: replicas
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Anexo 4. Formato para evaluar numero de raices tuberosas

Fecha: Técnico:

Finca:

Tratamiento | Réplica | Planta Raices Raices
primera | secundarias

TQ R1 P1
P2
P3
P4
PS5
P6

TO R1 P1
P2
P3
P4
P5
P6

T R1 P1
P2
P3
P4
PS5
P6

TQ R2 P1
P2
P3
P4
PS5
P6

TT: tratamiento testigo
TO: tratamiento organico
TQ: tratamiento quimico

R: replicas



Anexo 5. Formato para calcular el peso de las raices tuberosas

Fecha: Técnico:

Finca:

Tratamiento | Réplica | Planta Pesode | Pesode
raices raices
primera | secundarias

TQ R1 P1
P2
P3
P4
PS5
P6

TO R1 P1
P2
P3
P4
PS5
P6

P2
P3
P4
PS5
P6

TT: tratamiento testigo
TO: tratamiento organico
TQ: tratamiento quimico

R: replicas



Anexo 6. Formato evaluar el diametro y longitud de las raices tuberosas

Fecha: Técnico:

Finca:

Tratamiento | Réplica | DP1 | LP1 | DP1 |LP1 |DP1 |LP1 |DP1 |LP1 |DP1 |LP1 DP1 | LP1

TQ R1

TO R1

TT: tratamiento testigo

TO: tratamiento organico
TQ: tratamiento quimico

R: replicas

DP1: diametro de la planta 1
LP1: longitud de la planta 1
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Anexo 7. Fotos

Proceso de aplicacion de foleo edafica
(foto: Espinoza Jacson, 2018)

Proceso de rendimiento (foto: Forbes,
Amilda 2019)

Fertilizante organico (compost) y quimico (15-15-15) (foto: Forbes Amilda,
2018)
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Venier para medir diametro (foto: Forbes, Amilda 2018)
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Anexo 8. Aval del tutor

Aval del tutor

El tutor: MSc. Wilson Antonio Calero Borge, por medio del presente escrito otorga
el Aval correspondiente para la presentacion de:

a. Protocolo

b. Informe Final | x

c. Articulo Técnico

A la monografia titulada: Comportamiento productivo del cultivo de yuca
(Manihot sculenta) con fertilizacion organica y quimica, Nueva Guinea, 2018,
desarrollado por los estudiantes: Br. Amilda Allin Forbes Rodriguez y Br. Jacson

Isaias Espinoza Oporta

De la carrera: Ingenieria Agroforestal. Cumple con los requisitos establecidos en el

régimen académico.

Nombre y apellido del tutor: MSc. Wilson Antonio Calero Borge

Firma:

Recinto: Nueva Guinea

Fecha: Julio 2019
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