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RESUMEN

El presente documento manejo productivo e incidencia de
plagas y enfermedades en plantaciones cafetaleras en
colonia los pintos, se realizé con el propdsito de identificar el
rendimiento productivo, manejo y estado de las plantaciones
de café con respecto a incidencia de plagas vy
enfermedades. El estudio se desarroll6 bajo el enfoque
cuantitativo, no experimental y segun la profundidad del
conocimiento es de tipo descriptiva y de corte transversal.
Metodol6gicamente se elabor6 una encuesta con la
intencion de conocer el manejo de las plantaciones y se
elaboré un instrumento para evaluar el comportamiento de
plagas, enfermedades y rendimientos. Para esto realizamos
una clasificacion de productores donde decidimos agrupar
de la siguiente manera, 1- ) pequeiios productores 2- )
medianos productores 3- ) grandes productores, los
resultados de rendimiento productivo oscilan en pequefios
productores 27.56 gqg oro/Mz, medianos productores 49.27
qq oro /Mz, grandes productores 51.71 qq oro /Mz. Entre las
enfermedades que pasan los niveles criticos fueron la roya,
ojo de gallo, mancha de hierro, la antracnosis, frutos con
chasparria, y la broca. Las plagas y enfermedades de poca
relevancia fueron; verticillium, minador, mal de hilacha, y
broca. Los métodos utilizados por los productores para la
preparacion de suelo fueron limpieza tradicional, aplicacion
de herbicidas y mecanizacion en algunos casos. En etapa de
siembra y desarrollo de cafetos se asocian cultivos anuales
con doble propdésito. La principal conclusién es que los
productores estan obteniendo beneficios con la produccion
del café y se observa poca afectacion de plagas y
enfermedades.

Se recomienda a partir del estudio que se les brinde mayor
asistencia técnica a los productores en el manejo del café
(sombra, poda sanitaria y control de maleza).



INTRODUCCION

Segun el Consejo Cafetalero Nacional [COFENAC] (2013),
el café constituye un importante producto béasico de la
economia mundial que ha experimentado variaciones
amplias en los precios, en los que se han observado, ciclos
de auge y de presion que han caracterizado al mercado del
café.

La importancia econdmica del sector cafetalero se manifiesta
en los siguientes aspectos: a) el aporte de divisas al Estado;
b) la generacion de ingresos para las familias cafetaleras; y
c) fuentes de ingresos para los otros actores de la cadena
productiva como: transportistas, comerciantes, exportadores,
microempresarios, obreros de las industrias de café soluble
y exportadoras de café en grano, entre otros (COFENAC,
2013).

La importancia social se relaciona con: a) generacién de
empleo directo para familias de productores; b) fuente de
trabajo para varios miles de familias adicionales vinculadas a
las actividades de comercio, agroindustria artesanal,
industria de soluble, transporte y exportacion; C)
organizacion de un importante segmento de los cafetaleros,
gue forman un amplio tejido social y participan activamente
en la vida nacional (COFENAC, 2013).

La importancia ecoldgica se manifiesta en: a) la amplia
adaptabilidad de los cafetales al distinto agro ecosistema del
pais, b) contribuyen a la captura de carbono de manera
similar a los bosques secundarios; c) regulan el balance
hidrico de los ecosistemas; y en el manejo tecnificado no
requieren de una alta dependencia de agroquimicos
(COFENAC, 2013).

La produccion de Café Robusta en Nicaragua, esta siendo
impulsada por la empresa CISA Exportadora, que ha traido
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importantes beneficios econdmicos para los productores de
Nueva Guinea, municipio donde esta cultivandose esa
variedad ( Anénimo, 2010).

Todos los productores que estan optando por este cultivo,
cuentan con la ayuda de, CISA EXPORTADORA, empresa
que se ha encargado de promover el rubro, de tal manera
que los productores se encuentran satisfechos con su
establecimiento, también con la produccion y la rentabilidad
del cultivo de café robusta.

En el municipio de Nueva Guinea la actividad cafetalera esta
incrementando conforme a los resultados que se estan
obteniendo de las utilidades de este, tomando en cuenta que
existe un mercado acopiador seguro en la localidad que no
les falla (Cisa Exportadora).

La dinAmica econémica que estd generando la produccién
de café robusta (Coffea canephora) en el municipio de
Nueva Guinea, es uno de los motivos que nos alenté a
investigar este tema, pues creemos que la investigacion esta
contribuyendo, a dar a conocer el estado, manejo y como se
estd comportando el cultivo en esta zona.

De tal manera que es importante identificar las
caracteristicas del manejo agronémico gque se realiza en las
plantaciones de café Robusta en colonia los Pintos
municipios de Nueva Guinea, al mismo tiempo identificar las
principales plagas y enfermedades que afectan o prevalecen
en el café Robusta y verificar si la incidencia de estas es
superior nivel critico.



Objetivos
2.1 General

2.1.1. Determinar las caracteristicas del manejo productivo e
incidencia de plagas y enfermedades de las plantaciones
cafetaleras en colonia Los Pintos, en el municipio de Nueva
Guinea, 2016.

2.2. Especificos

2.2.1. Describir el manejo agrondmico que se realiza en las
plantaciones de café robusta en colonia Los Pintos,
municipio de Nueva Guinea.

2.2.2. Caracterizar la prevalencia de enfermedades en las
plantaciones de café robusta en colonia Los Pintos.

2.2.3. Identificar el grado de infestacion de plagas en las
plantaciones de café Robusta de en colonia los pintos.

2.2.4. Evaluar el rendimiento productivo de los cafetales de
colonia los pintos.



. HIPOTESIS

Ho: La incidencia de plagas y enfermedades en plantaciones
cafetaleras en colonia los pintos es superior a los valores
criticos establecidos para este tipo de cultivo.

H1: La incidencia de plagas y enfermedades en plantaciones
cafetaleras en colonia los pintos es inferior a los valores
criticos establecidos para este tipo de cultivo.



V.

MARCO TEORICO
4.1 Promocion del café en el mundo y en Nicaragua

Rivas (2008) afirma que el café se considera como un
producto basico de gran importancia para la economia
mundial y hasta el inicio de la "crisis del café" internacional,
era el segundo producto con mas valor del mercado después
del petréleo. Este grano se produce en méas de 70 paises
alrededor del mundo, de los cuales 45 son miembros de la
Organizacion Internacional del Café (OIC), que en conjunto
representan el 97% de la produccién mundial de café.

En todo el mundo aproximadamente, veinticinco millones de
campesinos productores dependen directamente de su
cultivo para subsistir, en tanto otros setenta y cinco millones
de personas se ocupan en las tareas de su manipulacion y
comercio, de mas de 50 paises en desarrollo y en mas de 5
millones de fincas, que abarcan una area de 10.21 millones
de hectareas para el 2007, dedicadas al cultivo de café en el
mundo (Rivas, 2008).

Partiendo de estos datos no es dificil llegar a la conclusién
de que hay muchas naciones cuya economia se sustenta en
mayor o menor medida en su capacidad de produccion y
exportacion de café. En el caso del café, son las empresas
transnacionales las que controlan las fases mas rentables
del ciclo: fijacion de precios, procesamiento industrial y
distribucion; en tanto los paises exportadores a excepcion de
Brasil participan Unicamente en la produccién, tratamiento
basico y venta del grano verde (Rivas, 2008).

De acuerdo a (Anénimo, 2013) el café es el rubro de mayor
importancia en el sector agricola de Nicaragua, ocupa el
sexto lugar en el PIB, es el principal producto de exportacion
con un 18.2% de las exportaciones. El cultivo de café en
Nicaragua genera aproximadamente 300,000 empleos
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directos e indirectos que representan el 53% del total de
empleos del sector agropecuario y el 14% del total a nivel
nacional.

4.2 Situacion actual del sector cafetalero en Nicaragua

Segun el programa de mejoramiento productivo de
caficultura para pequefios y medianos productores
[FUNIDES, 2012] uno de los principales problemas que
atraviesa el sector cafetalero en Nicaragua es la
competencia con otros productores a nivel mundial,
especialmente en los periodos cuando los precios
internacionales del café estdn por debajo de los costos de
produccion.

También la baja productividad es otro factor desfavorable
para Nicaragua. Para poder incrementar la produccion, es
necesario invertir en:

A-) El mejoramiento productivo de las plantas existentes,
mejoramiento tecnolégico o de las que requieran la
renovacion de cafetales en las plantaciones totalmente
degradadas.

B-) EI mejoramiento de suelos (enmiendas para adecuar la
acidez-PH de los suelos. Neutralizar niveles toxicos de
elementos como hierro, aluminio, entre otros).

C-) infraestructura de caminos, viviendas, parque vehicular
(camiones, camionetas, otros).

D-) Reducciéon de programas de financiamientos de corto y
largo plazo.

E-) Incrementos en exigencias de inocuidad y trazabilidad de
parte de clientes y paises consumidores (FUNIDES, 2012).



4.3 Impacto de la caficultura en Nicaragua (econémico,
social, ambiental)

El desempefio de la caficultura en los ultimos cuarenta afos
es considerada como el principal rubro productivo del pais
en términos econdmicos, sociales y ambientales (FUNIDES,
2012).

4.3.1. Econdmico

El peso de la actividad cafetalera en la economia es
significativo. En los tres ultimos siclos cafetaleros concluidos,
las exportaciones de café totalizaron mas de US$ 845
millones durante este mismo periodo (2008-2010), las
exportaciones totales del pais fueron de $ 4,886 millones, lo
que significa que el sector cafetalero contribuyo con el
17,3% de las exportaciones del periodo (FUNIDES, 2012).

Cifras de CETREX de la concluida cosecha cafetalera (2010-
2011) estima exportaciones de QQ oro, con un precio
promedio de US$225,57, para un ingreso bruto del pais de
US$438 millones (FUNIDES, 2012).

4.3.2. Social

La actividad productiva cafetalera tiene las caracteristicas de
utilizar una gran cantidad de trabajadores tanto a nivel de
produccion agropecuaria como de procesamiento y
comercializacion del producto generando también una gran
cantidad de empleos indirectos. Al mismo tiempo la actividad
cafetalera en su fase agricola facilita a los trabajadores y sus
familias viviendas, acceso a agua, lefia, frutas, entre otros
proporcionando, la alimentacion y en unos casos el
transporte a los trabajadores. Actualmente algunas fincas
cafetaleras proveen gratuitamente de energia eléctrica y de
educacion a las familias de los obreros agricolas. (FUNIDES,
2012).



4.3.3. Ambiental

De acuerdo a Bolafios (2001) las bases para una produccion
mas limpia en armonia con el medio ambiente y la
biodiversidad. Dentro esta estrategia se realiza cambios en
la toma de decisiones, se mejord la asistencia técnica, se
realizé un plan de renovacion de cafetales, bajo el concepto
de una caficultura mas sostenible, denominada “Caficultura
del préximo siglo” caracterizada por producir bajo un
enfoque de agro ecosistema.

El crecimiento de la produccion cafetalera durante los
altimos afos indica que posiblemente la contaminacion
ambiental debido a los subproductos también crecera, por
tanto, se deben realizar esfuerzos en todos los niveles del
proceso productivo, desde los productores hasta la
torrefaccién, para prevenir problemas en el futuro (Bolafios,
2001).

4.4 Cultivo de café en Nueva Guinea
4.4.1. Historia

El Grupo Mercon ha sembrado 1,744 manzanas de café
Robusta en Nueva Guinea, y planea sembrar otras 10,000
mas, lo que significard 17 millones de plantas, asi como
200,000 arboles de sombra, generando 8,000 empleos para
los proximos 10 afios, aseguro Juan Pablo Ibarra, Jefe de
Operaciones del grupo empresarial que también tiene sedes
en Estados Unidos, Guatemala, Honduras, Brasil, Vietnam
(Olivares, 2015).

4.5 Variedades de café cultivadas en Nicaragua
Café robusta

La especie (Coffea canephora) ocupa el segundo lugar en el
mundo, después del C. arabica. Se cultiva principalmente en
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Africa, Indonesia y Vietnam. Coffea canephora fue des
cubierto en Africa, a finales del siglo XIX. Su area natural de
dispersion es muy amplia ya que corresponde a las zonas de
clima célido y muy humedo. Cubre gran parte de la region
forestal occidental de Africa, la cuenca del Congo, la
Mayumba y se extiende al este, hasta las riberas
occidentales del lago Victoria (Africa). En Brasil, también hay
grandes plantaciones de café robusta (CATIE, s.f).

4.6. Variedades de café comerciales

Las especies de café que tienen importancia econdémica,
propiedades botanicas y calidad de taza, en base a las
exigencias del mercado internacional, son: Coffea arabica,
Coffea ibérica y Coffea canéfora. El 85% de cafetaleros de
paises productores siembran Coffea arabica, y 15% otras
especies o variedades de importancia econémica para cada
pais (FUNDESYRAM, 2010).

Coffea canephora o cafeto robusta ofrece una bebida rica en
cafeina; fuerte y mas &cido, usualmente usado para la
fabricacion de café soluble o instantaneo y mezclas
(FUNDESYRAM, 2010).

Coffea ardbica se cultiva desde mas antiguamente, y
representa el 75% de la produccibn mundial de café.
Produce un café fino y aromatico, y necesita un clima mas
fresco (FUNDESYRAM, 2010).

4.7. Calidad Fisica y Calidad Sanitaria

Segun Aristizabal (s.f) considera que el café debe presentar
estas calidades tanto fisicas como sanitarias: Color,
Apariencia Defectos, fisicos, Tamafio grano Presencia o
Ausencia de: hongos, residuos de plaguicidas,
contaminantes Quimicos, toxinas.



4.8. Botanica del café (tallo, hojas, raices)

El (C. canephora) es un arbusto de hoja perenne que
alcanza de 8 a 12 m de altura y ordinariamente, es
multicaule. Sus ramas son largas y tortuosas. Las hojas son
grandes (20 a 35 cm de largo, 8 a 15 cm de ancho),
oblongas, acuminadas, con relieve abarquillado. Las
inflorescencias son axilares, formadas por uno a tres
verticilos, constituido cada uno de ellos por quince o treinta
flores blancas y olorosas, cuya corola posee de cinco a siete
pétalos. Cada verticilo tiene varias decenas y hasta un
centenar de flores que daran glomérulos repletos de frutos.
Estos, de forma sub-globulosa u ovoidea, tienen de 8 a 16
mm. De longitud. El exocarpo es rojo si estd maduro; las
semillas son ovoideas con una cara plana, de dimensiones
variables, pero general mente pequeiias (CATIE, s.f).

4.9. Fenologia del cultivo del café

De acuerdo al Centro Nacional de Investigaciones de Café
[CENICAFE, 2014]. La fenologia se refiere al desarrollo,
diferenciacion e inicio de formacién de los 6rganos de las
plantas, también conocido como el estudio de fenbmenos
biologicos periodicos. El conocimiento de la fenologia de
cualquier cultivo sirve para desarrollar modelos de
crecimiento y desarrollo de los cultivos, ademas de ser util
para apoyar la toma de decisiones a nivel de sistema de
produccion.

En café, la floracion determina el nimero de pases de
cosecha al igual que la distribucion porcentual de la misma a
lo largo del afio; de igual manera, la floracién permite estimar
las curvas de desarrollo del fruto y con éstas identificar las
épocas criticas para el ataque de la broca, identificar las
épocas de mayor demanda de agua y de nutrientes del
cafetal a lo largo del afo, y en ese sentido, identificar las
épocas oportunas de fertilizacién, épocas criticas para una
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deficiencia hidrica y control de broca, épocas de mayor
susceptibilidad de los frutos ante eventos climaticos
extremos como el granizo, y la defoliacién o caida de las
hojas por desbalances nutricionales o por ataques de
enfermedades e insectos, entre otras (CENICAFE, 2014).

El crecimiento del fruto de café tiene una curva de
crecimiento sigmoidal, dividida en cuatro etapas a saber:
Etapa |. Esta etapa cubre desde la floracién hasta 50 dias
aproximadamente, es una etapa de crecimiento lento. Etapa
II. Transcurre entre los 50 y 120 dias en promedio, el fruto
crece de manera acelerada y adquiere su tamafio final, y la
semilla tiene consistencia gelatinosa. Etapa Ill. Transcurre
entre los 120 y 180 dias, la semilla o almendra completa su
desarrollo, adquiere consistencia sélida y gana peso. Etapa
IV. Transcurre entre los 180 y los 224 dias, el fruto se
encuentra fisiolégicamente desarrollado y comienza a
madurar. Las etapas Il y Ill son las etapas de mayor
demanda de agua y de nutrientes del fruto, y es donde se
debe garantizar la mayor disponibilidad de ambos factores
(CENICAFE, 2014).

4.10. Caracteristica morfolégica del café robusta

Segun la asociacion nacional del café [ANACAFE, 2013].
Planta de porte bajo, estructura compacta, puede desarrollar
alturas de 1.80 a 2.10 metros; las bandolas (ramas) forman
angulo de 45 grados con el eje principal y un largo de 0.80
hasta 1.10 metros con entrenudos cortos.

4.11. Caracteristica fisica del café robusta

Las caracteristicas fisicas del grano se relacionan con la
forma, tamafo, color, Uniformidad, humedad, densidad,
rendimiento y defectos de los granos de café Los cafés
superiores deben poseer un tamafio y forma uniformes. Los
granos caracoles, triangulos y elefantes son considerados
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defectos, a pesar de que no afectan las cualidades de la
bebida El color de los granos depende del método de
beneficio: tiende a “verde “cuando es lavado y a “marrén
dorado” cuando se beneficia por la via seca. La uniformidad
de los granos del café estd relacionada con la
homogeneidad en su tamafio y en la apariencia (COFENAC,
s.f).

4.12. Defectos fisicos del café

El deficiente manejo agronémico (siembra, podas,
fertilizacion, deshierbas y regulacion de sombra) y el
inapropiado control de los problemas fitosanitarios, impiden
la obtencion de altos rendimientos por unidad de superficie y
afectan la calidad fisica del café robusta (COFENAC, s.f).

La calidad fisica del café esta determinada por los defectos
en el color y forma de los granos; asi como, por la presencia
de compuestos defectuosos propios del café y componentes
extrafios. Los principales defectos fisicos de los granos son
los siguientes: brocado, cristalizado, anormal, fermentado,
inmaduro, manchado, mohoso, negro, opaco, partido,
pequefio, quebrado, vano y veteado. Ademas, se consideran
defectos a todas las materias extrafias como palos y piedras
(COFENAC, s.f).

4.13. Requerimientos climéaticos y edafolégicos del
cultivo de café

De acuerdo a la fundacién para el desarrollo tecnoldgico
agropecuario y forestal de Nicaragua, [FUNICA, 2012], el
conocimiento disponible permite aconsejar sobre la
introduccién de robusta hasta los 500 msnm, coincidiendo
con zonas de precipitacion anual mayor a 2000 mm. La
robusta es mas resistente a las plagas debido a un sistema
radicular mas desarrollado en profundidad
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Aristizabal (s.f) afirma que, la produccion de café de un lote
o finca depende en gran forma del manejo tecnoldgico del
cafetal, pero esta produccibn estd estrechamente
relacionada con las condiciones de clima y de suelo de la
finca. Si bien la produccion de café no siempre se
incrementa aumentando la cantidad de fertilizante, es cierto
también que cuando se aplica menos fertilizantes de los
requeridos por la produccion histérica del lote o finca se hara
evidente una reduccion del rendimiento.

El suelo adecuado para el cultivo de café debe permitir
aireacion y retenciéon de humedad indispensables para el
desarrollo de un buen sistema de raices. Se requiere
aireacion para que la raiz pueda respirar y se requiere
humedad para que los nutrientes disuelvan en el agua y
puedan ser absorbidos por las raices para luego ser
transportados a todas las partes de la planta. Un buen
sistema de raices permite a la planta explorar suficiente
volumen de suelo para obtener agua y nutrientes, lo que se
traduce en buen desarrollo vegetativo y buena produccion

Un suelo fisicamente ideal (suelo productivo) es aquel que
tiene de su volumen total alrededor de 50% de espacios
porosos y éstos estan ocupados mitad por aire y mitad por
agua. El otro 50% lo constituyen los sdlidos, entre los que
debe haber un 8% de materia organica (Aristizabal, s.f).

4.14. Plagas y enfermedades mas comunes del cultivo
de café

Ortiz y Monroig (s.f) mencionan las principales plagas y
enfermedades de café:

4.14.1Sancocho, rizoctonia solani (Fusarium spp. y
myrothecium roridum)
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Ocurre en el vivero, se observan manchas oscuras en las
raices y cancro en la base de los tallos. Estas lesiones
evitan la translocacion de agua y minerales, ocasionando la
muerte de las plantulas.

4.14.2. Mancha cercosporica (Cercospora coffeicola)

Prevalece principalmente en el vivero. Se observan lesiones
circulares con borde color ladrillo y centro claro. En los frutos
las lesiones se observan de manera similar y pueden
presentar maduracion temprana.

4.14.3. Roya (Hemileia vastatrix)

Solo se observan en las hojas. Se observan manchas de
bordes difusos en el haz, ocurre principalmente en el periodo
de sequia anterior a las lluvias de mayo, si la infestacion es
alta se observan defoliacion.

4.14.4. Moho de hilachas (Pellicularia koleroga)

Su caracteristica principal es la presencia de hojas secas,
suspendida en las ramas por un hilo compuesto por las hifas
de hongos.

4.14.5. Gotera (Mycena citricolor)

Se observan manchas circulares de color claro y se
observan principalmente en las hojas y en cafetales muy
sombreados.

4.14.6. Antracnosis (Colletotrichum gloeosporides)

Puede ocurrir en hojas gramas y frutos, en los frutos se
observan lesiones hundidas de color oscuro en las hojas se
observan manchas irregulares con anillos concéntricos, en
las ramas causa la muerte.
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4.14.7. Marchitez vascular (Fusarium oxysporum
f.sp.coffea)

Se observa clorosis en las hojas y eventualmente
defoliacion, afecta a arboles adultos.

4.14.8. Mancha bacteriana (Pseubomomas syringe)

Se observan lesiones irregulares, color oscuro y apariencia
aceitosa, se observan en viveros y en cafetales con
humedad excesivas.

Nematodos.
4.14.9. Meloidogyne. (Pratylenchus Coffea),

Afecta a las raices jovenes afectando la absorcion de agua y
minerales, se observan clorosis en las hojas, defoliacion y
pobre desarrollo.

4.14.10. Minador de la hoja del café. (Leucoptera coffella)

Las larvas de este insecto penetra en el interior de la hoja
para alimentarse en los tejidos intimos, las manchas se
distinguen de otras causadas por hongos por su forma
irregular. Ocasiona el deterioro general del arbol, defoliacion
y baja en rendimiento y la produccion.

4.14.11. Barrenador de las Ramas. (Xilosandrus morigerus)

Barrenan las ramas laterales o varias en cualquier punto
dejando un pequefio agujero, las ramas se marchitan, se
tornan amarillas y se secan.
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4.14.12. Escarabajo taladrador del tallo. (Apate monacha)

El adulto taladra los troncos y tallos de los arbustos de abajo
hacia arriba, generalmente en un angulo de 45 grados y
constituye tuneles en distintas direcciones dentro del tronco,
generalmente el agujero de entrada se lo caliza en la union
de las ramas con el tronco, los arbustos se debilitan.

4.14.13. Broca del café (Hypothenemus hampei)

Insecto pequefio de color marrén oscuro brillante atacan los
frutos y los perforan por sus areas de la corana u ombligo
construyendo un tanel asia el interior para depositar sus
huevos en las semillas y alimentarse. Causa perdida en la
produccion y en los rendimientos esta solo se reproduce en
los granos.

4.15. Manejo del cultivo de café (preparacion de suelo,
siembra, época de siembra).

4.15.1. Limpia del Area

Segun el instituto nacional de investigaciones forestales
agricolas y pecuarias (INAFAP, 2011), considera que es una
labor que debe realizarse antes de la temporada de lluvias,
previa al establecimiento del cafetal. Consiste en la
eliminacion de maleza, matorrales y arboles o arbustos no
atiles, Con la realizacion de esta labor se facilitan los
trabajos de trazo y ahoyado. Se aconseja no eliminar
aguellos arboles de la familia de las leguminosas, pues estos
son compatibles con el cultivo de café y seran utiles para
proporcionar la sombra definitiva.

4.15.2. Destroncado

Consiste en retirar hasta donde sea posible, los troncos de
los arboles derribados y/o alinear los restos vegetales que
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puedan interferir en las labores de trazo, balizado y ahoyado
(INAFAP, 2011).

4.15.3. Acondicionamiento de Terreno

El derribe de la vegetacion nativa implica la generacion de
restos vegetales que de momento no son de utilidad; sin
embargo, es de considerar que con el tiempo estos se
degradaran y contribuiran con nutrientes para la plantacion
de café. Por tal razdn, se aconseja juntarlos y alinearlos de
manera que no sean obstaculo para las labores de
alineacion de surcos y ahoyado (INAFAP, 2011).

4.15.4. Corte de Balizas

Es una labor que se lleva a cabo aprovechando los restos de
la vegetacién removida y consiste en la seleccion y corte de
varas o tramos de madera, mas o menos recta, de 1.20 a
1.50 m. de longitud que serviran para delinear los surcos y
marcar los sitios en que se cavaran los hoyos para la
siembra de los cafetos y arboles de sombra definitiva. En
este caso se requieren 1,433 balizas/ha, si se incluyen las
balizas para los éarboles de sombra definitiva (INAFAP,
2011).

4.15.5. Ahoyado

Estos trabajos deben llevarse a cabo antes del
establecimiento de la temporada de lluvias, con al menos un
mes de anticipacion a la siembra. Se recomienda excavar
los hoyos con medidas de 40 x 40 x 40 cm.; al realizar esta
labor, se aconseja colocar en un lado la tierra de los
primeros 20 cm. y los 20 cm. restantes en el lado opuesto
(INAFAP, 2011).
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4.15.6. Compra de Plantas

Es recomendable hasta donde sea posible, el
establecimiento de un vivero propio para cubrir las
necesidades de planta; pero si esto no es posible, se
aconseja seleccionar con la debida anticipacion, el vivero
que oferte plantas sanas, vigorosas de buena -calidad
aprecio razonable. La planta adecuada para su siembra
debe ser de color verde oscuro, libre de plagas y
enfermedades con uno o dos pares de ramas plagio tropicas
y no menores de 40 cm. de altura (INAFAP, 2011).

4.15.7. Siembra de Cafetos

Esta labor se lleva a cabo de manera regular al inicio de la
temporada de lluvias y dependiendo de la regién, esta se
puede presentar en el lapso del 15 de mayo al 15 de junio.
Si las plantas provienen de vivero en bolsa de polietileno,
para su siembra se aconseja rebanar con un machete 1.0
cm. de la base de la bolsa, de manera que se separe el
fondo y se elimine el sustrato, junto con las raices. Con esta
sencilla operaciéon se lleva a cabo la poda de raiz que
asegura el crecimiento normal de las plantas en campo
(INAFAP, 2011).

Para rellenar el hoyo se deposita primero la tierra de los
primero 20 cm. y luego se coloca el cepellon de la planta sin
la bolsa, procurando que quede en posicidn recta. Para
terminar de rellenar, se aconseja aprovechar la capa
superficial del terreno aledafio o se hace una mezcla de
materia organica con la tierra que se obtuvo de los ultimos
20 cm., en el transcurso de esta operacion se apisona la
tierra con los nudillos de las manos para eliminar las bolsa
de aire y al final se verifica que la planta haya quedado
enterrada, solo al nivel en que se unen la raiz y el tallo
(INAFAP, 2011).
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Un mes después de la siembra, es frecuente observar que
un porcentaje bajo de plantas no sobrevive al manejo y
labores de siembra, por lo que es necesario estar
preparados para su reposicion (INAFAP, 2011).

4.15.8. Agobiado de Cafetos

Es comun observar que los productores realizan esta
practica uno o dos meses después de la siembra; en el
momento en que sé que comienzan a observar los primeros
brotes en los cafetos. Consiste en doblar los tallos y
mantenerlos inclinados con la ayuda de un gancho de
madera o amarrados a una estaca. Esto hace que la planta
produzca un numero indeterminado de brotes jovenes con
los cuales se formara el esqueleto productivo de la planta
(INAFAP, 2011).

4.15.9. Deshije de Cafetos

Es una practica que se realiza en la fase pre productivo
después del agobiado de cafetos y consiste en eliminar con
tijeras de podar los brotes jovenes mal posicionados,
pequefios o débiles. De esta manera se seleccionan solo
tres o cuatro brotes vigorosos y bien posicionados que
conformaran una planta con tres o cuatro ejes productivos.
En la etapa productiva, esta labor debera realizarse por lo
menos dos veces al afio, pues los tallos principales se
inclinan de manera natural con el peso de la produccién y
propician la aparicion de hijuelos que interfieren con la
produccion (INAFAP, 2011).

4.15.10. Fertilizacion

El aporte de nutrientes, es una componente basica para la
obtencion de plantas sanas y vigorosas en la fase pre
productiva y para lograr una produccion sostenida en la fase
adulta. A reserva de realizar un analisis de suelos que
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determine las deficiencias de macro y micro elementos, es
recomendable el uso de formulas completas que provean los
nutrientes indispensables para el crecimiento y produccion
de los cafetos. La férmula 17-17-17 (N-P-K) se usa con
frecuencia en las zonas cafetaleras (INAFAP, 2011).

En la fase pre productiva se aplican de 100 a 150 gr/planta
al afio, de manera fraccionada en dos aplicaciones; una al
momento de la siembra y la otra poco antes de que termine
el periodo de lluvias, conforme se da el crecimiento de los
cafetos, se aumenta la dosis a 300 gr/planta por afo,
aplicAndolo de manera fraccionada como ya se indico,
Conforme se da el crecimiento de los cafetos, se aumenta la
dosis a 300 gr/planta por afio, aplicandolo de manera
fraccionada como ya se indico (INAFAP, 2011).

4.15.11. Regulacion de Sombra

El crecimiento de las plantas es un proceso dinamico, que
en el caso de las especies asociadas para proporcionar la
sombra temporal o definitiva al cultivo del cafeto debe
considerarse dentro del programa de manejo agronémico. El
raleo de plantas y la eliminacion del crecimiento apical son
basicas para moderar el crecimiento de las especies de
sombra temporal y la poda de ramas bajas o entrecruzadas
que proyectan una sombra densa debe realizarse en los
arboles de sombra definitiva (INAFAP, 2011).

4.15.12. Control de Malezas

Las condiciones de alta temperatura y alta precipitacion,
imperantes en las areas cafetaleras, propician la
proliferacion y crecimiento de malezas que ademas de
competir con el cafeto por espacio, agua y nutrientes,
interfieren con su desarrollo y produccion; sobretodo, cuando
abundan las malezas de habito trepador. Para ello es
conveniente programar limpias con machete a una altura de
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5 0 10 cm., para evitar la erosion del suelo. Estas labores
deben realizarse tres veces por afo, por lo menos (INAFAP,
2011).

4.15.13. Aplicaciéon de Herbicida

La aplicacion de herbicidas es otra alternativa que se usa
para el control de malezas en la caficultura. Para este fin, se
usan el Paraquat, el Glifosato y 2-4-D amina. Se aconseja el
uso racional de estos agroquimicos, pues Su USO excesivo,
ademas de contaminar el ambiente, puede causar erosion y
resistencia de las malezas, entre otros. Es recomendable el
disefio de un programa anual de control de malezas que
intercale el control manual con el uso de herbicidas
(INAFAP, 2011).

4.16. La calidad del café robusta

La calidad del café robusta esta determinada por sus
propiedades fisicas y organolépticas. Los principales
factores que determinan la calidad del café son los
siguientes: la altitud de la zona de cultivo, la composicién del
suelo y su fertilidad, la cantidad de lluvia y su distribucion, la
temperatura ambiental, el manejo agronémico de la
plantacién, la cosecha, el proceso post-cosecha, el
secamiento y el almacenamiento (COFENAC s.f).

Por un lado, la calidad depende de los aspectos fisicos como
el tamano, color, uniformidad y defectos del grano. Por otro
lado, la calidad es determinada por la taza que toma en
cuenta el aroma, acidez, sabor, cuerpo, resabio o gustillo y
balance de todos estos (CATIE, S.F).
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4.17. Cosecha del café

Segun el centro de innovacion LAVAZZA (s.f) En el cultivo
de café se utlizan principalmente dos métodos de
recoleccion.

Picking: un proceso totalmente manual, en el que las
cerezas maduras se seleccionan y recogen una a una, lo
gue exige a los recolectores recorrer el cultivo varias veces,
pero produce una cosecha de alta calidad mas homogénea.

Stripping: un proceso, que puede ser manual o
mecanizado, en el que los frutos se retiran todos de una vez
cuando estdn mas o menos maduros. A menudo requiere
una comprobacion posterior para eliminar impurezas y
cerezas inmaduras o ya fermentadas (LAVAZZA s.f)

El siguiente paso es extraer el grano de la baya utilizando
un método de procesamiento seco 0 humedo: el
procesamiento humedo se utiliza para frutos cosechados
mediante Picking y produce un café clasificado como lavado
0 suave, de la calidad mas apreciada y con una apariencia
uniforme, sin defectos. Este método de procesamiento
requiere el uso de cerezas con maduracion y consistencia
uniforme. Una maquina pela los granos, que se colocan
después en agua para que fermenten y se elimine el
mucilago (pulpa) (LAVAZZA s.f)

Los granos se lavan entonces y se dejan secar al sol o en
una secadora. Por ultimo, la descascaradora elimina las dos
membranas protectoras restantes. El procesamiento seco
produce un tipo de café menos homogéneo, conocido como
natural. El fruto recién recogido se extiende al aire y al sol
durante dos o tres semanas. La exposicion solar seguida de
accion mecéanica elimina la piel, la pulpa y las membranas
protectoras (LAVAZZA s.f)
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Hay también un método de procesamiento que produce un
café semilavado y utiliza una maquina para quitar tanto la
piel como la pulpa, empleando agua solo para lavar. Los
granos se ponen entonces a secar al sol o en secadoras.
(LAVAZZA s.f)

4.18. Costo de produccion de café robusta

El promedio para establecer una manzana de café robusta
es de 1,200 dolares. En esto incluye el uso de maquinaria
para a nivelar el terreno y el costo de las 1,950 plantas que
se requieren, la inversidon promedio por manzana para el
manejo del cultivo, segin estimaciones de la Cooperativa
Agropecuaria de Productores de Café Robusta de Nueva
Guinea, es de 800 ddlares y el promedio del costo de
produccion de cada quintal oro de esta variedad de café
cuesta 46 ddlares (Castelldn, 2015).

La produccién estimada por manzana de café robusta es de
60 quintales oro rendimiento promedio que obtienen los
productores que estadn cultivado robusta en la zona de
Nueva Guinea (Castellon, 2015).

4.19. Comercializacion del café robusta en Nicaragua

Segun la cadena agroindustrial del café en Nicaragua
(2004), La actual comercializacion del café basado en su
calidad, es producto de una evolucion del Mercado, en tanto
los costos de produccién han aumentado, la profundizaciéon
del desequilibrio entre la oferta y la demanda, y quiza lo mas
destacable, es el cambio de actitud del consumidor (inducido
Principalmente, por la presencia de empresas y productos
de café especial, y sostenible).

Los precios pagados al productor cafetalero resultan estar

muy por debajo del precio internacional (Por ejemplo,
cuando el precio bajé hasta los US$ 46 qg. /Oro, el precio
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recibido por el productor fue de casi el 50%) con méargenes
que varian en funcion de la forma de venta del grano en sus
diferentes formas de cosechar y procesar industrialmente
hasta el puerto de embarque Segun la cadena agroindustrial
del café en Nicaragua (2004).

El precio para los agricultores se calcula a partir del contrato
del Café a futuros en la Bolsa de New York. Los
exportadores hacen sus calculos a partir del precio de bolsa
menos los gastos y menos el margen de ganancia para la
actividad de beneficiado y mercadeo, segun la cadena
agroindustrial del café en Nicaragua (2004)

En el mercado interno. El precio de compra varia de acuerdo
a las calidades y condiciones del producto. De acuerdo a las
condiciones del café, existen calidades de primera, segunda,
tercera conformé el tamafio, el color y defecto del grano.
También existe variacion en el precio por la variedad, por
ejemplo: el Maragogipe se cotiza a un precio de C$ 200 por
gg. —unos US$ 14- mas que el qg. De café caturra
pergamino segun la cadena agroindustrial del café en
Nicaragua (2004), de acuerdo al BCN (2000).

24



V.

METODOLOGIA Y MATERIALES
5.1 Ubicacion del estudio

La presente investigacion es un estudio sobre la
caracterizacion del manejo productivo de café robusta
(Coffea canephora) la misma se realizara en colonia Los
Pintos municipio de Nueva Guinea, Regién Autbnoma del
Caribe sur, Nicaragua. Tomando en cuenta que es una de
las colonias mas productiva de café robusta.

5.2 Enfoque de la investigacion

El enfoque de nuestra investigacion debido a los andlisis y
resultados sera de caracter cuantitativo, porque se realizaron
analisis y se aplicaron técnicas metodologicas congruentes
con el enfoque cuantitativo, se avaluaron las técnicas de
manejo y beneficio de la produccién de café robusta en el
municipio de Nueva Guinea.

5.3 Tipo de estudio

La investigacién es no experimental y segun la profundidad
del conocimiento se adscribe al tipo descriptiva, pues esta
en describir la relacién entre dos o méas variables, en los
cuales unas determinan a las otras, segun el tiempo que se
estudia el fendmeno, la investigacion es de corte transversal,
pues solo se hizo intervencion en el area de estudio por un
periodo corto de tiempo.

5.4 Fuentes de informacioén

5.4.1. Primarias: libros de texto, revistas, documentos,
fuentes de las que cumple la informacién bibliogréafica
requerida para el proceso investigativo.
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5.4.2. Secundarias:

Paginas web, internet, fuentes secundarias siendo una
herramienta utilizada para buscar informacion adicional y
completar la teoria de este trabajo investigativo.

5.5 La poblacion y muestra
5.5.1. La poblacion

Segun registros de la empresa CISA exportadora y datos
que lleva el presidente de los productores cafetalero de
Colonia los Pintos, Evelio Matamoros, la cantidad de
productores existentes en colonia Los Pintos es de 30
productores cafetaleros de tal manera que fueron tomados
en cuenta todos, para obtener la muestra a evaluar.

5.5.2. La muestra evaluada fue de 13 productores la cual
fue obtenida utilizando el método aleatorio simple, el tamafio
de la muestra se calculé mediante la formula:

NxZZxpxq
d?x(N-1)+Z2xpxq

N = N= 30%1.6452*0.1*0.9 =13
0.1%(30-1)+1.6452*0.1*0.9

Donde:

N = Total de la poblacién (30)

Za= un coeficiente =1.645 (seguridad 90 %)
p = proporcion esperada (10%)/100=0.1
g=(1-0.1)

d = precisiéon (10%)/100=0.1

Los productores participantes fueron seleccionados al azar
donde se hizo una lista con los nombres de los productores,
se usO una bolsa para suministrar los nombres vy
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seguidamente al azar se seleccionaran uno a uno hasta
obtener el tamafio de muestra antes mencionada.

5.6 Técnicas e instrumentos

La técnica utilizada para obtener la informacién del manejo
productivo del café robusta fue la encuesta. De tal manera,
que se realizd visita a cada uno de los productores en su
unidad de produccién incluidos en la muestra, asi mismo
visitas a tempranas horas del dia, también estas se hicieron
cuando todos los instrumentos estuvieron plenamente
elaborados y tuvimos plena coordinaciébn con los
productores.

De tal manera que también hicimos uso de materiales
importantes para la recoleccion de la informacion que son
indispensables en este proceso tales como

e Tablas de campo

e camaras
e lupas
e pesas

e manuales del cultivo.

e Formularios

e Libreta de campo

e Manuales de plagas y enfermedades del café

e Cinta métrica
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5.7 Variables
5.7.1. Manejo agronémico

Son las diferentes técnicas y practicas de manejo que se le
da a un cultivo por parte de los productores con el fin de
incrementar la produccion o mantener la plantacion sana.

Para evaluar estas practicas se elaboré6 una guia de
preguntas en forma de encuesta que seradn aplicadas al
productor, asi mismo se hicieron recorridos por la plantacion
para identificar técnicas y reconocer problematicas que
tenga la plantacion.

5.7.2. Estado fitosanitario

Es la condicién de salud que guarda una planta y el cual se
aprecia a simple vista por el vigor, color y turgencia de su
follaje, o bien el marchitamiento ocasionado por dafios
inducidos, tanto fisicos, ambientales, o por el ataque de
agentes patodgenos.

5.7.3. Identificacién de enfermedades

La incidencia de enfermedades al igual que las plagas se
identifico usando el método de inspeccion visual ya que
involucra el conteo directo de las enfermedades y plagas
encontradas en las hojas granos y tallos.
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En el centro de la parcela se seleccionaran cinco cafetos del
lado derecho y cinco del lado izquierdo. En cada cafeto
seleccionara una rama o bandola: Se determinara en cada
bandola el numero total de hojas y la presencia de

Enfermedades como: Hojas con verticillium sobre roya, hojas
con roya, hojas con

Antracnosis, hoja de café con ojo de gallo, hoja de café con
mancha de hierro, hoja con minador.

Cada columna corresponde a una bandola por planta. Entre
una planta y otra, se alterna la altura de la bandola, por
ejemplo en la primera planta se escoge una bandola de
arriba, en la segunda planta una bandola en el centro, en la
tercera planta una bandola de abajo y asi hasta terminar el
recuento en las 10 plantas.

5.7.4. Incidencia de plagas en el café

Se refiere a la presencia de agentes causantes de dafios a
los frutos, hojas y tallos que alteran o interrumpen la
productividad de una plantacion.

Para identificar las plagas se hizo mediante la metodologia
explicada anteriormente en los mismos 10 cafetos, se
identificoO la presencia de las plagas que afectan al café
como (fruto con broca, fruto del café brocado con presencia
de Beauveria y frutos de café con chasparria), haciendo uso
del método de inspeccion visual ya antes mencionado, ya
que son las de mayor importancia y de mayor peligrosidad
para el sector cafetalero.
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Figura 1. Muestreo productivo de café

Fuente: Elias de Melo Virginio Filho, Mirna Barrios, (2009)...
(et al).

Esto se anotara en el mismo cuadro disefiado (ver anexo,
cuadro N° IlI) para las enfermedades. Al igual que se
contaran el niumero de hojas totales enfermas, frutos totales
afectados. Luego, se contaron los nudos totales y nudos
productivos (con frutos) de la misma bandola y por ultimo el
namero total de bandolas con frutos. Debido a que la
evaluacion de las enfermedades y plagas en las hojas y
frutos se realizara de acuerdo a la sintomatologia, se
tomaron como referencia las siguientes imagenes:
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Hoja de café con mancha de hierro Hoja de café con minador Fruto de café con chasparnia

Figura 2. Muestreo de plagas y enfermedades de café

Fuente: Elias de Melo Virginio Filho, Mirna Barrios, (2009).v
(Et al).

Para el calculo de la incidencia de enfermedades se hara
uso de la siguiente formula:

Incidencia (I) = Numero de hojas con sintomas (enfermas) X
100

Numero de hojas evaluadas
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Para el calculo de la prevalencia de las plagas se hara
usando la siguiente formula

Prevalencia (p)= Numero de granos afectados de la bandola
X100

Numero granos totales de la planta

Los niveles criticos de incidencia de enfermedades y plagas
del café evaluadas y su relacién con el manejo y su estado
de afectacion en la fincas se determinara a partir de los nivel
critico para cada enfermedad o plaga tomando en cuenta los
niveles de la siguiente tabla.

Enfermedad o Nivel Acciones de
insecto plaga critico manejo

Antracnosis (Colletotrichum 2%
coffeanum) hongo - hojas,
frutos, ramas)

Roya (Hemileia vastatrix) 10-30%
hongo, hojas
Mancha de hierro 2-10%

Cercosporiosis (Cercospora
coffeicola) hongo hojas y
frutos)

Ojo de gallo, gotera (Mycena | 10 %
citricolor) hongo hojas y

frutos

Minador (Leucoptera 20 - 30%
coffeella)

Broca (Hypothenemus 2-5%
hampei)

Fuente: Elias de Melo Virginio Filho, Mirna Barrios, (2009).
(et al).
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5.7.5. Potencial del café

Es la capacidad de la planta en producir frutos debido a las
condiciones nutritivas y de tratamiento durante la etapa de
su desarrollo hasta llegar a la cosecha.

De manera que es necesario saber la capacidad de
produccion de las planta de café se hara un muestreo a 15
plantas con una metodologia diferente a la anterior para que
sea mas representativa

Se hizo uso de un muestreo simple se realizan tres focos de
muestreo en todo el lote, de tal manera que este muestreo
asegure que toda el area general quede muestreada, en
cada foco evaluaron 5 cafetos hasta completar los 15
cafetos, dejando bien en claro que se tomara en cuenta la
forma topografica de la plantacion.

En cada foco de muestreo que se realiz6 en la plantacion se
evalu6é en cada cafeto el promedio de nudos por bandola,
namero de granos por planta, total de bandolas con nudos y
por ultimo las libras producidas por planta, para esto se tomo
una bandola de la parte de arriba para la primera planta
muestreada, para la segunda otra del centro, y luego una
bandola de abajo y asi sucesivamente como lo que se iz6 en
la identificacion de enfermedades hasta completar los 5
cafetos por foco de muestreo en la plantacion.

Para saber las libras se conté la cantidad de granos uva, que
equivalen a una libra. Lo cual esto nos servira para darnos
cuenta de la productividad de toda la plantacion tomando
como referencia el nUmero de plantas por manzana.
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5.8. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variables Sub variable Definicion Indicadores Fuente Técnica
Manejo Uso del suelo antes de la | Son las diversas Ganaderia, Productores Encuesta
agronomico plantacion practicas, agricultura, agricolas

tecnologias y tacotal, bosque
Limpieza del terreno Fecrwllcas culéurales Despale Productores Encuesta
antes de siembra :mp emdenta aspor | chapea agricola
os productores para Fumigacion
el establecimiento y
Tecnologia empleada manejo de los Motobombas , Productor Encuesta
cafetales u otro Chapeadoras
cultivo. Bombas de riego
Area Mz Productor Encuesta
agricola
Distancia de siembra Metros Productor Encuesta
agricola Observacion
Densidad poblacional Plantas/Mz Productor Encuesta
agricola
Edad de plantacion de Afios Productor Encuesta
estar produciendo agricola
Aplicacién de en calado Frecuencia, Productor encuesta
gg/afio agricola
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Variables Sub variable Definicion Indicadores Fuente Técnica
Distancia de las fuente de M/ de la Productor encuesta
agua plantacién agricola
Técnicas de conservacion Curvas a nivel Productor Encuesta
de suelo Barreras vivas o agricola

muertas
Zanjas de
drenajes
Otras
Actividades de manejo Raleos Productores Encuesta
Dobles agricola observacion
Poda sanitaria
Resepa
Practicas de asocio Tipos Productor Encuesta
Cultivos utilizados agricola Observacion
Fertilizacion Quimico Productores Encuesta
Organico agricola
Qq/ afio
Control de plagas Con que controla Productores Encuesta
agricolas
Control de enfermedades Con que controla Productores a Encuesta
agricolas
Control de maleza Como lo hacen Productores Encuesta
Manual agricolas

Quimico
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Variables Sub variable Definicion Indicadores Fuente Técnica
Asistencia técnica Quien la brinda Productores Encuesta
Buena mala regular agricolas
incidencia de Tipos de enfermedades en Se refiere ala Nivel de afectacion Productores Muestreo a la
enfermedades | la plantacion presencia de Agricolas plantacion
enfermedades y
Calidad de la plantacion plaga? mtas (I:omunes Buena, regular, Productores Inspeccion en la
con respecto a que afectan fa con dafios. agricolas plantacion
enfermedades prqductlwdad yla
calidad de la planta y
frutos.
Incidencia de | Tipos de plagas en el Nivel de Productores Muestreo a la
plagas cafetal afectacion agricolas plantacion
Calidad de la plantacion Buena, regular Productores Muestreo a la
con respecto a las plagas con dafios agricolas plantacion
Potencial del namero de bandolas Es la capacidad Cantidad / planta Productores Inspeccion a la
café productivas que tiene la planta agricolas planta
en producir frutos
Numero de nudos Nudos / bandola Productores Inspeccion a la
productiva , agricolas planta
granos / nudo
Libras producidas por Total de granos / Productores Peso del café.
planta libra agricolas
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5.9. Procesamiento y analisis de la informacion

El analisis de los datos extraidos de los instrumentos lo
hicimos de la siguiente manera:

Se digitaliz6 toda la informacién de las encuestas en el
programa de Excel para facilitar el analisis de los datos
obtenidos en campo. De manera que se logré6 obtener
resultados mas concretos y precisos. Asi mismo generar
tablas para su debida interpretacion.
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VI.

RESULTADO Y DISCUSION
6.1. Manejo de la plantacion

Las diferentes tipologias de productores presentaron
similares resultados en cuanto al manejo productivo de los
cafetos.

En cuanto a los suelos utilizados para plantaciones con café
robusta segun los productores antes eran utilizados para la
actividad ganadera y el cultivo de granos béasicos en su
mayoria, la manera de preparacion de los suelos fue a
través de despale, chapias y fumigacion de igual manera los
productores cuentan con al menos un equipo técnico para
facilitar el manejo del cafetal, en cuanto a la distancia de
siembra todos los productores encuestados tienen la misma
distancia de siembra tanto entre planta que es de 1.5 metros
y la distancia entre surco de 3 metros, de tal manera que
cuentan con una densidad poblacional de 1900 plantas por
manzana.

La mayoria de las plantaciones de los productores incluidos
en la muestra oscilé en una edad de produccién de 3 a 4
aflos siendo plantaciones en produccion, en cuanto a la
practica de encalado todos los productores lo hacen, solo
una notable diferencia en productores medianos y grandes
estos lo hacen con mayor frecuencia que los pequefos
productores con una aplicacion de 3 a 4 veces al afio a
diferencia de los pequefios productores que lo hacen 2
veces al afio con una aplicacion de 6 gqg/Mz.

Las plantaciones de café robusta de colonia Los Pintos se
encuentran a una distancia de las fuentes de agua
aproximadamente 100 y 150 metros, de igual manera las
plantaciones de café robusta solo contaban con conductos
de drenaje, en cuanto al manejo de las plantaciones se pudo
identificar que en pequefios y grandes productores las
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plantas necesitaba podas sanitarias raleos, mientras que en
medianos productores se pudo observar mejor manejo una
de las deficiencia para esta falta de manejo fue la mano de
obra para realizar estas la bores pues entre mas ares de
café se necesita mayor mano de obra y en el caso de los
productores pequefios era por el factor econémico y por
descuido segun lo verificado e informacidbn que nos
facilitaron en la entrevista.

En cuanto a la fertilizacion el 99% aplican fertilizantes
quimicos, el 1% aplica fertilizantes organicos al menos 2
veces al afo el resto del tiempo lo hacen con fertilizantes
quimicos cada 3 meces y cada 15 y 20 dias con fertilizantes
foliares, el control de plagas y enfermedades de igual
manera los resultados tuvieron similitud todos lo hacen con
plaguicidas quimicos con aplicaciones mensuales y en
época de invierno que es el periodo donde hay mas
presencia de plagas y enfermedades lo hacen cada 15 y 20
dias, el control de la maleza es hecho manual y con
herbicidas.

6.2. Incidencia de plagas y enfermedades por tipologia
de productores en plantaciones de café robusta en
colonia los pintos.

Tabla 2. Tipologia de productores

clasificacion de productores por tipologias
Productores
Medianos Grandes
Pequefios Productores (6- | Productores (10 a
Productores (1-5) 9) mas)
8 2 3
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Se hizo la clasificaciébn de productores en: pequefios con
areas de café de 1-5 Mz, medianos de 6-9 Mz, y grandes
productores de 10 a mas, con el objetivo de identificar
quienes tenian mas problema con el manejo de las
plantaciones y a su vez quienes presentaban mayor
incidencia de plagas y enfermedades.

Tabla 3. Incidencia de roya en plantaciones de café
robusta en colonia los pintos.

Medianos Grandes

Pequefios Productores Productores Productores
Abraham de Jorge Emilio Nacer
Jesus Altamirano |21.25 |salinas 2.8 |Rodriguez |0
Byron José William Félix
guillen 0 pineda 9.2 |Benedix 26.3
Carlos Tomas
Bustamante 7.63 Obando 19.7
Pedro Pineda 8.25
Remojones 3.27
Alba marina
Campos 17.07
Noemicia Ochoa
Rivera 0.74
Eyvin Mayen 10.97
% de incidencia
de roya por
tipologia de 15.3
productores 8.65 6 3
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En cuanto a la incidencia de roya en plantaciones de café
robusta de colonia Los Pintos los productores con mas area
de café la incidencia resultd ser mas alta con 15.33 %, los
medianos productores presentan una incidencia de 6% y los
pequefios con un 8.65% destacando que no es una
incidencia significativa pues no sobre pasan los niveles
criticos para esta enfermedad que es de 10-30% de tal
manera que la enfermedad no ha causado dafios graves
debido al manejo y a la alta resistencia de esta variedad a

esta plaga.

Tabla 4. Incidencia de verticillium en plantaciones de
café robusta en colonia los pintos

Pequeios

productores

Medianos
productores

Grandes
productores

Abraham de
Jesus

Altamirano

Jorge Emilio

salinas

0.9

Nacer
Rodriguez

8.4

Bairén José
guillen

William pineda

Félix Benedix

Carlos
Bustamante

0.76

Tomas
Obando

Pedro pineda

0

Ermogenes

0

Alba marina
campos

Noemicia
Ocho Rivera

o

Eyvin Mayen

o

% de
incidencia de
verticillium por
tipologia  de
productores

0.09
5

2.8
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En cuanto a la presencia de verticillium en las plantaciones
de café robusta se encontré una incidencia minima para
ambas tipologias solo en productores con grandes areas de
café presentan un 2.8% ya que en pequefios y medianos
productores no alcanzan ni el 1 % de incidencia en cuanto al
2.8% no es un nivel que represente amenaza para estas
areas cafetaleras por tanto se puede decir que la variedad
robusta establecida en colonia los pintos estan sanas o la
poca prevalencia de la enfermedad no ha afectado los
niveles productivos de las plantaciones.

Tabla 5. Incidencia de ojo de gallo en plantaciones de
café robusta en colonia los pintos

Pequefios Productores MBIETEE ClEeEs
Productores Productores
Abraham de JesuUs|12. |Jorge Emilio|12 |Nacer
Altamirano 5 |Salinas .8 |Rodriguez [2.1
William Félix
Bairon José guillen |5.7 |pineda 0 |Benedix 2.7
13. Tomas
Carlos Bustamante |7 Obando 6.5
18.
Pedro pineda 1
50.
Ermogenes 8
21.
Alba marina campos |9
Noemicia Ochoa
Rivera 2.9
19.
Eyvin Mayen 5
% incidencia de ojo
de gallo por tipologia | 18. 6.
de productores 14 4 3.77
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En cuanto a la incidencia de la enfermedad ojo de gallo en
pequefios productores se encuentra arriba del nivel critico
con un 18.14%, siendo el 10% de incidencia es el nivel
critico para esta enfermedad. Mientras que en los medianos
productores con un 6.4% y los grandes productores con
3.77% encontrandose una gran diferencia en el nivel critico
para esta enfermedad. Posiblemente la alta incidencia de
esta enfermedad ojo de gallo en los pequefios productores
también se debe al no mantener la sombra regulada ya que
el exceso de la misma favorece las condiciones necesarias
para que el hongo se multipligue. También es necesario
mantener el control de malezas y podas de los cafetos con la
finalidad de regenerar el tejido de la planta de café, ya que
esta enfermedad se multiplica en cafetos mal nutridos, otro
factor que puede contribuir en la presencia de ojo de gallo es
la precipitacion esta contribuye la liberacion y difusion de
esporas Yy al establecimiento de la infeccién, la cual solo se
produce en presencia de agua libre.

Tabla 6. Incidencia de mancha de hierro en plantaciones
de café robusta en colonia los pintos.

Medianos Grandes
Pequefios Productores |Productores Productores
Abraham de Jesus Jorge Emilio Nacer
Altamirano 2.5 | salinas 7.9 Rodriguez 10.5
William Félix
Bairén José Guillen |6.6 |pineda 33.8 |Benedix 13.8
Tomas
Carlos Bustamante |5.3 Obando 0
pedro pineda 6
Ermogenes 0
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Medianos Grandes
Pequefios Productores |Productores Productores
alba marina campos |0
Noemicia Ochoa
Rivera 0
Eyvin Mayen 3.6
% de incidencia de
mancha de hierro
por tipologia de
productores 3 20.85 8.1

La incidencia de mancha de hierro presenté un nivel critico
alto en los medianos productores con 20.85% que esta
arriba (2%-10%) que es el maximo nivel critico de incidencia
de esta enfermedad. Mientras que en los pequefios
productores (3%) y grandes (8.1) andan en un rango
aceptable del nivel critico para esta enfermedad Segun la
literatura esta enfermedad se desarrolla en cafetos a pleno
sol, suelos pobres en nutrientes, por tal razén la incidencia
de esta enfermedad puede ser atribuida a otros factores
como la lluvia.

El hongo se reproduce en tiempo muy lluvioso, siendo
favorecida por la época fria asociada a la humedad. La lluvia
y las hojas viejas enfermas permiten que se traslade a otros
lados.
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Tabla 7 incidencia de antracnosis en plantaciones de
café robusta en colonia los pintos

Medianos Grandes

Pequefios productores |Productores Productores
Jorge

Abraham de Jesus Emilio Nacer

Altamirano 2.5 |Salinas 0.9 Rodriguez 4.2
William Félix

Bairon José Guillen |4.76 | Pineda 6.15 |Benedix 4.1

Tomas

Carlos Bustamante | 4.5 Obando 15.3

Pedro Pineda 9

Ermogenes 9.8

Alba marina

Campos 13.4

Noemicia  Ochoa

Rivera 23.8

Eyvin Mayen 4.8

% de incidencia de

antracnosis por

tipologia de

productores 9.07 3.53 7.87

En cuanto a la antracnosis se encontrd un nivel de incidencia
de 9.07% en pequefios productores, 3.5% en medianos
productores y 7.87% en grandes productores arriba de lo
establecido (2%) como el maximo nivel critico de incidencia
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para esta enfermedad, Este hongo sobrevive en hojas viejas,
ramas y frutos.

La antracnosis afecta cuando hay lluvia y temperaturas de
20 a 30 grados, la enfermedad se pasa de los arboles
enfermos a los sanos. Los ataques mas fuertes son en el
inverno y se detienen cuando empieza el verano cabe
destacar que el muestreo fue echo en el inverno y que de tal
manera pudo incidir en la presencia de la enfermedad
recordemos que habitamos en el tropico humedo y hay
mucha lluvia durante todo el afio puesto que es inevitable la
presencia de la enfermada aclarando que no ha afectado
significativamente las plantaciones de café robusta de
colonia los pintos pues la variedad es resistente a la
enfermedad y no ha incidido en la produccién de robusta.

Tabla 8 incidencia de minador en plantaciones de café
robusta en colonia los pintos

equefos productores HRelEnee SirlaIes

Peq P productores productores
Jorge

Abraham de Jesus Emilio Nacer

Altamirano 3.75 |salinas 2.9 Rodriguez |10.5
William Félix

Bairén José Guillen | 3.8 | pineda 10.7 |Benedix 18

Tomas

Carlos Bustamante | 0.76 Obando 4.3

Pedro pineda 2

Ermogenes 0

Alba marina

campos 3.6
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pequefos productores MREEIeE ST

productores productores

Noemicia  Ochoa

Rivera 14

Eyvin mayen 7.3

% de incidencia de

minador por

tipologia de 10.9

productor 2.83 6.8 3

En cuanto a la incidencia de minador en plantaciones de
café robusta de colonia los pintos no ce encontr6 incidencia
significativa para ambas tipologia pues la prevalencia mas
alta se encontrd en los grandes productores con un 10.93%
recordando que no sobre pasa el nivel critico que es de 10 -
33% pues se pudo observar poca presencia del insecto en
las plantaciones de café robusta y no ha afectado de
ninguna manera la produccion o el desarrollo de las
plantaciones de robusta en colonias los pintos.

Tabla 9. Incidencia de hojas con mal de hilacha en
plantaciones de café robusta en colonia los pintos.

Pequefios Medianos Grandes
productores productores productores
Abraham de
Jesus Jorge Emilio Nacer 10.
Altamirano 0 |Salinas 0 |Rodriguez 5
Bairén José
Guillen 3.8 | William pineda 3 |Félix Benedix |0
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Pequefios Medianos Grandes

productores productores productores
Carlos Tomas
Bustamante 0 Obando 0

Pedro Pineda 0

Ermogenes 0

Alba Marina
Campos 0

Noemicia Ochoa
Rivera 0

Eyvin Mayen 0

% de incidencia
de mal de

hilacha por
tipologia de|0.4 1.
productores 7 5 3.5

Al igual el mal de hilachas ha sido una enfermedad cuyos
porcentajes de incidencia han sido sumamente bajos segun
la evaluacién los pequefios productores presenta un nivel de
incidencia de 0.47%, medianos productores un 1.5% vy los
grandes productores con un 3.5 de tal manera que no sobre
pasan los niveles criticos para esta enfermedad que es de 1-
10% los sintomas son muy visible y la enfermedad inicia con
la aparicion de una mancha oscura y aspera que se adhiere
a lo largo de los tallos y ramas laterales de tal manera que
avanza en forma ascendente sobre las hojas y frutos verdes
formando una telilla blanca que con el tiempo se va tornando
en color negro y finalmente las hojas se secan vy
permanecen sujetas a las bandolas segun los productores
realizan podas sanitarias de las ramas enfermas en época
de verano, Regulan la sombra para mejorar la ventilacion y
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Controlan permanentemente las malezas Para evitar la
propagacion y evitar dafios al cafetal.

Tabla 10 incidencia de frutos con chasparria en
plantaciones de café robusta en colonia los pintos.

Pequefios Medianos Grandes
productores productores productores
Abraham de
Jesus Jorge  Emilio Nacer
Altamirano 0 Salinas 21.73 |Rodriguez 16.21
Bairon  José
Guillen 0 William Pineda | 0 Félix Benedix |3.37
Carlos Tomas
Bustamante |9.32 Obando 115

Pedro Pineda |14.4

Ermogenes 8.89

Alba Marina
Campos 3.12

Noemicia
Ochoa Rivera |0

Eyvin mayen |7.5

% de
incidencia de
chasparrea
por tipologia
de
productores 5.4 10.8 10.3
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La presencia de frutos con chasparria, se encontro en

medianos productores y los grandes productores tuvieron

incidencia un poco arriba del nivel critico aclarando que no
es una prevalencia significativa pues no a avido dafios
graves ni pérdidas de produccion por la presencia de
chasparria en cafetales de colonia los pintos.

Tabla 11. Incidencia de frutos con broca en plantaciones
de café robusta en colonia los pintos

Pequefios Medianos Grandes
productores productores productores
Abraham de
Jesus Jorge Emilio Nacer
Altamirano 0 Salinas 11.95 | Rodriguez 0

Bairon José
Guillen

2.88

William Pineda

4.76

Félix Benedix

3.37

Carlos
Bustamante

0

Tomas
Obando

Pedro Pineda

5.76

Ermogenes

10.32

Alba Marina
Campos

1.56

Noemicia
Ochoa
Rivera

Eyvin Mayen

13.1

% de
incidencia

de broca por
tipologia de
productores

4.2

7.17

1.12
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Con respecto a la incidencia de broca se encontré 7.5% en
medianos productores siendo la méas alta y la que sobre
pasa el nivel critico para esta enfermedad que es de 2-5%.
Ochoa et al citado por SONIA (2010), indica que las pérdidas
provocadas por Hypothenemus hampei estan influenciadas
por la altitud, ellos encontraron un 34% de pérdidas en zona
de menor altitud, 32% en zona media y un 23% en mayor
altitud; en las zonas de menor altura existen condiciones
mas favorables para el desarrollo poblacional de esta plaga
la altitud esta directamente relacionada con la temperatura
ambiental.

De acuerdo a lo mencionado puede ser que las plantaciones
estén aniveles bajos de altitud y por ende hubo una mayor
incidencia en esta tipologia de productores, cabe mencionar
que la plaga no ha causado dafios significativo pues las
plantaciones se encuentran en buenas condiciones debido a
la aplicacion de insecticidas foliares y al buen manejo dado a
los cafetales.

Tabla 12. Incidencia de broca en plantaciones de café
robusta en colonia los pintos

Pequefios Medianos Grandes
productores productores productores
Abraham de | 1.7 | Jorge  Emilio | 4.34 | Nacer 0
Jesus Salinas Rodriguez
Altamirano

Bairén José | O William Pineda | O Félix Benedix | 13.4
Guillen

Carlos 0 Tomas 0
Bustamante Obando

Pedro Pineda | 5.7
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Ermogenes 0

Alba Marina | 0
Campos

Noemicia 0
Ochoa Rivera

Eyvin mayen | 1.8

7
% de | 1.1 2.17 4.46
incidencia de | 6

broca

En cuanto a la incidencia de broca encontrada en
plantaciones de café robusta de colonia los pintos no sobre
paso el nivel critico para esta plaga que es de 2-5% pues la
incidencia mas alta fue de 4.46 encontrada en productores
con mayores areas de café robusta, se pudo determinar que
no se encontré presencia significativa ni dafios graves en los
cafetales recordando que el muestreo se hiz6 en plena etapa
de produccion.

Tabla 13. Mayor y menor incidencia de plagas y
enfermedades encontrada en tipologia de productores
en fincas cafetaleras de colonia los pintos.

Plaga/Enfermeda | Mayor Porcentaj | Menor Porcentaj
des incidencia | e incidencia | e
Roya Grandes 15.33% Medianos | 6%
productores Productore
S
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Plaga/Enfermeda | Mayor Porcentaj | Menor Porcentaj
des incidencia | e incidencia | e
Verticillium Grandes 2.8% Medianos | 0.45%
productores Productore
S
Ojo de Gallo Pequefios 18.14% Grandes 3.77%
Productore Productore
s S
Mancha de Hierro Medianos 20.85% Pequefios | 3%
Productore Productore
s S
Antracnosis Pequefios 9.07% Medianos | 3.53%
productores Productore
S
Minador Grandes 10.93% Pequefios | 2.83%
Productore productore
S S
Mal de Hilacha Grandes 3.5% Pequefios | 0.47%
Productore productore
S S
Fruto con | Medianos 10.8% Pequefios | 5.4%
Chasparria Productore Productore
s S
Frutos con Broca Medianos 7.17% Grandes 1.12%
Productore Productore
s S
Broca con | Grandes 4.46% Pequefios | 1.16%
Beauveria Productore Productore
s S
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Con respecto a las afectaciones en la tabla se demuestra
quienes obtuvieron las més altas incidencia de acuerdo a las
tipologias de productores estudiadas donde los grandes
productores resultaron tener la mayor incidencia en cuanto a
plagas y enfermedades.

Tabla 14. Rendimiento productivo de café robusta en
finca cafetaleras de colonia los pintos por tipologia de
productores

Pequeios
Productores qq
IMz

Medianos
Productores qg/Mz

Grandes
productores qq/Mz

Abraham
de Jesus
Altamiran
o}

256

Jorge
Emilio
Salinas 251

Nacer
Rodrigue
z 382.2

Bairén
José
guillen

117.8

William
pineda 385

Félix
Benedix |257

Carlos
Bustama
nte

73

Tomas
Obando |[177

Pedro
Pineda

82.5

Ermogen
es

97.09

Alba
Marina
Campos

130

Noemicia
Ochoa

121
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Pequefios
Productores qq
IMz

Medianos
Productores qq/Mz

Grandes
productores qq/Mz

Rivera

Eyvin
Mayen

117

Producci
on
(q9/uva)
por
tipologia
de
productor
es

124 qq
uva/Mz

221.7 qq
uva/ Mz

232.7 qq
uva/Mz

Producci
on
(qg/oro)
por
tipologia
de
productor
es

27.56 qq
oro/Mz

49.27 qq
oro /Mz

51.71 qq
oro /Mz

De acuerdo al
rendimiento del café robusta se encontr6 que Los grandes
productores producen mas quintales de café por manzana
con un promedio de 51.71 qq oro/Mz y 232.7 qq uva/Mz ya
que realizan mayor monitoreo a la plantacién y poseen mas
herramientas y equipos de aplicacion que facilitan las
labores y el control de plagas y enfermedades segun
muestreo realizado en colonia los pintos.

muestreo utilizados para determinar
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Tabla 15. Principales cultivos asociados a los cafetales
por tipologia de productores

Pequefios Medianos Grandes
Productores Productores Productores
Abraham Yuca |Jorge Emilio | Yuca, |Nacer maiz,
de Jesus salinas frijol Rodriguez | Yuca,
Altamirano platano
Bairén Maiz | William Maiz |Félix Yuca
José Pineda Benedix
Guillen
Carlos Yuca tomas Yuca
Bustamant Obando
e
Pedro Yuca
Pineda
Ermogenes | Yuca
Alba Yuca
marina
Campos
Noemicia |Yuca
Ochoa
Rivera
Eyvin Yuca
mayen

De acuerdo a la informacion obtenida el café robusta es
establecido en asocio con cultivos temporales en su dos
primeros afios de desarrollo, utilizando cultivos de cortos
siclos para brindarle sombra mediante el transcurso de su
crecimiento y al mismo tiempo los productores aprovechan el
espacio entre surco para establecer este tipo de cultivos
antes mencionados y obtener asi beneficio antes de la
cosecha cafetalera.
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Segun la clasificaciones de los productores y datos
obtenidos en las encuesta en los pequefios productores en
su mayoria establecen el cultivo de yuca, mientras que en
los medianos productores se encontr6 que establecen
diversidad de cultivos como yuca, frijol y maiz e igual en los
grandes productores de café robusta, de manera que la se
refleja mas actividad productiva en estas dos tipologia de
productores.

6.3. Discusion de los resultados

El cuanto al manejo de la produccion cafetalera de colonia
los pintos no se encontré desigualdad en los métodos de
manejo aunque si en las labores de podas sanitarias y
fertilizacion pues los medianos y grandes productores lo
hacian con mayor frecuencia que los pefios productores,
pero sin embargo todos tenian problemas en algunas
labores pues en ambas tipologia algunas plantaciones
necesitaban o carecian de podas o raleo y en algunos casos
el control de maleza donde los pequefios y grandes
productores presentaban la mayor problematica.

En cuanto a la incidencia de plagas y enfermedades se
encontré que la roya tenia mayor presencia en los grandes
productores con una prevalecia de 15.33% pasandose del
nivel critico siendo los mas afectados, mientras que la menor
incidencia ce encontré en los medianos productores con un
porcentaje de 6%.

De igual manera la incidencia de ojo de gallo fue encontrada
arriba del nivel critico donde los pequefios productores
resultaron teniendo la mayor presencia con unl8.14%
estando arriba del nivel critico para esta enfermedad y la
menor presencia se encontré en los grandes productores
con un 3.77%
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Otra enfermedad que presento una prevalencia alta
pasandose del nivel critico en las plantaciones de café
robusta fue la mancha de hierro donde se encontrd0 una
incidencia del 20.85% encontrado en plantaciones de los
medianos productores y la menor incidencia se encontro en
los pequefios productores con un 3%

En cuanto a la antracnosis en todas las tipologias de
productores superaron el nivel critico de incidencia para esta
enfermedad, siendo la méas alta 9.7 en pequefios
productores y la menor en los medianos productores con un
3.53%

Se encontré presencia de frutos afectados con chasparria
con un nivel alto de incidencia pasandose del nivel critico,
donde los medianos y los grandes productores tuvieron una
incidencia algo relativa, pues se encontré una afectaciéon del
10.8% medianos productores y 10.3% en grandes
productores.

La broca presento un nivel 7.17% de prevalencia encontrada
en los medianos productores pasandose del nivel critico y la
menor prevalencia se encontré en los grandes productores
con 1.12%.

En cuanto a las de mas enfermedades y plagas como
verticillium, minador, mal de hilachas, y broca con Beauveria,
no sobre pasaron los niveles criticos establecidos, pues se
puede decir que las plantaciones de café robustas no son
afectadas significativamente por estas, a un que existe
presencia de ellas pero no son significativamente pues
quizas la variedad es resistente o las condiciones de manejo
no permiten el desarrollo.
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VII.

CONCLUSIONES

La enfermedad roya, macha de hierro, ojo de gallo,
fueron las que alcanzaron mayor porcentaje de
incidencia en plantaciones cafetaleras de colonia los
pintos.

El establecimiento y desarrollo de estas
enfermedades del café se ve influenciado por las
variables: temperatura promedio, precipitacion media
y humedad relativa del sitio y manejo del cafetal
quizads estos factores influyeron en la incidencia
encontrada en plantaciones d café robusta de colonia
los pintos

Las plagas que alcanzaron niveles criticos fueron el
minador, la broca y chasparria siendo estas las que
mas prevalencia tienen los cafetales de Colonia los
pintos.

En cuanto al minador, mal de hilachas, verticillium y
broca con Beauveria no presentaron incidencia
significativa, es necesario mantener un manejo 0
control de las misma pues estas de una otra manera
afectan a la nutricion de la planta, desarrollo y en
algunos casos a la calidad del café robusta.

59



VIII.

RECOMENDACIONES

Realizar muestreo continuamente en las plantaciones
afectados por las plagas y enfermedades para
determinar si ha crecido la incidencia de estas.

Regular el porcentaje de sombra, maleza, humedad
para evitar la incidencia de las enfermedades
evaluadas.

Manejar la sombra de acuerdo a la época del afio
para controlar las condiciones de microclima del sitio
y evitar la presencia y afectaciones de las plagas y
enfermedades.

Establecer sistemas de muestreos especificos para
las enfermedades de menor incidencia pues los
resultados podrian obedecer a un comportamiento
caracteristico de cada una.
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X.

ANEXOS
Anexo 1. Instrumento a aplicar a los productores

Estimados productores (as) somos estudiantes de la
universidad URACCAN  estamos realizando una
investigacion sobre manejo productivo e incidencia de
plagas y enfermedades en plantaciones cafetaleras de
colonia Los Pintos, perteneciente al municipio de nueva
guinea. Y necesitamos su colaboracién para obtener
informacion importante para nuestra investigacion, le
garantizamos que la informacion que nos facilite sera de
exclusivo para los fines de graduacion de la carrera de
ingenieria agroforestal y al final de la defensa facilitarle la
informacion.

Nombre del propietario

Edad sexo: M F Nivel académico:

Nombre de la propiedad

Extensién de la propiedad

Fecha de levantamiento
Manejo agronomico

¢A gqué actividad agricola de dicaba estos suelos antes del
establecimiento del café robusta?

Ganaderia—— b) agricultura—— c) tacotal—- b) bosque—
¢, Qué técnicas utilizo para la limpieza del terreno?

Despale ——— chapia —— fumigacién
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¢Ha implementado algun tipo de tecnologia a la hora de
preparar el suelo y durante el manejo del cafetal? Si ( ) No ()

¢,Cuales? Bombas de riego ( ) motobombas ( )
Chapeadoras ( ) todas ( )

¢, Cuantas manzanas de café tiene establecidas?
¢ Cudl es la distancia de siembra de la plantacion?
Distancia entre planta——
Distancia entre surco——-

¢,De cuanto es la densidad poblacional por manzana?

¢ Cuéntos afios tiene de estar produciendo su “plantacion de
café?

lano 2 anos 3 afnos 4 afos
mas

Realiza practicas de encalado al momento de la siembra y
durante el desarrollo del cafetal.

Si( )No( )

¢,Cuantos? qq /Mz

Frecuencia de aplicacion

¢A qué distancia de las fuentes de agua esta establecida la
plantacion de café?

De10-50m( ) De51-100m ( ) De 100 mamas ()
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¢, Qué obras de conservacion de suelo utiliza en su area de
produccién?

Zanjas de drenaje ( ) barreras vivas ( ) barreras muertas
( ) curvas a nivel ()

Otros () ninguno ()
¢, Qué actividades de manejo le da a la plantacion?

a) Raleos—— b) dobles— c) poda sanitaria— d)
resepa—
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Anexo 2. Cuadro N° | Manejo de la plantacion

Control de

Fertilizante Frecuencia de Control de

S aplicacion RS malezas
enfermedades

Orga |Qui |men |seme |an |M | Orga | qui |cult | qui

nico | mico | sual |stral |ual |ip | nico | mico | ural | mico

¢Donde compra
produccion?

los productos agroquimicos para su

¢ Establece cultivos adicionales para el asocio con el café?

Si— no—

Tipos de asocios

Tipos de cultivos

Temporal

permanente

68




¢, Recibe asistencia técnica?

Si( ) no() NOTA: S| EL AGRICULTOR RESPONDE
QUE NO RECIBE NO PREGUNTAR LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS.

¢, Quiénes le brindan asistencia?

Empresas privadas () Instituciones del estado ( )

¢, Como considera la asistencia técnica que le brindan?
Excelente ( ) Buena( ) Regular( ) Deficiente ( )
¢, Cada cuanto recibe asistencia técnica?

Semanal () Mensual ( ) bimestral ( ) semestral ( )
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Anexo 3. Cuadro. N° |l Estado fitosanitario
Finca:

Fecha:

incidencia de enfermedades y plagas en la plantacion de café

criterios a | numero de hojas , frutos o nudos en la bandola
analizar de cada cafeto

1/2(3/4|5|6|7|8|9]10|total % con

con plagas
plagas

hojas con

roya

hojas con

verticillium

hojas con

ojo de gallo

hojas con

mancha de

hierro

hojas con

antracnosis

hojas con
minador
hojas con
mal de
hilachas
Nimero de
hojas

70




enfermas
totales de
la bandola

Total de
hojas en la
bandola

frutos con
chasparria

frutos con
brocas

fruto con
brocas con
Beauveria

Total de
frutos en
la bandola

Ndmero de
nudos
productivos

Total de
nudos en
las
bandolas

Numero de
bandolas

con fruto
en la mata
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Anexo 4. Niveles criticos de incidencia de enfermedades

y plagas del café
Finca:
Fecha:

Extensién de la plantacion:

Enfermedad o Nivel de
insecto plaga incidencia

Acciones de
manejo

10
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Anexo 5. Estado de la plantacidén con respecto a las
plagas y enfermedades

Estado de la Dafos Darfos Sin dafios
plantacion con | severos minimos

respecto a la

enfermedades

Estado de la Dafos Dafos Sin dafios
plantacion con | severos minimos

respecto a las
plagas
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Anexo 6. Cuadro. N° lll Potencial del café

Formato de produccién de los cafetales.

Nam.
plant
a

No.
Total
de
bando
as con
nudos

No de
nudos
por
bando
la

Cantid
ad de
nudos
en la

planta

No de
grano
S por
plant
a

Lib./plan
ta

Qq/M

Qql/e

todo
e
area

10

11

12

13

14

15
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Anexo 7. Cuadro N° IV Ingreso obtenidos del area de

café
Cultiv | Cantida | Producci | Preci | Ingres | Costo Promed
0 d On total ode | ostotal | promedio |iode
qq/Mz en el venta de utilidad
arealqq producci
on
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Anexo 8. Aval del tutor
AVAL DE TUTOR

El tutor/a: MSc. Wilson A. Calero Borge, por medio del
presente escrito otorga el Aval correspondiente para la
presentacion de:

a. Protocolo ]

b. Informe Final

c. Articulo Técnicog

Al producto de tesis titulada: Manejo productivo e
incidencia de plagas y enfermedades en plantaciones
cafetaleras de colonia Los Pintos, Nueva Guinea, 2016,
desarrollada por los estudiantes: Br. Emilio Yuvarys Nufiez

Amador y Br. Helvin Emilio Davila Rizo

De la Carrera Ingenieria Agroforestal

Cumple con los requisitos establecidos en el régimen

académico.

Nombre y apellido del tutor: MSc. Wilson A. Calero Borge

Firma:
Recinto: URACCAN, Nueva Guinea
Fecha: Mayo de 2018
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