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RESUMEN

El presente proyecto consiste en una propuesta de disefio y construccion de una
infraestructura destinada al area de Ciencias de la Salud perteneciente a la
URACCAN, recinto Bilwi. Se realizaron los estudios técnicos concernientes a este
proyecto los cuales abarcan desde el levantamiento topogréafico del terreno, hasta
los estudios de suelo para dar paso a la elaboracién de los planos, asi también del
presupuesto, y finalmente la realizacion del cronograma de actividades que servira

como guia y control en la ejecucion del avance del proyecto.

El proceso de disefio se realizO de acuerdo a las normas de construccion
establecidas por la Cartilla de la Construccién (2011), el Reglamento Nacional de la
Construcciéon (RNC-07), el Manual de Habilitacion de Establecimientos
Proveedores de Servicios de Salud, (normativa 080) y las Normas Técnicas
Obligatorias Nicaragienses (NTON 12 012 -15).

Contempla dos niveles de construccién. El primer nivel posee un area de
construccion total de 550.01 m?, el cual incluye: la oficina de la facultad, sala de
docentes, servicios sanitarios, pasillo, biblioteca y un laboratorio de anatomia. El
segundo nivel abarca un area total de construcciéon de 544m? que incluye 5 aulas
de 6mx8m, una sala de conferencias de 116m?2, pasillos, balcén y un vestibulo que

suman entre ellos un area de 188m2.

El sistema constructivo es de mamposteria confinada, con cubierta de techo de losa
de concreto de 30cm espesor, pisos de concreto y con acabado ceramico de tréafico
pesado, puertas de madera solida con acabado fino, ventanas de celosia de
aluminio y vidrio con verjas de proteccion, por ultimo se aplicara pintura epoxica en

todos los ambientes exteriores de los mdédulos.



Datos Generales del Proyecto

1. Nombre del proyecto: Propuesta de Disefio y Construccion del Area de

Ciencias de la Salud

2. Participantes involucrados en la realizacion de esta propuesta:
Br. Flor de Maria Padilla Omelly
Br. Kenny Walkiria Rodriguez Osorno

3. Monto total del proyecto: C$ 13, 643,219.24 (Incluye cargos por Impuestos)

4. Las Entidades a cargo de su ejecucion seran designadas por la Universidad de

las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragiense (URACCAN)

5. Duracion del proyecto: 84 dias calendarios



Resumen Ejecutivo del Proyecto

La URACCAN es un modelo de Universidad Comunitaria Intercultural definido por
los siguientes principios y valores: comunitaria de servicio publico, contribuye a
mantener la unidad multiétnica costefia, intercultural, respetuosa, promotora de la
convivencia de personas con conocimientos entre culturas ademas de articular la

Educacion Superior a modelos racionales de uso y manejo de recursos naturales.

Su misién institucional es la de formar hombres y mujeres con conocimientos,
saberes, capacidades, valores, principios, actitudes humanistas, sentido de
emprendimiento. Su vision apunta a ser lider en el modelo de la universidad
comunitaria intercultural reconocida a nivel regional, nacional e internacional por su

calidad para contribuir al buen vivir.

El financiamiento de esta Institucion se obtiene mediante la asignacion
presupuestaria del Gobierno por medio del CNU, ademas de contar con fondos
propios que genera a través de: consultorias, matriculas, actividades recreativas e

investigativas y la cooperacion externa.

La presente iniciativa se centra en base a las necesidades expuestas por la
comunidad de estudiantes pertenecientes a las carreras afines a la salud, quienes
manifiestan la presencia de posibles deficiencias en el tamafio y distribucion de
espacios existentes en las instalaciones actuales. Es por ello que el objetivo
primordial de este proyecto es el de presentar un disefio que cumpla con las
normativas vigentes de construccion, ademas de satisfacer las necesidades

latentes por parte de los involucrados.

Al finalizar este proyecto, los beneficiarios directos seran los estudiantes presentes
y futuros que cursen las carreras de Medicina Intercultural y Piscologia en Contextos
Multiculturales; ademas del personal administrativo y docente que seran los que
dispondran de las instalaciones. Los beneficiarios de manera indirecta seran: la
poblacién perteneciente a la comunidad de Kamla, asi como el personal contratado

como mano de obra para fines de ejecucion del proyecto.



Los resultados esperados al ser ejecutado este proyecto seran en principio, la
creacion de una infraestructura adecuada que preste los servicios basicos ademas
de propiciar las condiciones para la facilitacion de las actividades administrativas y
académicas concernientes a esta area para asi mejorar la interaccion entre

estudiantes y docentes sin inconvenientes de indole estructural.

El tamafio y capacidad de este proyecto se deben en particular a los siguientes
aspectos: el monto total de la inversion aplicada el cual es de C$ 13, 643,219.24
(Incluye cargos por Impuestos) y la dimensién del &rea total del terreno que es de
3500 m?

Las principales actividades de este proyecto son: preliminares, movimiento de tierra,
fundaciones, estructuras de concreto, techos y fascias, acabados, cielo raso, pisos,
carpinteria fina, puertas, ventanas, obras sanitarias, electricidad, pintura, limpieza

final y entrega.

El Financiamiento de este proyecto puede derivarse de dos fuentes: de manera
interna proveniente de los ingresos financieros de la entidad a cargo que es

URACCAN, y también por la colaboracion externa, derivada de otras instancias.

Los Indicadores utilizados para la evaluacion de la viabilidad de este proyecto fueron
en base al estudio de mercado que se resume en el analisis de la oferta y la
demanda; asi como la realizacion de un estudio financiero que define los recursos

econdmicos necesarios para poder llevar a cabo esta iniciativa.

La entidad ejecutora que llevara a cabo este proyecto sera determinada por la

URACCAN como duefia de esta iniciativa.

El impacto ambiental que puede ser generado antes, durante o después del
proyecto se denomina reversible ya que no sugiere un gran cambio a las
condiciones del entorno donde se ejecutara el proyecto; por lo que las medidas de

mitigacion no seran complejas ni extensas.



|. Descripcion de la Situacion Contextual

Nicaragua se caracteriza por ser un pais multiétnico y pluricultural. Esta constituido
por 15 departamentos y 2 regiones autbnomas. La geografia del pais se puede
dividir en 3 regiones: Pacifico, con una alta densidad poblacional; Central norte,
predominantemente rural, con una economia agricola, limitado desarrollo vial; por
altimo el Atlantico, que cubre el 46% del territorio, en su mayoria rural, selvatico,
con baja densidad poblacional, mayor poblacién indigena, bajos indices de

escolaridad, limitado acceso vial y desvinculacion del resto del pais.

Nicaragua es uno de los paises menos desarrollados de América Latina donde el
acceso a los servicios basicos es un desafio constante. La violencia del ultimo afio,
la pérdida de empleos y una caida en la confianza de los consumidores y de las
empresas, sumado a un declive en sectores como turismo y construccién, han
tenido un alto costo social y econdmico, amenazando los amplios esfuerzos

realizados para reducir la pobreza. (Banco Mundial, 2019).

El analisis de la situacién actual de salud y sus tendencias demuestran la
persistencia de altas tasas de mortalidad materna e infantil y de morbilidad
especifica por enfermedades transmisibles (diarreicas, respiratorias, de transmision
sexual, VIH/SIDA, y de transmision vectorial). Por otro lado, tiende a incrementarse

la mortalidad por enfermedades cronicas y causas externas.

La educacién es considerada la estructura basica en la que descansa el desarrollo
de la sociedad y es un elemento trascendental para combatir la pobreza. En la
actualidad, la educacion es reconocida como uno de los derechos fundamentales
vinculado estrechamente con el desarrollo de las capacidades humanas y con el
disfrute de una vida plenay, por ello, con el desarrollo integral de las comunidades

y los paises. (Organizacion Panamericana de la Salud OPS, 2008).

La Universidad de las Regiones Autonomas de la Costa Caribe Nicaragiuense
(URACCAN), busca constantemente promover e impulsar el desarrollo social y
econdémico desde su area de influencia, no solo mediante la educacion que imparte,

sino también mediante la ejecucion de proyectos en el marco de la salud, educacion,
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emprendimiento e infraestructura, de la misma manera promueve programas en los
que participan investigadores, docentes, ademas de contar con la participacion de
la administracion misma, vinculando a la empresa publica, privada, asi también a

organizaciones mediante la cual se beneficia a la poblacién en general.

En el marco de la salud, la Universidad esta comprometida con el proceso de
formacién de Recursos Humanos para el Sector Salud aperturando carreras tales
como: Medicina Intercultural y Psicologia en Contextos Multiculturales que
respondan a las necesidades planteadas por la sociedad costefia, con el objeto de
implementar el modelo de salud regional mejorando de esta manera, la calidad de

vida de los pobladores de la misma.

La URACCAN también trabaja en procesos de acompafamiento articulado con
instancias que velan por el bienestar del medio ambiente, teniendo en cuenta
la proteccién ambiental, la cual es muy esencial en la elaboracién y ejecuciéon de
cualquier proyecto porque permite establecer un equilibrio entre el desarrollo de las
actividades humanas con relacién a la naturaleza, debido a que el emplazamiento
de estructuras como lo conocemos afecta de manera notoria a multitud de

ecosistemas, modificando la evoluciéon natural del entorno.



ll. Justificacion del proyecto

El disefio de este proyecto tiene como objetivo construir una nueva infraestructura
para las carreras de Medicina Intercultural y Psicologia en Contextos Multiculturales
pertenecientes al area de Ciencias de la Salud, de tal manera que brinde los
siguientes beneficios: instauracién de espacios propicios, seguridad y comodidad
para la mejora de sus actividades diarias, asimismo como para sus practicas de

clase.

Esto tendra un impacto positivo para la presente y futura generacion ya que
optimizaria las condiciones en materia de infraestructura permitiendo una mejor
interaccidon entre los docentes y estudiantes que repercutiria en su aprendizaje e

incrementando de esta manera la demanda estudiantil.

Debido a que las aulas existentes son de tamafio reducido en comparacion con la
demanda de estudiantes, se propone la creacion de nuevas aulas que se adecuen

a la necesidad de la poblacion estudiantil actual.

Puesto a que el laboratorio de anatomia presenta la misma problematica, no
pudiendo albergar la cantidad de estudiantes, ademas de no contar con todos los
equipos y mobiliarios necesarios, se plantea la construccién de un nuevo espacio

con el fin de ofrecer las condiciones Optimas para satisfacer dichas necesidades.

Esta idea de proyecto tiene beneficios mdultiples abarcando desde lo social y
educativo debido que esta estrechamente relacionado con la comunidad estudiantil
ya que permitird propiciar las condiciones necesarias para el desarrollo intelectual
de nuestros profesionales; e institucional, debido a que permitira un notable
reconocimiento de la Alma Mater con la instauracién de ambientes y espacios

novedosos con fines académicos.



lll. Objetivos
General

Proponer el Disefio de la Construccion del Area de Ciencias de la Salud

Especificos

1. Realizar los estudios técnicos para el disefio y construccién de la obra.

2. Elaborar los planos arquitecténicos, estructirales, hidrosanitarios y
eléctricos.

3. Elaborar el Presupuesto del proyecto.

4. Realizar el cronograma de ejecucion fisica del proyecto.



IV. Metodologia

De acuerdo a la necesidad se contemplaron dos componentes técnicos basicos que
fueron: levantamiento topografico y estudio de suelo; esto, para un mejor control en

la ejecucion de la obra.

4.1 Estudios técnicos

1. Levantamiento Topogréfico
2. Estudio de suelo

La recopilacion de la informacion concerniente a estos aspectos se hizo en base a
la revision, seleccion e interpretacion de datos, caracteristicas mecanicas del suelo

y conformacion de planos.

Para poder recopilar estas informaciones se hizo uso de equipos de campo y

softwares tales Como: AutoCAD2015, Google Earth, Global Mapper.

4.1.1 Levantamiento Topografico

El levantamiento topogréfico consisti6 en la recopilacion de datos para la
descripcion del terreno, con el fin de determinar el desnivel y la terraceria del
terreno. Esto permite trabajar de manera eficaz el corte y relleno del area, en donde

se llevara a cabo la construccion.

Se realizaron los trabajos de levantamiento en campo el mes de marzo 2020, para
esto se utilizaron equipos como el GPS, estadia, estacas, cinta métrica, nivel, tabla
de campo, y luego se utilizé el software conocido como Global Mapper para el

analisis y presentacion de resultados.

También se empleé el método de la cuadricula, el cual permite conocer la
morfologia del terreno y facilita el trazado de planos con curvas de nivel para poder

construir modelos digitales del terreno.

Se realizé una mediciéon estadimétrica de distancias con una visualizacidn horizontal

por el método del reticulado en donde se hizo uso del nivel, tripode y una hoja para
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el registro de resultados; luego se dividié o secciond todo el terreno en areas de
10mx10m, luego se visualizaron todos los puntos de modo que se determiné la

altura de cada punto para luego proceder a realizar el perfil del terreno.

4.1.2 Estudio de Suelo

En este acapite se tomaron en cuenta 3 etapas fundamentales que fueron:

1. Trabajo de Terreno.
2. Trabajo de Laboratorio.
3. Redaccion del Informe Final.

4.1.2.1Trabajo de Terreno

En esta primera etapa se tomaron las muestras de terreno, las que luego fueron

analizadas en el laboratorio.
Para ello se aplico la siguiente técnica:

Se realizaron calicatas, las cuales son excavaciones de una profundidad pequefia
o mediana en puntos elegidos del terreno. La idea de una calicata es para tener una
vision directa del terreno, que generalmente nunca vemaos, para su caracterizacion
y analisis. Estas se efectuaron a 1 metro de profundidad, de la cual se tomaron
muestras a 30 cm, 60 cm y finalmente a 1 m para poder determinar la granulometria

y resistencia.
4.1.2.2 Trabajo de Laboratorio.

Una vez que se realizo el trabajo de terreno, las muestras fueron llevadas al

laboratorio para realizar los ensayos correspondientes.

Las muestras de suelo para analisis quimico pesaron aproximadamente un

kilogramo, de ella se extrajeron piedras y cualquier fragmento de materia organica.

Las muestras se almacenaron en bolsas de manera cuidadosa y se codificaron
adjuntandoles un rotulo que identifica la profundidad de donde se tomé la muestra,

su ubicacion y la fecha correspondiente.



4.1.2.3 Analisis quimico

El objetivo de este ensayo fue de detectar la presencia de componentes quimicos
en el suelo. Lo que se buscaba determinar era el contenido de humedad, el pH y la
textura del suelo ademas de otros parametros tales como sulfatos, cloruros y

carbonatos.
4.1.2.3.1 Contenido de humedad

La importancia del contenido de humedad que presenta un suelo representa una de
las caracteristicas mas importantes para explicar el comportamiento de éste
(especialmente en aquellos de textura mas fina), como por ejemplo cambios de

volumen y cohesion

El método para determinar el nivel de humedad del suelo en laboratorio fue el
tradicional, por medio del secado a horno, donde la humedad del suelo es igual a la
relacion expresada en porcentaje entre el peso del agua existente en una

determinada masa de suelo y el peso de las particulas solidas.
4.1.2.3.2 pH del suelo

El pH es una de las mediciones mas comunes e importantes en los andlisis de suelo

ya que controla las reacciones quimicas y biolégicas en él.

El pH tanto en el suelo como en el agua se mide en una escala que va entre 1y 14,
siendo 7 el valor neutro, los valores menores a este demuestran la presencia de

acidez y los valores superiores a este revelan un alto grado de alcalinidad.
9 10 11 12 13 14

0O 1 2 3 4 & 6 7 8

acido neutro alcalino




4.1.2.3.3 Textura

Es un factor muy importante en la capacidad de retencion del agua y de nutrientes.,
La capacidad de absorcion de moléculas varia en funcion del tipo y tamafio de las
particulas presentes en un suelo. Otros efectos dependientes de la textura son la

plasticidad y la cohesion.

La textura condiciona la cantidad y tamafio de los poros, ya que la retencion de agua
esta muy ligada a la textura. Los suelos arenosos por tener poros grandes retienen

poca agua, la cual se adentra hacia el interior del perfil.
Segun el tamafio de las particulas los minerales se clasifican en arena, limo y arcilla.
4.1.2.3.3.1 Prueba para determinar la textura

Esta prueba se realizé de la siguiente manera:

Se tomo6 una muestra de suelo y se humedecio un poco hasta que sus particulas
comenzaron a unirse, pero sin que se adheriera en la mano, luego se amaso la
muestra hasta que se formoé una bola de unos 3cm de diametro y se dejo caer la
bola, luego se procedi6 a continuar amasando la bola en forma de cilindro de 6 a 7
cm de longitud, hasta llegar a los 15 a 16 cm de longitud, se doblé el cilindro hasta
formar un semicirculo el cual no presentaba grietas. La clasificacion varia en torno
a la capacidad de finalizar todas las actividades previas yendo de un suelo arenoso,
hasta llegar a un suelo arcilloso.

4.1.2.3. Redaccion del Informe Final

Este informe es el documento técnico final que resume los resultados obtenidos en

la evaluacion del estudio de suelo.
4.2.1. Planos Arquitectonicos
Un Plano arquitecténico es el que muestra los detalles y elementos arquitectonicos

de determinada obra, vistos en planta, corte y elevacion. Entre los elementos que

se detallaron fueron: la distribucion (aulas de clase, sala de docentes, comedor,



bafios, area de laboratorio, areas de servicio, etc.), las cotas "a ejes", dimensiones

en vanos de puertas y ventanas, asi como fachadas frontal, posterior, y laterales.

Los planos arquitectonicos se elaboraron teniendo los resultados del levantamiento

topografico; este se efectud utilizando el software AutoCAD2015.

4.2.2 Plano estructural

Se especifican los detalles de las secciones, espesores, material, tipo de armado
de cada uno de los elementos estructurales de la construccion (cimentacion,

columnas, trabes, losas).

Los planos estructurales se realizaron en base a los planos arquitectdénicos que
luego se sometieron a un analisis en el sistema de disefio computarizado
denominado SAP2000, para la determinacion de su rigidez, flexibilidad, estabilidad,
capacidad de carga de lluvia y viento. Se trabajé de acuerdo al Reglamento Nacional
de la Construccion (RNC-07).

4.2.3 Planos Eléctricos

Los planos eléctricos se realizaron en base a los planos arquitectonicos para poder
determinar las lineas y redes de la instalacion. En esta se reflejan las acometidas,
transformadores, circuitos, cuadros eléctricos, ubicacion de puntos de luz y

enchufes. Para este propdsito se hizo uso del programa AutoCAD

4. 2.4 Planos Hidrosanitarios

En este acapite se elaboraron los planos y detalles correspondientes a las tuberias
de agua potable, aguas servidas o residuales. En el desarrollo de estos planos se
tomaron en cuenta las normas sanitarias vigentes designadas por el Instituto de
Nacional de Agua potable y Alcantarillado Sanitario (INAA). Dentro de la instalacién
sanitaria se incluyen los planos de saneamiento de la edificacion asi como las
instalaciones interiores de aguas negras, la distribucion y ubicacion de aparatos

sanitarios. Se hizo uso del programa AutoCAD 2015, para su elaboracion.
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4.3 Elaboracion de presupuesto

El Presupuesto es el célculo, planificacion y formulacion anticipada de los gastos e
ingresos de esta iniciativa. Es el plan de accidén expresado en términos financieros.
El presupuesto de este proyecto se hizo una vez finalizado todos los estudios
técnicos, planos arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y eléctricos
concernientes. Este se obtuvo a través de célculos manuales y el uso del programa

EXCEL 2013 para la muestra de resultados.

4.4 Cronograma de ejecucién fisica del proyecto

Se puede definir como una representacion grafica de cualquier proyecto que
relacionan las actividades, etapas, sub-etapas o items desde lo inicial hasta finalizar
la dltima en funcién del tiempo. El cronograma se hizo en base a los resultados
obtenidos del analisis del costo y presupuesto que sirve como una guia o pauta a
seguir para su ejecucion. Para este fin, se utilizé6 el programa conocido como
Microsoft Project 2018 en el cual se muestran los resultados del andlisis de
ejecucion fisica del proyecto.
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V. Estudio de Mercado

5.1 Descripcion del producto o servicio

5.1.1 Mercado Potencial

Son los estudiantes a fines al area de Ciencias de la Salud tales como: Medicina
Intercultural y Psicologia en Contextos Multiculturales, presentes que actualmente

suman una cantidad de 315.

5.1.2 Investigacion de Mercados

Las instalaciones actuales donde se imparten las clases a los estudiantes de
Medicina y Psicologia son operadas en un espacio limitado para la cantidad actual
de estudiantes, ademas de que no cuenta con las condiciones adecuadas de
ventilacion, acceso a bafios, y espacio suficiente para sillas y mesas reduciendo la
calidad en el proceso que se desarrolla, debido a ello, se realiz6 la investigacion de
mercados con el fin de conocer el nivel de aceptacion de todos los servicios que
ofrecera la nueva infraestructura siendo esta una necesidad prioritaria e insatisfecha

en este momento.

La Investigacion se realizo a través de la aplicaciéon de una encuesta a todas las
partes involucradas quienes son; la comunidad estudiantil y personal docente que
residen actualmente en dichas instalaciones, en donde se indago las
inconformidades existentes y se presentd ademas, la propuesta para la evaluacion

de la misma.
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5.1.3 Ficha Técnica

Tipo de Investigacion

Método de Investigacion

Fuentes de Informacion

Técnica de recoleccion
informacion
Modo de aplicacion

Definicién de Poblacion

Tamano de Muestra

Tiempo de Aplicacién

de

la

Exploratoria ya que se deseaba recabar
informacion que permitiera brindar un
resultado concreto para la formulacion
de una propuesta.

A través de la observacion con el fin de
visualizar las condiciones existentes de
la infraestructura actual. Se analizaron
los resultados en busca de establecer
posibles soluciones para suplir las
necesidades de los involucrados.
Fuentes Primarias: entrevista a la
comunidad estudiantii 'y personal
docente involucrado.

A través de la aplicacibn de una
encuesta a los involucrados

Directa

Docentes y Estudiantes del Area de
Ciencias de la Salud

4 estudiantes de medicina, 4 de
psicologia y 2 del personal docente.

Se realiz6 en 5 dias calendarios,

dispuesto del 4 al 8 de mayo del 2020
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5.1.3.1 Tabulacion, presentacion y andlisis de resultados

Pregunta 1. ¢{Qué opinion tiene acerca de las condiciones actuales de la

Infraestructura en donde se imparten las clases?

Condiciones Actuales de la
Infraestructura

M Deficiente mRegular mBueno Muy Bueno mExcelente

En esta comunidad, se observa el predominio de la opinion de que la infraestructura
actual posee una condicion regular, el cual representa el 70% de los encuestados,
seguido de la deficiente con un 20% y por ultimo un 10% de la poblacién el cual

sugiere que es bueno.

Pregunta 2. ¢Cudles son las problematicas o deficiencias de la estructura
actual paralarealizacién de sus actividades diarias?

Problematicas de la Infraestructura

M Poco espacio

H no hay condiciones
higienicas

no se cuenta con los equipos
necesarios

B Mala distribucion del area
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Se evidencia que el 50% de los encuestados consideran que la principal
problematica presente es la falta de espacio, seguido de un 30% que asegura que
es la falta de condiciones higiénicas, un 10% asegura que es la mala distribucién

del area, y el ultimo 10% considera que es la falta de equipamientos presentes.

Pregunta 3. ¢ Cudles son las recomendaciones que propone para la mejora de
las Instalaciones?

Alternativas de solucion del
Problema

Demoler y renovar
0,
Construir una nueva

Infraestructura

Al interrogar a la comunidad estudiantil sobre las posibles alternativas de solucion
a la problematica, un 70% respondio que seria construir una nueva infraestructura,
mientras que el 30% asegurd que se lograria a traves de la demolicion y renovacion

o remodelacion del edificio en cuestion.
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5.1.4 Resultados del Estudio de Mercado

De acuerdo a la investigacion realizada a la comunidad estudiantil y personal
docente, se encontré un 100% de aceptacion al presentar la propuesta planteada
para la mejora de las condiciones actuales. Se cuenta con una demanda efectiva
gue sera la base para establecer las necesidades tecnicas del proyecto y de esta

manera cumplir con las espectativas de los involucrados.
5.1.4.1 Precio

Esta variable no aplica para los involucrados (estudiantes y personal docente) los
cuales por ser usuarios directos de los servicios son beneficiarios sin ningun tipo de

costo.
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VI. Estudio Técnico del Proyecto

6.1. Localizacion del proyecto

6.1.1. Macro localizacion

El Municipio de Puerto Cabezas se encuentra ubicado al Noreste de la Regién
Autonoma del Atlantico Norte, teniendo como Cabecera Municipal la Ciudad de
Bilwi- Puerto Cabezas, ubicada en el litoral caribefio del municipio. Cuenta con una
extension territorial de 5,984.81 km2

El Municipio se localiza entre las coordenadas 14° 01' latitud norte y 83° 23' longitud
oeste. La cabecera municipal esta ubicada a 526 km de Managua, capital de la
Republica. Limita al Norte con el Municipio de Waspam, al sur con el Municipio de
Prinzapolka, al Este con el Mar Caribe y al Oeste con los Municipios de Rosita y
Waspam.

HONDURAS
REGION AUTONOMA
ATLANTICO NORTE
(RAAN)

REGIOI
ATLAJOMA

ORTE

. CHONTALES

COSTA KICA
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6.1.2. Micro localizacion

El territorio de la comunidad indigena Kamla conocido como “territorio de Kamla” se
localiza en el municipio de Puerto Cabezas, Regién Autbnoma Costa Caribe de
Nicaragua (RACCN), a 9.4 kilébmetros en direccion noroeste de la ciudad de Bilwi,
cabecera municipal de Puerto Cabezas. Tiene una extension aproximada de 12,300
hectéareas (ha) y una poblacion de 1,395 habitantes, en su totalidad de la etnia
Miskita. Colinda al Norte con la comunidad indigena de Yulu Tingni, al Sur con la
comunidad de Lamlaya, al Este con la comunidad de Tuapi y al Oeste con el rio

Wawa.

Google Earrth'_;‘

ar iechnologies:

Las coordenadas del area propuesta para la construccion de este proyecto son:
14°04’37”N 83° 24’ 02"W
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6.2 Resultados del Levantamiento Topogréfico

Al utilizar los equipos para el levantamiento topografico, ademas de hacer uso del
GPS, obtuvimos los siguientes resultados:

DATOS DE GPS

Altura
Descripcion Abcisa Norte Zona |Sobre Nivel

del mar
Punto A 240522.75mE |1557721.43m N 17P 23.00
Punto B 240542.88 mE |1557723.68 m N 17P 24.00
Punto C 240565.10m E |1557724.38 m N 17P 22.00
Punto D 240562.55m E [1557739.16 m N 17P 24.00
Punto E 240560.91 mE [1557754.55m N 17P 22.00
Punto F 240542.26 m E |1557751.05m N 17P 22.00
Punto G 240522.45mE [1557750.95m N 17P 22.00
Punto H 240523.19mE |1557734.95m N 17P 22.00

Luego se obtuvieron las curvas de nivel al someter los resultados al programa de
Google Mapp y AutoCAD

fe 202628
—
P Jr'.l'lu [

B
T
|

—
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Aqui se puede visualizar el area de construccion delimitada por un rectangulo
irregular el cual posee curvas de nivel que reflejan la diferencia de nivel existente

en el terreno

AREA A INTERVENIR CIENCIA Q3

0Om I0m 20m 30m 40m S0m  60m
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Estos resultados reflejan que la altura méxima del terreno es de 25.5m.s.n.m, y la
altura minima es de 21m, lo que indica que el area planteada para establecer la

estructura debe de ser rellenada para poder nivelar el suelo.

6.3 Resultados del Estudio de Suelo

6.3.1 Redaccion del Informe Final

A continuacion, se presentan las definiciones de los pardmetros evaluados junto con
los resultados obtenidos, concernientes al estudio realizado mediante el analisis de

las muestras tomadas de la zona propuesta para dicho proyecto.

1. pH: el suelo en estudio es un poco acido, esto es un factor limitante para el normal
desarrollo de las plantas, si se desea hacer algun tipo de mejoramiento para revertir
la acidez del suelo, aumentando el valor de pH, se puede realizar mediante la

incorporacion de sustancias alcalinizantes en el suelo.

2. CE o Conductividad Eléctrica: mide la capacidad del suelo para conducir corriente
eléctrica al aprovechar la propiedad de las sales en la conduccién de esta. En este
caso, tenemos valores altos por lo cual, mientras mas alto, mas facil se mueva dicha

corriente a través del mismo suelo.

3. Salinidad: se define como la concentracion de sales solubles que existe en la
solucion del suelo. En este caso, el suelo es normal por lo que no existe mucha

concentracion de sales solubles en el suelo.

4. Humedad: Es la cantidad de agua por volumen de tierra que hay en un terreno.
En este caso, por ser un suelo arcilloso tiene un alto porcentaje de retencion de

agua por lo que es altamente absorbente.
5. Textura: el suelo es clasificado como arcilloso-limoso.

6. Estructura: son granulares y migajosas, particulas individuales de arena, limo y
arcilla agrupadas en granos pequefios casi esféricos. El agua circula muy facilmente

a través de esos suelos.
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7. Consistencia: Friable, el suelo se desmenuza facilmente bajo una presion de

ligera a moderada, es decir, es suave.

8. Color: al utilizar la tabla de Munsell, se obtuvieron colores como el 2.5Y, a 3my

6m, y una profundidad de 1m un color de 6Y.
9. Temperatura: se registraron temperaturas que ascendieron a mas de 30°C
10. Profundidad: se realizé usando tres valores, a los 0.30, 0.60 y 1m.

11. Densidad (a): se refiere al peso por volumen del suelo. El resultado obtenido fue
de 1.379Mg/m3

12. Densidad Real: varia con la proporcién de elementos que constituye el suelo y
en general est4 alrededor de 2,65. Nuestro valor maximo encontrado fue de
1.002Mg/m3

13. Porosidad: Posee un 40% de permeabilidad por lo cual tiene una gran habilidad

de almacenar y transmitirla a los fluidos.

14. Plasticidad: por ser un suelo arcilloso limoso se ha encontrado que es altamente

plastico.

15. Limite plastico: se ha obtenido un valor del 72.9% por ende se concluye que es

alto.
16. Sulfatos y cloruros: se encuentran dentro del rango estipulado.
17. Carbonatos: no hay presencia de ellos.

En resumen, podriamos decir que lo mas recomendable es realizar un mejoramiento
de suelo que sea a una profundidad de 1.40m donde se considera el area a
construir, considerando los siguientes aspectos. Descapote, excavacion relleno y

compactacion a cada 15 o 20 cm.
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6.4 Analisis estructural

Se utilizé el programa SAP2000 en el cual se insertaron los datos relacionados a la

estructura y refuerzos de la misma, para ello se realizaron los siguientes

procedimientos:

1.

2.

Se definieron las unidades de medida a ton/m

La geometria.

Se definieron los materiales estructurales y posteriormente se definieron las

secciones (elementos, losas).

Rectangular Section

Dimensions
Depth (13}

Wiidth (t2 3

Material

2000Psi

Modify/Show Notes.

Wow
e e

Property Modifiers.

Concrete Reinforcement

Set Modifiers.

Cancel

Display Color

Section

I I I
Properties
Section Properties...

Time Dependent Properties.
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Rebar Material
Lengitudinal Bars fy 4200kg/cm2

Confinement Bars (Ties) Ty 4200kg/cm2

Design Type
® Column (P-M2-K3 Design)

Beam (M3 Deszign Only)

Reinforcement Configuration Confinement Bars

® Rectangular ® Ties
Circular Spiral
Lengitudinal Bars - Rectangular Configuration
Clear Cover for Confinement Bars
Mumber of Longit Bars Along 3-dir Face
Mumber of Longit Bars Along 2-dir Face

Longitudinal Bar Size

Confinement Bars
Confinement Bar Size +
Lengitudinal Spacing of Confinement Bars
Mumber of Confinement Bars in 3-dir

Mumber of Confinement Bars in 2-dir

Check/Design
Reinforcement to be Checked

® Reinforcement to be Designed

Se insertd la informacién de las varillas con las cuales se disefid la estructura, el
tipo de disefio la cual es para columnas, la geometria que sera de manera
rectangular, el refuerzo de la cubierta transparente para barras de confinamiento, el
namero de las varillas longitudinales y el espaciamiento longitudinal de las barras

de confinamiento y tipo de varillas a ocuparse.
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Section Hame

Section Notes

Dimensions
Depth (13}

Width (12 )

Material

+ 3000Psi

WC-1 30730 Display Color

Modify/Show Notes...

Properties

Section Properties...

Property Modifiers |

Set Modifiers. . | Time Dependent Froperties...

Concrete Reinforcement...

Luego se ingresaron los datos de la seccion rectangular empezando con el nombre

VC-1 la cual representa la viga corona con la dimension de 30 cmx30cm, al igual

gue las dimensiones en profundidad y anchura de la misma, por ultimo la capacidad

de resistencia del material.
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General Data

Waterial Name and Dizplay Color 3000Psi .
Material Type Concrete
Material Notes Modify/Show Notes... |
Weight and Mazs Units.
Weight per Unit Volume 2,4028
Mass per Unit Volume: 0,245
lzotropic Property Data
Modulus of Elasticity, E 2534563 5
Poizson, U 02
Coefficient of Thermal Expansion, A 9,500E-06
Shear Modulus, G 1058088, 1

Other Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, fc 2109,

Expected Concrete Compressive Strength

[ ] Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

[[] Switch To Advanced Property Display

o

Aqui se ingresan los datos de las propiedades del material. El tipo, peso, masa, el
moédulo de elasticidad, coeficiente de expansion y la fuerza de compresién

esperada.
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Section Hame losa 15 cm Display Color -
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness

Shell - Thin Membrane 0,15

Shell - Thick Bending 0,15

Plate - Thin Material

Plate Thick Material Name + | 3000Psi W
() Membrane Material Angle o,

Shell - Layered/Monlinear
Time Dependent Properties

Modify/'Show Layer Definition... |

Set Time Dependent Properties...

EITEEE SR EEEEY TN FIETEES Stiffness Modifiers Temp Dependent Properties

Modify/Show Shell Design Parameters. | Set Modifiers... Thermal Properties...

o

Se insertan los datos de la nueva seccion que sera la losa. El tipo, grosor y

resistencia del material.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV HE 9o AarHaaaaa®sdy ey 24§ 5R E-infittod - -0

lilmx—vwane@z:u 1 x|
: @ ® @& ® & e e ® O & ®

s ©

&
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®
al S
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Luego se asignaron los empotramientos en la cimentacion, los diafragmas por nivel,
ademas se establecieron los grupos de todos los elementos estructurales, y luego

se alinearon los marcos.

Se detallaron los tipos de cargas: la carga viva, la carga muerta, carga por factor de

sismoeneleje XyenelejeY

Load Patterns Click To:
Self Weight Auto Lateral o
Load Pattern Name Type Muttiplier Load Pattern e
DEAD Dead 1 Modify Load Pattern
5
’ Show Lateral Load Pattern...

CVM Live 0

oVl Reduchle Live 0 A

smx Quake 0 User Coeficient Delete Load Paftern

Smy Quake 0 User Coefficient

| Show Load Pattern Notes... |
0K
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Se definieron las combinaciones de carga, para esta estructura se especificaron 3

combinaciones:

La carga muerta se consideré como los pesos de todos los elementos constructivos,
de los acabados y de todos los elementos que ocupan una posicion permanente y

tienen un peso que no cambia substancialmente con el tiempo (RNC-2007).

Las cargas vivas se consideraron en base a las fuerzas que se producen por el uso
y ocupacion de las edificaciones y que no tienen caracter permanente. La carga viva
maxima CV se empled para el disefio estructural por fuerzas gravitacionales y para
calcular asentamientos inmediatos en suelos, asi como en el disefio estructural de

las cimentaciones ante cargas gravitacionales. (RNC-2007)

| Define Load Combinations “
Load Combinations Click to:
COMBA1 Add New Combo...
COMB2
COoOMB3 Add Copy of Combo...

Enwv
Modify/Show Combo...

Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nenlinear Cases...

Cancel

En el cuadro superior se definieron las combinaciones de cargas segun lo

establecido por la normativa de la construccion.

Comb 1=1.2(CM)+ 1.6 (CV + Ps)
Comb 2 = 1.2 (CM) + 1.6 (Pz) + CV
Comb 3=1.2 (CM) + Fs + CV
En donde:
31



CM = Carga muerta

CV = Carga viva maxima

Pz = Carga 6 presion de viento
Fs

Fuerza Sismica horizontal

Ps = carga debido a la presion lateral de la tierra, a la presion del agua
subterranea, o a la presion de materiales a granel

Luego se definieron los valores de la masa

Mass Source MNames

Mass Source
Element Self Mas=s and Additional Mass

| Specified Load Patterns

Mas= Mulipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
DEAD 1,

[2, ]
T 0,2

En el siguiente cuadro se define el espectro de respuesta, el cual mide la reaccién
de la estructura ante la vibracion del suelo que la soporta.
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Function Damping Ratio
Function Name NTC-Z3a 0.05

Parameters Define Function
Seismic Zone M Period  Acoeleration

Ranking by Group E ~ [0.08 ~ Add

Seismic Behavior Factor 2 0.1778 Modify

Correction Factor by Imegularity 0. Delete

~~=-0000000000
Mo wRN IR W=
=]
@

Convert to User Defined

Function Graph

Display Graph [ 0.0.0.0

oK Cancel

Se definieron los casos de cargas y el tipo, la carga muerta como estado lineal, el
modal como modal, la carga viva maxima como lineal al igual que la carga Viva

incidental, y los movimientos sismicos en X y y como espectros de respuesta

Click to:

Load Cases

Load Case Name Load Case Type

| AddMNewloadCase. |
Linear Static
WMODAL Modal | Add Copy of Load Caze... |
CVM Linear Static
oVl Linear Static | Modify/Show Load Case. |
Smx Response Spectrum
sSmy Response Spectrum | Delete Load Case |

EI Dizplay Load Cases

| Show Load Case Tree... |

| Cancel |

Y como siguiente procedimiento, se configuraron todos los casos de cargas para

correr el andlisis.
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Click to:
Case Na T Stat Acti
me b i on Run/Do Not Run Case
DEAD Linear Static Finished Run
WMODAL Wodal Finished Run Show Case...
CVM Linzar Static Finished Run
CVl Linear Static Finished Hun Delete Results for Case
Smx Response Spectrum Finished Run
Smy Response Spectrum Finished Run
| RunfoMNotRunAl |
| DeletsAllResuts |
| Show Load Case Tree. |
Analysis Monitor Options [[] Modekalive
O Always Show | Run Now |
O Newver Show
© sowater [« | scoods e e

En la imagen inferior, se aprecia la vista de la estructura deformada, en base a la

carga muerta

File Edit Wiew Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
DY BHE 9 o Fllal r (& g @ @ @ G | [3d xy xz vz nv D 5 | 4 § |
] ~ >
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En la imagen superior se observa la estructura en una vista de perfil en donde se
ha sometido a todas las cargas correspondientes a viento ademas del peso de los
elementos que lo integran y se puede apreciar una pequefia deflexion entre los ejes

namero4y5

Luego se seleccionaron las fuerzas/tensiones en todo el marco para apreciar el

= Display Frame Forces/Stresses
Case/Comio
Cass=/Combo Mame = -
Pultivalued Options
= Envelope (Max or hMind
Step
Display Tywpe
=) Force 3 Stress
Component
O Aodial Force 0 Torsion
) Shear 2-2 D MMoment 2-2
) Shear 23 - pAoment 3-3
Scaling for Diagram
) Aastonnatic
0 User Defined
O pticons for Diagram
e Fill Diagramn 3 Showw Walues
| Reset Form to Default Values |
| Resst Form to Current Window Settings |
| (=124 | | Close | | Al |

En laimagen de abajo se puede apreciar el diagrama del cortante en los dos niveles

en la cual el cortante maximo es de 4.8638 ton.

Esto se obtiene al analizar la relacion entre la fuerza ejercida o dicho asi, el peso

aplicado sobre el elemento longitudinal con relacion al area que lo abarca.

Se concluye que en los ejes 4 y 5 existe mayor esfuerzo cortante debido al espacio

entre ejes el cual es de 8 m superior a los 3m en promedio entre los otros ejes.
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File Edit WView Define Draw Select HAssign Analyze Display Design Options Tools Help

D% HE 920 (al» o qeaa@a [ Wisdxy zyzonw 5|2
E—E‘. 3-3 Di (Enwv) | -

Bl £+ X B[

Luego obtenemos los cortantes y momentos maximos y minimos a lo largo de toda
la estructura el cual dio un resultado negativo en su mayoria lo que implicaria que

la parte traccionada de la seccion es la superior.

=4 &3
End Length Offzet Dizplay Options
Location
Case Env W | ( LT () Scroll for Values
tems | Major (V2 and M3) v | MaxMinEnv | ?{-.f" } ®) Show Max
,m
Jt: 14
J-End: 0, m
(3, m)

Resultant Shear

Shear V2

[

4 8638 Tonf

atd m

-4,8537 Tonf

atd, m
Resultant Moment

Moment M3

-3,21255% Tonf-m

atg m

-4 47544 Tonf-m

atd m

Roset o uaiunts | uras
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El cortante obtenido (shear V2) de 4,8638 ton no supone una deflexion considerable
en el area en estudio, debido a que la estructura es en su mayoria rigida y los

valores son muy inferiores.

Para finalizar se realiz6 el andlisis de la estructura verificando asi su estabilidad y

capacidad de carga.
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Al obtener los resultados de andlisis se aprecia una escala que mide la relacion
entre el esfuerzo y la fuerza, la cual no debe exceder a 1 ya que implicaria que la
estructura es inestable por lo tanto posee elementos que podrian fallar, pero en este
caso, nuestros elementos (las columnas en especifico) poseen un color naranja lo
cual supone que la estructura es estable siendo su valor 0.9 lo que indica que esta

relacion se encuentra en el rango permisible.

Al seleccionar una columna obtenemos los resultados del anélisis que describen el

comportamiento de este elemento
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Resumen

Units |Tonf, m,C w

Mexican RCDF Z004 COLUMN SECTICWN DESIGN Type: Sway Special Units: Tonf, m, T (Summary)

1=3,000

Element : 10 B=30,000 D=30,000 dc=0, 058

Station Loc : 2,850 E=2534583, 54 £fc=2103, 000 Lt . Wt. Fac.=1,000
Section ID : C-1 30%30 £y=42184,178 fys=42184,178

Combo ID : COMB2 BLLF=1, 000

FR(Compression-Spiral): Q,800 Cverstrength Facteor: 1,25

FR (Compression-Tied) : a,700

FR{(Tensicn) : a,800

FR{Bending) : a, 500

FR{5hear) : 0,800

RXIAL FORCE & BIRXIAL MOMENT DESIGN FOR PU, MuZ, Mu3

Bebar Dezign Design Design Minimum Minimum
Lrea Eu MuZ Mu3 Muz Mu3
5,000 7508,431 3,725 -112Z8Z, 845 112682, 64¢ 11282, 648

RHIAL FORCE & BIRMIAL MOMENT FACTORS

Cm Fab Fas k L

Factor Factor Factor Factor Length

Mzjor Bending(M3) 1,000 1,000 1,000 1,000 2,850
Minor Bending(M2) 1,000 1,000 1,000 1,000 2,850

La columna C1 de 30*30 analizada con la combinacion 3 y una fuerza de
compresion de 2109,000 ton.m tiene una fuerza de compresion espiral de 0.8,

tension de 0,8; fuerza de elasticidad de 0,9 y fuerza cortante de 0,8

La sobre-resistencia (overstrength factor), que se especifica como miembro o
capacidad estructural, generalmente se define utilizando el factor de sobre-
resistencia, que puede definirse como la relacion entre el cortante maximo de la
base en el comportamiento activo y el primer limite elastico significativo en la

estructura.

El resultado de este factor es igual a 1,25 lo cual indica que el elemento posee

sobre-resistencia a las cargas aplicadas, por el contrario si el resultado hubiese sido
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igual a cero o inferior a este, entonces indicaria que el elemento es propenso a

deformarse debido a la aplicacion de fuerzas cortantes.

SHELER DESIGN FOR Wz, V3

Design Shear Shear Shear Shear

Hebar T R =0=1 WaR k=]

Major Shesar(VZ) 0,05 Z,504 a, 000 1820, 556 Z,304
Minor Shear (V3] a,0z5 a,882 a,aa0a 183&30, 558 a,882

JOINT SHERR DESIGH

Joint Shear Shearx Sheax Shear Joint

Ratico TuTop TuTot ek Area

Major Shear(VI) a,002 Z,5904 3z,711 14535, 0ee 454 500
Minor Shear (Vi) &,33ZE-04 a,882 5,410 143&1,130 452, 250

Los valores para el disefio por cortante maximo y minimo

El disefio de la barra de refuerzo es igual a 0,029, Vu es el cortante causado por las
cargas factorizadas el cual es menor al cortante nominal, por ende se encuentra en

el limite establecido pero mayor a la relacién:
Vu>0.5¢ (Vc +Vp), donde

Vu= es la fuerza cortante factorizada

Vc= capacidad nominal cortante del concreto

Vp= componente vertical de la fuerza del pretensado
¢= factor de resistencia (LFRD)

En donde se cumple con esta condicion siendo el resultado de Vu mayor al factor

establecido:
2.904 >1.4665

Vcr es la fuerza cortante critica, es decir, la cantidad de fuerza cortante en una
seccion mas alla de la cual se generan grietas en la seccidn. Se aprecia que los
valores para las columnas en el cortante son igual a cero, lo cual indica que se

encuentra estable.

VSR es la cortante en la pared lateral en la cara de la viga de reaccion, es decir el
rango de cizallamiento por fatiga horizontal por unidad de longitud. Vp es el

componente vertical de la fuerza de pretensado
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En el cuadro de abajo se muestran los detalles de flexion y los factores de los

momentos biaxiales, la cual tendra un area de refuerzo de 9m.

Porcentaje requerido de refuerzo no puede ser menor a 0,8 ni mayor a 6%, en este

caso se cumple ya que se tiene 1%.

Mu es el momento maximo momento factorizado por cargas para el disefio de vigas
LRFD y Mn es la resistencia nominal a la flexion con refuerzo y ¢ es el factor de

resistencia que es igual a 0.9
Mu < ¢Mn
Esta condicidén se cumple ya que:
3.725 ton-m<17.4ton-m

Pu = carga de columna factorizada calculada a partir de factores de carga en el
disefio de hormigon

AZHTAT, FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN FOR PO, M2, M3

Febar Rebar Design Design Design
Area % Fu Muz Mu3
S, 000 1,000 T7508,431 3,7Z5 —-11Z&Z, €43

Factored & Minimim Biaxial Moments

Hon—-Sway Sway Factored Minimam Minimmam

Mz Ms Mu Mmin Eccentrcty

Major Bending(M3) -11, 387 0,0z8 -11,33% 1l1zZeZ, cde 1,500
Minor Bending(MZ) L T23 0,002 L TZ5 11ZeZ, c48 1,500

BExial Force & Biaxial Moment Factors

Cm Fab Fas k L

Factor Factoxr Factor Factor Length

Major Bending(M3) 1,000 1,000 1,000 1,000 Z,850
Minor Bending(MZ) 1,000 1,000 1,000 1,000 Z,850

La mayor deflexion registrada en el momento m3 fue de -11.367 lo cual indica que
se registra en la parte inferior. Sway moment (momento de balanceamiento) tuvo un
valor de 0.028 en el momento 3. Los momentos para las fuerzas axialales y biaxiales
para las flexiones mayores y menores en los momentos 2 y 3 tienen valores iguales

a 1 en los tramos de 2,85m.
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Luego se obtienen los detalles de cortantes. El disefio de cortantes para maximos

(V2) y minimos (V3), asimismo el disefio de fuerzas, la capacidad del cortante V2 y

V3, la capacidad de cortante del concreto, y de las varillas los cuales presentan

valores admisibles.

Ahora se ingresan los datos resultantes del analisis de las vigas

Frame I 282 Analysis Section WC-1.30°30

Design Code Wexican RCDF 2004 Design Section WC-1 30%30

COMBO STATION TOP BOTTOM SHERR

D LoC STEEL STEEL STEEL

COMB1 a,00 a, 000 a, 000 a,000 ~
COMB1 a,50 a,000 a,000 a,000

COMEL 1,00 a,000 a,000 a,000

COMEL 1,00 a,000 a,000 a,000

COMEL 1,50 a,000 a,000 a,000

COMB1 2,00 a,000 a,000 0,000

COMB1 2,00 a,000 a,000 0,000 b

Modify/Show Overwrites Dizplay Details for Selected ftem Dizplay Complete Details.
Overwrites Summary Flex. Detailz Shear Details. Tabular Data

Stylesheet: Default

Cancel Table Format File

Los Resultados del andlisis de vigas estan descritos en la parte inferior. Se tiene el

factor de doblez y corte, el disefio de momentos positivos, negativos, el refuerzo

debido a flexion; asimismo el refuerzo por cortante.

| f | Units | Tonf, m, C

Mexican RCDF 2004 BEAM SECTION DESIGHN Type: Sway Speciz=l TUnits: Tonf, m, C (Summary)

L=g,000
Zlement - zaz D=0, 200 E=0, 3200 BE£=0,300

Staticn Loc : 0,000 ds=0, 000 deot=0, 031 deb=0,031

Secticn ID = WC-1 20%30 E=253458%,54 £o=210%,000 Lt.Wt. Fac.=1,000
Combe ID - COMB1 £fy=42184,178 fys=42184,178

FR{Bending): 0,500

FR{Sheaxz) - a,s00

Design Moments, M3

Positive Hegative Special Special
Moment Moment +Moment ~Moment
2,053 -&,107 2,053 -&,107
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El resultado del disefio de momentos, refuerzos de flexion por momentos, refuerzos
de varillas por cortantes, disefio de varillas por cortante maximo sugieren valores

admisibles para la estructura.

Andlisis final: Se concluye que la estructura planteada es totalmente resistente por
lo cual a pesar de ser sometido a diversas cargas de viento, sismo, fuerzas de
cortante y momentos axiales y biaxiales, la estructura no sufre grandes
deformaciones y cumple con las normas minimas de disefio las cuales generan

seguridad y confiabilidad.

6. 5 Planos Arquitectdnicos
Los planos arquitectonicos se elaboraron teniendo los resultados del levantamiento
topografico; este se efectud utilizando el software AutoCAD.

Ver Anexos 11.5

6.6 Planos Estructurales
Se realizaron en base a los planos arquitecténicos y de acuerdo a los reglamentos
estipulados. Ademas se utilizé el Programa AutoCAD para mostrar los resultados

de los disefios de las estructuras de concreto que formaran parte de este edificio.
Ver Anexos 11.5
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6.7 Planos Eléctricos

Los planos eléctricos se realizaron en base a los planos arquitectonicos para poder
determinar las lineas y redes de la instalacion. En esta se reflejan las Acometidas,
transformadores, circuitos, cuadros eléctricos, ubicacion de puntos de luz y

enchufes. Para este propésito se uso el Programa AutoCAD.
Ver anexo a.4
6.8 Planos Hidrosanitarios

Son los planos y detalles correspondientes a las tuberias de agua potable, aguas
servidas o residuales. Dentro la instalacion sanitaria se incluyeron los planos de
fontaneria y saneamiento de la edificacion como las Instalaciones interiores de

aguas negras Y la distribucion, ubicacion de aparatos sanitarios. Ver Anexo a.4

6.9 Cronograma de Ejecucion Fisica del Proyecto

El cronograma se disefié en base a los resultados obtenidos del analisis del costo y
presupuesto que sirve como una guia 0 pauta a seguir para su ejecucion. Para este
fin, se utilizé el programa conocido como Microsoft Project en el cual se muestran

los resultados del analisis de ejecucion fisica.

En el grafico siguientes podemos apreciar las etapas criticas son las enmarcadas
en rojo mientras que las etapas menos criticas son las que se encuentran en azul.
Por ende es necesario tener en cuenta que si existen retrasos en estas etapas,
habria alteraciones en la programacion establecida; afectando asi la fecha de

finalizacion de todo el proyecto.
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https://www.ecured.cu/Luz
https://www.ecured.cu/Enchufes
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ta ~ Mombre de tarea ~ Duracién -~ Comienzo ~ Fin -
=% 4 Proyecto 82 dias lun 03/08/20 lun 30/11/20
- Inicio 0 dias lunm 03/08/20 lun 03/08/20
- Etapa 010 Preliminares 2 dias lun 03/08/20 mié& 05/08/20
- Etapa 020 Movimiento de Tierra 8 dias mié& 05/08/20 lun 17/08/20
- Etapa 030 Fundaciones 9 dias lum 17/08/20 sab 29/08/20
- Etapa 040 Estructuras de Concret 12 dias sdb 29/08/20 mié 16/09/20
- Etapa 050 Mamposteria 16 dias mié& 16/09/20 wie 09/10/20
- Etapa 055 Paredes Especiales 12 dias vie 09/10/20 |mar 27/10/20
- Etapa 060 Techos y Fascias 17 dias mié& 16/09/20 sab 10/10/20
- Etapa 070 Acabados 16 dias lun 12/10/20 mar 03/11/20
- Etapa 080 Cielos Rasos 5 dias lun 12/10/20 lun 19/10/20
- Etapa 090 Pisos 12 dias sab 29/08/20 mié 16/09/20
- Etapa 120 Puertas 2 dias mar 27/10/20 wvie 30/10/20
- Etapa 130 Ventanas & dias mié 16/09/20 lun 28/09/20
- Etapa 140 Obras Metalicas 2 dias mié 16/09/20 lun 28/09/20
- Etapa 150 Obras Sanitarias 16 dias mié& 16/09/20 wvie 09/10/20
- Etapa 160 Electricidad 16 dias mié 16/09/20 wie 09/10/20
- Etapa 190 Obras Exteriores 5 dias mié& 05/08/20 mié 12/08/20
- Etapa 200 Pintura 16 dias mié 04/11/20 jue 26/11/20
- Etapa 201 Limpieza y Entrega 2 dias vie 27/11/20 lun 30/11/20
Final

Iti: agosto 2020 septiembre 2020 actubre 2020 noviembre 2020 diciembre 2020
D ar Nombre detres w (13105 10 15 202530 4 09 141924 20 0409 14 19 24 290308 13 18,2328 03 06 13 18 3 2
—|'+ 4 Proyecto [ 1

L) Inicio 11031'03

" Etapa 010 Preliminares

L Etapa 020 Movimiento de Tierra T 1

" Etapa 030 Fundaciones L

L Etapa 040 Estructuras de Concret I

" Etapa 050 Mamposteria

L Etapa 055 Paredes Especiales

" Etapa 060 Techos y Fascias

= Etapa 070 Acabados

" Etapa 080 Cielos Rasos

®  Etapa090 Pisos i

" Etapa 120 Puertas

" Etapa 130 Ventanas

" Etapa 140 Obras Metalicas

s Etapa 150 Obras Sanitarias

" Etapa 160 Electricidad

s Etapa 190 Obras Exteriores i

% Etapa 200 Pintura i 5
§®  Etapa201 Limpiezay Entrega =

Final J'

44



VII. Estudio de Aspectos Organizativos y Legales

El estudio administrativo en un proyecto de inversién proporciona las herramientas
gue sirven de guia para los que en su caso tendran que administrar dicho proyecto.
Este estudio muestra los elementos administrativos tales como la planeacion
estratégica que defina el rumbo y las acciones a realizar para alcanzar los objetivos,
por otra parte, se definen otras herramientas como el organigrama y la planeacion

de los recursos.

La URACCAN por ser el 6rgano y la institucion a la que esta sujeto el proyecto es
la entidad que administrara, gestionara, y tomara las decisiones concernientes a la

planeacién y ejecucion del presente proyecto.

La organizacion y gobierno de esta Alma Mater la conforman: El Consejo
Universitario como maximo 6érgano de gobierno de la Universidad. Para su
funcionamiento se ha organizado en cuatro recintos universitarios con sus
extensiones, incluyendo a los institutos y centros de investigacion que lo conforman.

Estos a su vez integran los consejos universitarios del recinto (CUR).
La organizacién esta compuesta por los siguientes niveles:

Nivel superior/Direccion
Nivel Normativo

Nivel Ejecutivo

YV V V VY

Nivel Operativo

El Nivel Superior o Direccién esta compuesto por el Consejo Universitario, la
Rectoria, Secretaria General, Vicerrectores y Directores de Institutos o Centros de
Investigacion. Su naturaleza es definicion de politicas, aprobacion de estrategias,
garantizar el cumplimiento de la mision y objetivos, y el apoyo a la Rectoria en la

coordinacion de acciones.

En el Nivel Normativo se identifican las direcciones generales, su naturaleza es de
asesoria y elabora las propuestas normativas que estén referidas al quehacer

investigativo, cientifico y académico de la universidad. Lo componen la Secretaria
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Académica General, Planificacién y Evaluacion Institucional, Tesoreria, y Andlisis
Econdmico, Investigacion y Postgrado, Cooperacion Externa y Relaciones
Internacionales, Recursos Humanos, Asesorias Legales, Registro, Auditoria y

Administracion.

En el Nivel Ejecutivo se ejecutan y administran los planes, estrategias, y politicas
de operacion para el cumplimiento de objetivos en los recintos y extensiones. Lo
componen: Vicerrectorias, Secretarias Académicas, Coordinaciones de Areas,
Coordinadores de Institutos o Centros de Investigacion y las Areas Administrativas

de Recintos.

En el Nivel Operativo se muestra a todo el personal técnico y profesional que labora
desde la oficina de enlace hasta los recintos e institutos o centros de investigacion
y sus extensiones, en secciones conocidas como: Formulaciéon, Evaluacion de
Proyectos y Cooperaciones Externas de Recintos, Contabilidad, Servicios
Generales, Recursos Humanos, Registro, Biblioteca, Bienestar Estudiantil,

Divulgacion, Soportes Técnicos, Cocina, Transporte y Bodega.

Grafico 1. Organigrama del Recinto Universitario URACCAN
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VIII. Estudio Financiero y Econ6mico

El estudio econdmico financiero tiene como objetivo detectar los recursos
econdmicos para poder llevar a cabo un proyecto. Gracias a este analisis se calcula
también el costo total del proceso de produccion, asi como los ingresos que se

estiman recibir en cada una de las etapas del proyecto.

El financiamiento de este proyecto se obtendra a través de fondos propios y

mediante el trabajo articulado con otros organismos.

En base a esta evaluacion se estim6 un monto total de: C$ 13, 643,219.24 (incluye

cargos por impuestos).
El presupuesto del proyecto estd compuesto por:

1. Listado de precios basicos (lista de precios basicos de materiales, equipos y
salarios utilizados)

2. Andlisis unitarios: Incluye indicaciones de cantidades y costos de materiales,
transportes, desperdicios, rendimientos, costo de mano de obra, etc.
Presupuesto por capitulos (programacion).

4. Componentes del presupuesto (se relacionan con las cantidades y precios
totales de este tales como: materiales, mano de obra, subcontratos, equipos
y gastos generales y finalmente se hara mencion a los costos directos y
costos indirectos.

5. Fecha del presupuesto (se indica la fecha en la que se hace el estimativo, en
caso de haber proyecciones de costos en el tiempo).

Para la elaboracion del presupuesto de ejecucion de obra se utilizé6 como apoyo la
guia de costos directos publicado por el FISE en el afio 2019. Se debe considerar
gue este monto baria de pendiendo de la publicacién de los costos unitarios FISE,
considerando su item.
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URACCAN - RECINTO BILWI

Detalle de Presupuesto (Costo en cérdobas C$)

Proyecto: PROPUESTA DE DISENO Y CONSTRUCCION DEL AREA DE CIENCIA DE LA SALUD
Departamento: REGION AUTONOMA DE LA COSTA CARIBE NORTE
Municipio: PUERTO CABEZAS
Fecha: Mayo 2020 Tasa de cambio: 34.00
ETAPA |SUB ETAPA DESCRIPCION u/m Cantidad Costo Unitario Costo Total % Pesado

1001 |LIMPIEZA INICIAL M2 705,81 cs 500 |cs 3.529,06 0,03
1 LIMPIEZA MANUAL INICIAL M2 705,81 cs 500 |cs 3.529,06 0,03
1002 |TRAZO Y NIVELACION M2 705,81 cs 1174 |cs 8.285,28 0,08
1 NIVELETA SENCILLA DE MADERA PINO|  C/U 30,00 cs 16420 | cs$ 4.926,03 0,05
2 NIVELETA DOBLE DE PINO DE 1.50mx{  C/U 18,00 cs 186,63 | C$ 3.359,25 0,03
1003 |ROTULO ciu 1,00 C$ 13.000,00 |cCs 13.000,00 0,12
ROTULO DE 1.22m x 2.44m
1 (ESTRUCTURA DE ACERO+FORRO DE ciu 1,00 c$ 13.00000 |cs 13.000,00 0,12

ZINC LISO) CON BASES DE CONCRETO
REF. DE 2,500 PSI (INCL. PINT. ANTIC.)

2001 DESCAPOTE M3 105,87 C$ 66,00 C$ 6.987,54 0,07
DESCAPOTE (CON TRACTOR SOBRE
1 ORUGAS) DE MATERIAL ARCILLOSO M3 105,87 C$ 66,00 C$ 6.987,54 0,07
CON TRACTOR D-6
RELLENO CON MATERIALES DE
2002 PRESTAMOS M3 296,44 Cs$ 239,00 Cs$ 70.849,41 0,67
RELLENO Y COMPACTACION (CON
1 MODULO) M3 296,44 C$ 239,00 C$ 70.849,41 0,67
2003 ACARREO DE MATERIALES M3 296,44 C$ 408,00 C$ 120.947,94 1,15
ACARREO (CON CAMION VOLQUETE)
DE MAT.SELECTO A 18 KM ARGA
1 S cTo 8 S, CARG M3 296,44 C$ 408,00 C$ 120.947,94 1,15

CON EQUIPO (INCL. DERECHO DE
EXPLOTACION




ETAPA

SUB ETAPA

3001

DESCRIPCION

EXCAVACION
ESTRUCTURAL

U/M

M3

Cantidad

102,03

Costo Unitario

Cs

122,63

Cs$

Costo Total

12.511,99

% Pesado

0,12

EXCAVACION MANUAL
EN TERRENO
NATURAL

M3

102,03

Cs

122,63

Cs$

12.511,99

0,12

3002

ACERO DE REFUERZO

LBS

14.273,32

Cs

21,79

C$

310.998,88

2,95

HIERRO (EN
VARILLAS)
CORRUGADO (GRADO
40) @ 1/2"

LBS

8.821,19

Cs

22,40

Cs$

197.594,75

1,87

HIERRO (EN
VARILLAS) LISA
(GRADO 40) @ 3/8"

LBS

5.452,12

Cs

20,80

C$

113.404,13

1,07

3003

FORMALETAS

M2

344,36

C$

216,55

C$

74.571,09

0,71

FORMALETA DE
MADERA PINO PARA
FUNDACIONES

M2

344,36

Cs$

216,55

Cs

74.571,09

0,71

3004

CONCRETO

M3

59,25

C$

6.516,07

C$

386.109,40

3,66

CONCRETO DE 3,500
PSI (CON
MEZCLADORA) (NO
INCL. FUNDIDA)

M3

59,25

Cs

6.136,07

Cs$

363.592,51

3,44

FUNDIR CONCRETO
EN CUALQUIER
ELEMENTO

M3

59,25

Cs

380,00

Cs$

22.516,89

0,21

3005

CONCRETO POBRE
BAJO FUNDACIONES

M3

4,46

Cs

5.220,20

Cs$

23.284,18

0,22

MEZCLA MANUAL DE
SUELO-CEMENTO
PROPORCION 1:8
(C:S) (1 DE CEMENTO
Y 8 DE SUELO)

M3

4,46

Cs

5.220,20

C$

23.284,18

0,22
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ETAPA |SUB ETAPA DESCRIPCION u/M Cantidad Costo Unitario Costo Total % Pesado

4001 ACERO DE REFUERZO LBS 47.400,85| C$ 21,60 | C$ 1.024.072,55 9,70

HIERRO (EN
VARILLAS)
CORRUGADO (GRADO
40) @ 1/2"

HIERRO (EN

2 VARILLAS) LISO LBS 23.566,49| C$ 20,80 | C$ 490.183,00 4,64
(GRADO 40) @ 3/8"
FORMALETAS DE

4002 COLUMNAS M2 455,70| C$ 251,38 | C$ 114.552,99 1,08

LBS 23.834,36| C$ 22,40 | C$ 533.889,55 5,06

FORMALETA DE
MADERA PINO PARA

1 COLUMNAS (AREA DE M2 455,70 C$ 251,38 | C$ 114.552,99 1,08
CONTACTO)
4003 FORMALETAS DE M2 787,901 C$ 216,94 | C$ 170.927,01 1,62
VIGAS
FORMALETA DE
1 MADERA PINO PARA M2 787,901 C$ 216,94 | C$ 170.927,01 1,62
VIGAS
CONCRETO
4004 ESTRUCTURAL M3 85,41 C$ 6.516,07 | C$ 556.567,44 5,27
CONCRETO DE 3,500
PSI N
1 SI (€O M3 85,41 C$ 6.136,07 | C$ 524.109,89 4,96

MEZCLADORA) (NO
INCL. FUNDIDA)

FUNDIR CONCRETO
2 EN CUALQUIER M3 85,41 C$ 380,00 | C$ 32.457,55 0,31
ELEMENTO
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BLOQUES DE

x0.40m(16") DE 3
HOYOS SIN SISAR

5002 | EvENTO M2 595,57| C$ 722,01 | c$ 430.005,29 4,07
PARED DE BLOQUE
DE MORTERO DE

1 0.15m(6”) x0.20m(8") M2 595,57 C$ 722,01 | C$ 430.005,29 4,07

IMPERMEABLE
Esp.=%"(13 mm)(DOS
CARAS) (INCL.

5501 OTRO TIPO DE PARED M2 90,01] C$ 509,52 C$ 45.863,70 0,43
PARTICION DOBLE DE
LAMINA GYPSUM
1 (YESO o SHEETROCK) M2 90,01] C$ 509,52 | C$ 45.863,70 0,43

6001 OTRAS CUBIERTAS M2 705,81] C$ 2.568,05 | C$ 1.812.560,37 17,17
LOSA DE CONCRETO
DE 3,500 PSI
1 Esp.=0.20m, REF. #4 M2 705,81] C$ 2.532,26 | C$ 1.787.296,72 16,93
@ 0.20m (INCL.
FORMALETA)
2 FINO CORRIENTE M2 705,81| C$ 35,79 | C$ 25.263,65 0,24
6002 FASCIAS ML 75,31 Cc$ 960,00 | C$ 72.297,60 0,68
FASCIA DE PLYCEM
LISO Espesor = 11 mm,
1 H = 0.40 m CON ML 75,31 Cc$ 960,00 | C$ 72.297,60 0,68
ESTRUCT. METALICA
(INCL. PINT. ANTIC) 52




ETAPA

SUB ETAPA

DESCRIPCION

UM

Cantidad

Costo Unitario

Costo Total

% Pesado

8001 FORRO DE PLYCEM M2 1.098,24| C$ 594,05 | C$ 652.416,04 6,18
CIELO RASO DE
LAMINA LISA DE
PLYCEM 2'x4',
1 Espesor=6 mm CON M2 1.098,24| C$ 594,05 | C$ 652.416,04 6,18

ESQUELETO DE
ALUMINIO (MAIN TEE,
CROSS TE)

9001

PISOS DE CONCRETO
REFORZADO

M2

1.098,24

C$ 1.376,56

Cs$

1.511.793,40

14,32

PISO DE CONCRETO
DE 3000 PSI, REF. #3
A/D Espesor = 0.10 m

M2

1.098,24

Cs$ 1.376,56

Cs

1.511.793,40

14,32

9002

PISOS ESPECIALES

M2

1.098,24

Cs 756,00

Cs

830.272,46

7,86

PISO DE CERAMICA
DE 0.30 m x 0.30 m
(CONS. CON
PEGAMENTO
PLASTERBOND)

M2

1.098,24

C$ 756,00

Cs$

830.272,46
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ETAPA

SUB ETAPA

12001

DESCRIPCION

PUERTAS DE MADERA
SOLIDA

U/M

C/lU

Cantidad

14,00,

Costo Unitario

Cs

11.403,57

Cs$

Costo Total

159.650,00

% Pesado

1,51

PUERTA DE MADERA
(CAOBA) SOLIDA DE 1
HOJA DE 8 TABLEROS
CON MARCO (Incl.

Acabado) (ANCHO=1 M
ALTO Z 2 15 MY

C/U

11,00,

C$

13.390,00

Cs$

147.290,00

1,40

PUERTA DE MADERA
(CAOBA) SOLIDA DE 1
HOJA CON MARCO
(Incl. Acabado)
(ANCHO=0.96 M,
ALTO = 1.50 M)

C/U

3,00

Cs

4.120,00

Cs

12.360,00

0,12

12002

PUERTA DE ALUMINIO
Y VIDRIO

M2

29,96

Cs

2.700,00

Cs

80.881,20

0,77

PUERTA DE ALUMINIO
y VIDRIO CLARO FIJO
Espesor=v4" CON
BISAGRAS+BRAZO
HIDRAULICO

M2

29,96

Cs$

2.700,00

Cs

80.881,20

0,77
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VENTANAS DE

13001 |ALUMINIOY M2 77,01C$ 2.700,00|C$ 207.887,85 1,97
VIDRIO

VENTANA DE
MARCO DE
ALUMINIO Y
VIDRIO FJO
1 POLARIZADO M2 77,0/C$ 2.700,00| C$ 207.887,85 1,97
Espesor=3mm(1/8"
) (INCLUYE

INSTALACION)

BARANDAS

14001 |METALICAS DE M2 483c$  1.955,00(C$ 94.416,73 0,89
PROTECCION
BARANDA(L) DE 3
HILADAS
HORIZONTALES
CABLE DE

1 ACERO M2 48,3c$  1.955,00| C$ 94.416,73| 0,89
INOXIDABE Diam=
1/2", 2 VERTICAL Y

UN HORIZONTAL
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ETAPA

SUB ETAPA

15001

DESCRIPCION

OBRAS CIVILES

U/M

ML

Cantidad

665,60

Costo Unitario

C$ 122,63

Costo Total

Cs$ 81.622,53

% Pesado

0,77

EXCAVACION MANUAL
AISLADA EN
TERRENO NATURAL
DE 0.00 a MAYOR De
1.00mx1.00m,Prof.=De
1.00m a 2.00m

M3

665,60

Cs$ 122,63

Cs$ 81.622,53

0,77

15002

TUBERIA'Y
ACCESORIOS DE
AGUAS NEGRAS

ML

2.080,00

Cs$ 34,67

Cs$ 72.106,67

0,68

TUBERIA DE PVC
Diam.=3" (SDR-26)
(INCL. UNION LISA DE

PVC ENTRE TUBO y
TIRO + ACCESORINS)

ML

910,00

Cs$ 34,67

C$ 31.546,67

0,30

TUBERIA DE PVC
Diam.=4" (SDR-26)
(INCL. UNION LISA DE
PVC ENTRE TUBO y
TUBO + ACCESORIOS)

ML

1.170,00

Cs$ 34,67

Cs$ 40.560,00

0,38

15003

TUBERIA'Y
ACCESORIOS DE
AGUA POTABLE

ML

2.080,00

Cs$ 34,67

C$ 72.106,67

0,68

TUBERIA DE PVC
Diam.=%" (SDR-13.5)
(INCL. UNION LISA DE
PVC ENTRE TUBO y
TUBO + ACCESORIOS)

ML

1.040,00

Cs$ 34,67

Cs$ 36.053,33

0,34

TUBERIA DE PVC
Diam.=1" (SDR-17)
(INCL. UNION LISA DE
PVC ENTRE TUBO y
TUBO + ACCESORIOS)

ML

1.040,00

Cs$ 34,67

Cs$ 36.053,33

0,34
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ETAPA

SUB ETAPA

DESCRIPCION

U/M

Cantidad

Costo Unitario

Costo Total

% Pesado

15004

APARATOS
SANITARIOS

C/U

19,00

Cs

6.127,26

Cs$

116.417,99

INODORO DE
PORCELANA DE 2
PIEZAS TIPO INCESA
STANDARD MODELO
HYDRA No.551
Descarga:6 LITROS=1.6
CON ACCESORIOS
DENTRO DEL
TANQUE+MANIJA DEL
TANQUE

C/U

6,00

Cs$

9.415,83

Cs

56.495,01

0,54

URINARIO ARTICO DE
PORCELANA TIPO
INCESA STANDARD
MODELO No. 307-R
(INCL. INSTALACION)

C/U

3,00

Cs$

7.308,16

Cs$

21.924,48

0,21

LAVAMANOS DE
PORCELANA DE
0.36mx0.36m COLOR
BLANCO TIPO INCESA
STANDARD MODELO
VENUS (INCL. CENTRO
DESAGUE, TRAMPA y
PLATINA
SOPORTE(NO INCL.
LLAVE (INCL.
INSTALACION)

C/U

7,00

Cs$

3.762,50

Cs$

26.337,50

0,25

LAVADERO DOBLE DE
CONCRETO REF.
Ancho=0.63m,Largo=1.
50m,Alto=0.83m (De 3
partes:1 fondo
liso)FABRICACION
NACIONAL

C/U

3,00

Cs

3.887,00

Cs

11.661,00

0,11
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ACCESORIOS
15005 SANITARIOS C/U 7,00| cs 138,00 | C$ 966,00 0,01
LLAVE CROMADA DE
1 CHORRO Diam.=%;" CI/U 7,00| cs 138,00 | C$ 966,00 0,01
PARA LAVAMANOS
16001 CANALIZACIONES ML 1.973,12| c$ 2070 | cs 40.834,87 | 0,39
TUBERIA CONDUIT
1 FLEXIBLE DE %" ML 1.973,12| c$ 20,70 | cs 40.834,87 0,39
(FORRADO)
16002 ALAMBRADOS ML 2.273,12| C$ 81,31 | cs 184.834,87 | 1,75
ALAMBRE ELECTRICO
1 DE COBRE THHN ML 120,70| C$ 34,16 | cs 4.122,83 0,04
CABLEADO #12 AWG
ALAMBRE ELECTRICO
2 DE COBRE THHN ML 1.852,42| cs 19,82 | c$ 36.712,04 0,35
CABLEADO #14 AWG
CABLE ELECTRICO DE
3 COBRE # 6x3 AWG ML 300,00 C$ 480,00 | cs 144.000,00 | 1,36
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ETAPA

SUB ETAPA

DESCRIPCION

U/M

Cantidad

Costo Unitario

Costo Total

% Pesado

16003

LAMPARAS Y
ACCESORIOS

C/U

68,00

Cs

1.456,71

Cs$

99.056,00

0,94

LAMPARA (6
LUMINARIA)
FLOURESCENTE DE
2X32 W - 120V

C/U

68,00

Cs$

1.120,00

C$

76.160,00

0,72

CAJA DE REGISTRO
DE EMT DE 2" x 4"

C/U

136,00

Cs$

56,00

Cs

7.616,00

0,07

CAJA DE REGISTRO
DE EMT DE 4" x 4"

C/U

68,00

Cs$

56,00

Cs$

3.808,00

0,04

TOMA CORRIENTE
DOBLE POLARIZADO
20A-125V

C/U

101,00

Cs$

72,00

Cs$

7.272,00

0,07

APAGADOR DOBLE
DE 15 AMP/120 V

C/U

35,00

Cs

120,00

Cs$

4.200,00

0,04

16004

PANELES

C/U

2,00

C$

92.336,00

C$

184.672,00

1,75

PANEL (o TABLERO)
MONOFASICO 30
ESPACIOS, 120/240
VOLTIOS, BARRA DE
150 AMPERIOS

C/U

2,00

Cs$

92.096,00

Cs$

184.192,00

1,74

MUFA CALAVERA DE
EMT (ALUMINIO)
ACABADO
GALVANIZADO
Diam.=2"

C/U

1,00

Cs$

480,00

Cs$

480,00

0,00
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ETAPA

SUB ETAPA

19001

DESCRIPCION

ACERAS Y ANDENES

U/M

M2

Cantidad

66,28]

Costo Unitario

Cs 1.568,10

Cs

Costo Total

103.927,71

% Pesado

0,98

ANDEN DE
CONCRETO (CON
MEZCLADORA) SIN
REF. Espesor=0.075m
CON SIZA A CADA 1.00
mY A CADA 1.25m
(INCL. RELLENO
H=0.50)

M2

66,28]

Cs$ 966,43

Cs

64.051,16

0,61

BORDILLO DE
BLOQUE DE
MORTERO DE
6"x8"x16" CON
HUECOS RELLENO DE
MORTERO
PROPORCION
1:4,Ancho=0.15m,Alt.=0

ML

55,23

Cs 722,01

Cs

39.876,54

60m

20001

PINTURA CORRIENTE

M2

2.427,80

Cs$ 157,73

Cs$

382.945,14

PINTURA DE ACEITE
(COLOR DE LINEA)
CALIDAD STANDARD
(INCL. 2 MANOS)

M2

2.427,80

Cs$ 81,73

Cs$

198.432,57

PINTURA BASE
SELLADOR (A BASE
DE AGUA,
APLICACION DOS
MANOS)

M2

2.427,80

Cs$ 76,00

Cs$

184.512,57

20002

PINTURA
ANTICORROSIVA

M2

48,30

Cs$ 208,90

Cs$

10.089,01

PINTURA
ANTICORROSIVA
(INCL. 2 MANOS: 1 DE
TALLER Y 1
INSTALADO)

M2

48,30

Cs 208,90

Cs

10.089,01
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ETAPA | SUB ETAPA DESCRIPCION UM Cantidad Costo Unitario Costo Total % Pesado
20101 LIMPIEZA FINAL GBL 1,00 C$ 50.994,92 C$ 50.994,92 0,48
BOTAR (CON CAMION
1 PLATAFORMA) ESCOMBROS M3 111,17 C$ 166,67 | C$ 18.527,57 0,18
DE CONSTRUCCION
2 LIMPIEZA MANUAL FINAL M2 1.411,62 C$ 2300 |C$ 32.467,35 0,31
A TOTAL, COSTO DIRECTO C$ 10.558.327,30
B COSTO INDIRECTO (% Sobre A) 3% C$ 316.749,82
C ADMINISTRACION (% Sobre A+B) 3% C$ 326.252,31
D UTILIDAD (% Sobre A+B+C) 5% C$ 560.066,47
E SUB TOTAL (A+B+C+D) C$ 11.761.395,90
F IVA (15% Sobre E) 15% C$ 1.764.209,39
G IMPUESTO MUNICIPAL (1 % Sobre E) 1% C$ 117.613,96
H COSTO TOTAL (E+F+G) C$ 13.643.219,24
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IX. Estudio de Impacto Ambiental

La evaluacion de impacto ambiental es el conjunto de estudios y analisis técnicos
gue permiten valorar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto puede
causar sobre el medio ambiente. En Nicaragua, las instituciones responsables de
los temas ambientales son: El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MARENA), Procuraduria General de la Republica, a través de la Procuraduria
Especifica Ambiental, Fiscalia, Ministerio de Salud, y demas instituciones del

estado, conforme a la Ley General de Aguas Nacionales y su Reglamento

La Ley 559, Ley especial de delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, en el capitulo Il, arto. 8, trata la Contaminacion Atmosférica. La Ley
General de Salud, Ley 423, Titulo VI De la salud y el Medio Ambiente, capitulo | del
Saneamiento Ambiental, determina los rangos maximos contaminantes permisibles
y las normas técnicas a que deben sujetarse las personas naturales o juridicas en
las materias relacionadas con el medio ambiente. Los planes de mitigacién a
considerar estan basados bajo la norma del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARENA).

Al realizar una evaluacion a nivel ambiental con relacion a este proyecto se

concluye que los impactos que se originen tendran los siguientes efectos:
Impacto Social

Durante la fase de construccion, el polvo y el ruido son los principales factores que

afectan la salud humana.
Impacto al suelo

Se presenta una alteracion debida fundamentalmente a los residuos en la etapa de
ejecucion, ya sean estos sélidos, liquidos y/o peligrosos que podrian generarse y
que estan asociados a actividades de desmonte, limpieza, descapote,

excavaciones, obras de construccion, entre otras.
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La fase correspondiente al movimiento de tierra también generara una alteracion a

la geomorfologia a causa de la pérdida de cobertura vegetal.
Desechos solidos

Entre los efectos negativos se encuentran: el vertido de desechos y escombros de
la construccién. Para efectos de evaluacién, se ha analizado en el siguiente cuadro
las repercusiones negativas que podrian ocasionar la ejecucién de cada etapa del

proyecto para determinar las medidas de mitigacion a tomar.

A continuacién se presentaran 3 cuadros en los que se hara un andlisis detallado
de los efectos colaterales de la edificacion en las etapas pre-durante y finalizado el

proyecto.
Cuadro 1. Matriz Causa-Efecto de los posibles Impactos Negativos

En este cuadro se analizan y determinan los posibles impactos ligados a este
proyecto al clima, calidad del aire, ruidos y vibraciones, geologia, hidrologia, suelo,
vegetacion, fauna, paisaje, salud, economia, entre otras posibles afectaciones.
Estas se analizan con relacion a cada etapa de esta iniciativa y luego se denotan

con una “X".
Cuadro 2. Valoracion de Impactos negativos

En el siguiente cuadro se analizan los impactos definidos por la matriz causa-efecto
y los valores atribuidos al impacto entre los cuales se define la intensidad del
impacto, la extension que abarcara, la resistencia de este, su reversibilidad, la
probabilidad del impacto, el efecto de la misma sobre el entorno, la periodicidad y la
percepcion de la afectacién. Para ello se hace uso de una escala que varia entre 1

a 12 siendo 1 la valoraciéon mas baja y 12 la mas critica.
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MATRIZ CAUSA-EFECTO DE IMPACTOS NEGATIVOS
ETAPA: CONSTRUCCION
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FACTOR Cob C1 C C5 C6 7 C9 C10 C11 cC12 cC13 Cl7 C18
CLIMA M1
CALIDADDEL AIRE[ M2 X X X
RUIDOS Y
VIBRACIONES M3 X | x| x| x| x| x| x X | x | x| x| x | x X
GEOLOGIA Y X ”
GEOMORFOLOGIA| M4
HIDROLOGIA
SUPERACIAL Y X
SUBTERRANEA M5
SUELO M6 X X X X
VEGETACION M7 X
FAUNA M8
PAISAJE M9 X X
RELACIONES
ECOLOGICAS M10
SISTEMA DE
ASENTAMIENTO M11
TRANSPORTE Y
VIALIDAD M12
ACUEDUCTO M13
ALCANTARILLADO| M14 X
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ETAPA: CONSTRUCCION
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MATRIZ CAUSA-EFECTO DE IMPACTOS NEGATIVOS
ETAPA: CONSTRUCCION
ACCIONES IMPACTANTES DEL PROYECTO

TE (] [} S ‘S
(&) o] _ @ —
FACTORES DEL MEDIO S o é’ '5’) % " % = g o =2 = E
c S o O = L o o (%] (%] 0 5 B cE o g o8 3
IN) s =22 g < S = < el e S s No© ST 8 =
L £ c © 9 o o O < S o= = 2 € @255 & >80
S Sg 2 22 £ BLES 2 £ s8e: g €3 2 B852¢g2 S
E 2o S 85 & » [3) o S S 9 X E EESZES o
= L wWwo = w < > O = » w w o O o = =
FACTOR Cl C C3 C4 C5 C8 C9 Ci10 C11 Ci12 C13 Ci14 C 16 C17 C18 = G]
CLIMA M1 0 0
CALIDAD DEL
AIRE M2 22 21 | 32 75 600 12.5
RUIDOS Y 100
VIBRACIONES M3 25 26 | 15 | 17 | 27 14 | 14 | 21 | 27 | 22 | 22 26 | 256 256
GEOLOGIAY 100
GEOMORFOLOGIA
M4 42 | 39 81 81
HIDROLOGIA
SUPERFICIAL Y 100
SUBTERRANEA
M5 44 44 44
SUELO M6 42 | 39 41 39 161 | 300 | 53.67
VEGETACION M7 42 42 | 100 | 42
FAUNA M8 0 100 0
PAISAJE M9 45 39 84 | 100 | 84
RELACIONES
ECOLOGICAS M10 0
SISTEMA DE
ASENTAMIENTO M11 o
TRANSPORTE M12 0 | 100 0
ACUEDUCTO M13 0
ALCANTARILLAD
(@] M14 0
TRATAMIENTO
DES. SOLIDOS M15 0

68



A O A A D PRO O
ACTORES D DIO q S S ; . : >
B B D I I I S 0 O ® >
A OR OD /A o 8 0 0 o) o
HABITAT M16 0
SPACIOS PUBLICO|  M17 0
PAISAJEURBANO| .
EQUIPAMIENTO
DE SERVICIO M19 0
REGULACIONES
URB. Y ARQ. M20 0
SALUD M21 14 14 [200] 7
CALIDAD DEVIDA| .
FACTORES
SOCIOCULTURAL
ES M23 0
VULNERABILIDAD| .
ECONOMIA M25 27 | 38 37 31 31 164|400| a1
RELACIONES
DEPENDENCIA | M26 0
FUENTES
ENERGETICAS | M27 18 | 14 | 21 44 o7 [ 100 97
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MATRIZ CAUSA-EFECTO DE IMPACTOS NEGATIVOS
ETAPA: CONSTRUCCION
ACCIONES IMPACTANTES DEL PROYECTO

.C_E Q () i S

L T n O © . o e

FACTORES DELMEDIO 2 s % 2 a 1= ~Fec? g

— = = (%2} 2} = = o= )

S 6 € 529 a9 = (R s g &3 ¢ NgS 835 %

QL E g o @ g o @ 0 T 0= T = ol Los =2 s g

8 S® T 206 £ Q 2 o9 £ S8C8E T ©g a o2 g0 d g

€ 05517,5«5 i S © g 0o S 0 8% EESIEST o

J =25 L Wo =2 L < O > 020w W OuW Jo & 2

FACTOR CoD C1 C2 C8 C9 C10 Cl1 C12 C13 Cl4 C15 C16 C17 Ci8 2 6
Valor de la Alteracién 84 |159| 27 | 64 | 60 | 17 | 64 [ 22| 0 [ 31| 32| 28| 42 |112] 22 |196] 32 | 26
Méximo Valor de 700] 200] 400 100 [ 400] 300] 100] 100|100 100 100 100 100 300] 100 400] 200| 100
Grado de Alteracion 12| 80| 7 |64]15] 6 | 64| 22| 0 | 31]32]28]42]37[22]49] 16] 26

Critco i (76-100) Severo___|(51-75)
Moderado | (26-50) Compatible|:| (0-25)
Cuadro 3. Acciones Impactantes del Proyecto

Este ultimo cuadro describe los resultados obtenidos de cada factor o medio afectado cuantificAndolo y comparandolo con la
escala de impacto empezando por el grado compatible que va de 0-25, el moderado que abarca del 26-50, el severo con
tonalidad amarilla que comprende los valores entre 51-75 y el critico con tonalidad rojiza que denota un nivel critico con valores
superiores al 76. Luego de determinar el valor de alteracién alcanzado se procede a elaborar el plan de accién para mitigar

estos efectos antes descritos.
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Planes de mitigacion ambiental en la etapa de planificacion:

1. A los trabajadores de la obra debera darseles el adecuado entrenamiento sobre
medidas ambientales, seguridad laboral e higiene y programas de contingencias frente a

emergencias

2. En todas las etapas se debe tomar en cuenta la vulnerabilidad a desastres naturales y
contemplar la prevision de los posibles fendmenos naturales y el apoyo a los programas

de respuesta a emergencias, producidos por éstos, asi como los de orden antrdpico.
Planes de mitigacion para la etapa de construccion:

1. Controlar que el personal de la obra expuesto a ruidos arriba de 80 decibeles, debera
contar con dispositivos de proteccion personal, siempre que no se logre disminuir el ruido

por otros procedimientos.

2. Verificar que las maquinas o herramientas que originen trepidaciones, tales como los
martillos neumaticos, martinetes para hincar pilotes, apisonadoras, perforadoras,
compresores, remachadoras, compactadores, vibradores y similares, deben estar
provistas de horquillas u otros dispositivos amortiguadores y, al trabajador que las utilice,
se le proveera de equipo de proteccion personal antivibraciones tales como cinturén,

guantes, almohadillas, botas, etc.

3. Deberéa reducirse la alteracion de la calidad del aire a través del control de las
emisiones de los motores del equipo de construccion, mediante el buen funcionamiento

mecanico de los mismos.

4. La alteracién del aire causada por el polvo y otras particulas en suspensién, se
controlard mediante la aplicacion de riegos de agua o de productos aprobados. Para el
caso del material apilado, no se podra colocar por ningin motivo en areas pobladas y
cuando esté proximo a asentamientos humanos, el contratista debe realizar riegos

periodicos o proteger con nylon u otros elementos, el material acumulado.

5. Los ruidos y vibraciones deben ser reducidos en lo posible en su foco de origen,

tratando de aminorar su propagacion en los lugares de trabajo.

6. En el contrato se definird la responsabilidad de reportar y limpiar los derrames de
gasolina, aceite diesel, aceite para motores, sustancias toxicas y otras.
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7. El contratista debe garantizar atencion médica y laboral a los trabajadores.

8. Cuando la calidad del material lo permita, se deberan aprovechar los materiales de los
cortes para realizar rellenos o como fuente de materiales constructivos, con el fin de

minimizar la necesidad de explotar otras fuentes y disminuir los costos ambientales.

9. Exigir el tratamiento y disposicion segura de materiales de desecho.
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9.1 Cuadro sintético del anélisis de Riesgo

Magnitud de riesgo

Objeto de Descripcion de riesgo Para el objeto de
conservacion conservacion
El bosque Perdida de la cobertura vegetal Baja
El ecosistema | Modificacion de la red de agua Baja

pluviales
9.2 Posibles alternativas de Solucion.
Alternativas de solucion Acciones

Amenazas / riesgo

Contaminacién por
desechos sélidos

Reglamentar y aplicar la ley
217 sobre delitos ambientales

Crear planes de
mitigacion y

y/o liquidos a todo tipo de proyecto que aprovechamiento
pueda generar riesgo de
contaminacion
Crear areas
restringidas.
social Poca circulacién y actividad Organizar el

manejo de ruido en
las horas de mayor
desarrollo social.

Impacto al suelo

Controlar el impacto quimico

Crear sistemas de

recoleccion de
sustancias
guimicas

Evitar trabajar

directamente en
contacto con el
suelo  ocupando
guimicos.
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11.1 Matriz de Actividades

Proponer el
Disefio y
Construccion
del area de
Ciencias de la
Salud

1. Realizar
estudios
técnicos para
el disefio vy
construccion
de la obra

Proyectos
formulados,
reglamentos
de
construccion

Primaria
Secundaria

y

Nivel, estadia,
tripode, balizas
(Topografia)
Conductimetro,
medidor de
pH, indicador
de turbidez
(estudio de
suelo)

Se el

realizd
levantamiento
topografico de la

zona con los
respectivos
instrumentos y el
método planteado.
Asimismo, se
realizaron
calicatas
misma para
extraer muestras
de suelo y asi
poder determinar
el tipo de suelo y
las  propiedades
fisico-quimicas

en la

Analizar la
informacion

obtenida a fin
de precisar los

datos a utilizar

para la
elaboracion
del disefio de
la obra;
ademas se
reflejaran  los
datos
obtenidos
mediante los

planos
correspondient
es

Procesar los
datos

obtenidos 'y
reflejarlos en

planos
topograficos
que se
tomaran en

cuenta en el
disefio de la
Infraestructur
a

76



Proponer el
Disefioy
Construccion
del area de
Ciencias de la
Salud

Datos

. roponer I
obtenidos de consulta  de p.Op? © €
campo y informaciones una vez, disefio

, obtenida toda|arquitectonico,
2. Elaborar los [reglamentos a fines al ) .
la informacion|estructural,
planos de Computadora, |calculo de . . o
Y . . concerniente  |hidrosanitario

arquitectonico |construccion L Excel, Word,|estudios .

Primaria y : para la|y electrico en
S, reglamentadas . AutoCAD, topograficos, .

. Secundaria . realizacion de|base a las
estructirales, |[por el MT], Civil3D, calculos s calculos. | consultas
Hidrosanitario [INTON y Sketchup estruturales, ’ .

o se proede con|hechas a partir
syeléctricos [normas de calculos L
- . ... _|eldisefio de la|de fuentes
higiene por hidrosanitarios . i
. .~ _|estructura bibliograficas y
establecidas para el disefio analisis bropio
por el MINSA Prop
Una vez
Datos recopilado los
obtenidos en distintos Presupuestar
3. Elaborar el L Computadora, P
base a los|Primaria y costos los costos del
Presupuesto . excel, .
costos Secundaria unitarios, proyecto  en
del proyecto . calculadora . .
estipulados realizar el|cuestion
por e FISE costo total por
actividades
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Proponer el
Disefio y
Construccion
del area de
Ciencias de la
Salud

Datos
obtenidos de
acuerdo al
presupuesto
planteado

Primaria
Secundaria

y

Computadora,
Microsoft
Project

Analizar los
datos
obtenidos del
presupuesto y
las actividades
por etapas y
subetapas

Una vez
analizado los
datos
obtenidos del
presupuesto,
se procede al
calculo del
tiempo para la
realizacion de
cada actividad
con relacion al
aspecto
financiero

Presentar el
cronograma
de ejecucion
del proyecto
usando el
programa
Microsoft
Project
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11.2 Analisis de involucrados

Grupos Intereses Problema Recursos y Mandatos
Percibido
Docentes yMejorar las|Falta de|Coordinar y contribuir
personal condiciones condiciones en lacon cualquier iniciativa
administrativo laborales infraestructura en pro del mejoramiento
actual de las condiciones
existentes
Estudiantes Mejores Espacio muy|Cooperar con lal
condiciones enreducido, malalejecuciéon en la manera
infraestructura  ydistribucién delque sea posible con
sanitaria area, falta  defrespecto al disefio V|
condiciones construccion del area de
higiénicas. ciencias de la salud

Autoridades
Institucionales
URACCAN

de

Que se elaboren
planos para una
infraestructura que

brinde las
condiciones
adecuadas
resolviendo asi la

actual problematica

Ausencia de planos
técnicos Yl
arquitecténicos que

permitan una
propuesta de
disefio Yl
construccién de
una nueva

infraestructura

Apoyar con personal
técnico y financiero para|
involucrados en el area
d estudio
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11. 3 Trabajo de Campo

‘FiraN° '
Ubicacién de coordenadas con GPS
Foto tomada por Kenny Rodriguez

Figura N°2
Levantamiento Topografico con GPS
Foto tomada por Kenny Rodriguez

Figura N°3

Foto tomada por
Arq. Humberto
Perez
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Figuras N° 4-5-6
Inicio de extraccion de muestras para el estudio de suelo

Fotos tomadas por Yuri Burgalin

Figuras N° 7-8-9
Extraccion de la primera muestra a 30cm del suelo

Fotos tomadas por Yuri Burgalin

e

Figura N° 10-11-12

Extraccion de la Ultima muestra de suelo
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11. 4 Resultados del Estudio de Suelo

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE

NICARAGUENSE
(URACCAN-BILWI)

Fecha: 25-06-2020
LABORATORIO DE AGUA Y SUELOS

CARACTERIZACION DEL SUELO # A&S-005-2020

FECHA DE LA MUESTRA: 11 de Mayo 2020

FECHA DE RECEPCION EN EL LABORATORIO: 11 de Mayo 2020

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Campus Uraccan, area contiguo a la casa de Huésped

A SOLICITUD DE: Estudiantes Finalistas de Ing. Civil, Flor de Maria Padilla Omelly y Kenny Walkiria Rodriguez Osorno

RESULTADOS
Parametros u/m M-1 [ M-2 M-3 Promedio | Observaciones
pH s/m 5.5 | 5:33 5.21 1/5.35 Suelo un poco acido
CE uS/cm | 60.5 | 22.6 74.0 | 5237
SALINIDAD ppt |0 0 0 |0
HUMEDAD % 17.2 29.3 246 | 237
TEXTURA s/m AL AL A AL AL: arcilloso- Limoso; A: arcilloso |
ESTRUCTURA s/m G/M G/IM G/M G/M |
CONSISTENCIA Friable Friable | Friable Fraible W
COLOR 2.5 2.5Y 5Y 6Y --- | Very dark grey/greyish Brown/light-drown-gray
TEMPERATURA °C 31 30 29 | --- el
PROFUNDIDAD m 030 |060 1.0 | - ) |
DENSIDAD (a) Mg/m3 | 1.379 1.350 1332 | 1.354 | Densidad aparente
DENSIDAD REAL Mg/m3 | 1.002 0.95 1.045 | 99.97 | Densidad Real
POROSIDAD % 37.7 40% 28.7 | 35.46 =
PLASTICIDAD | s/m ALTA ALTA ALTA | ALTA
LIMITE LIQUIDO | % 72.9 72.4 477 64.33
LIMITE PLASTICO | % 29.45 33.06 86.220 13291 L
SULFATOS Img/L |60 S 1 el 2 0 20 3 )
[CLORURGS -~ Imgf | 7.000° 11000 19006 4085 ~ " — 7. R
| CARBONATOS mg/L e e | e AR ‘
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1. UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE

NICARAGUENSE
(URACCAN-BILWI)

N.D. no detectado

Es un suelo un poco acido. de alta plasticidad y estructura arcilloso-limoso; con estructura granular y de consistencia friable y con alta .
porosidad. permite grandes esfuerzos.

Se da fe Unicamente de la muestra presentada y analizada.

Referencias:

1.- Guia para la Clasificacion del Suelo, FAO. Pdf.
2.- 1212121212 plasticidad. pdf
3.

Atentamente; \N

G
MSc. Allan Taylor Térrez
Responsable del Laboratorio de Agua y Suelos/ URACCAN-Bilwi.
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11.5 Planos del Proyecto
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LUMINARIA FLUORESCENTE Y LED- CODIGO #YD380B, MARCA TECNOLITE-120 V., PARA
EMPOTRAR EN CIELO FALSO

LUMINARIA PARA INTERIOR DE COLOCACION EN PARED, CON UN BOMBILLO
ENROSCABLE DE 13 WATTS MAXIMO, BASE E27, MODELO A ESCOGER POR
EL DUERQ

LUMINARIAS FLUORESCENTE 1x32 WATTS— 120 V., TRANSFORMADOR T8— MODELO 503

PLUS, MARCA SYLVANIA
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APAGADOR DOBLE, CUBIERTOS POR UNA SOLA PLACA METALICA Y MONTADOS EN
UNA SOLA CAJA "GANG BOX” A 1.10 M. SOBRE EL N.P.T.

TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO, NEMA 5-15R, COLOR MARFIL 125 V.- 15 AMP. MARCA
LEVITON

TOMACORRIENTE SENCILLO POLARIZADO, NEMA 5-20R, COLOR MARFIL 125 V.—
20 AMP. MARCA LEVITON
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