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Resumen

El estudio sobre experiencias en establecimiento y manejo
de plantaciones forestales, modelo CAVAMA, 2017 fue
realizado en Nueva Guinea y 9 colonias como alternativa
para productores y productoras, estudiantes e investigadores
de tener informacion util y confiable sobre plantaciones
comerciales en este municipio.

Para cumplir con el objetivo se recopilé informacion y se
midieron  variables en plantaciones forestales 'y
agroforestales establecidas a través de incentivos otorgados
CAVAMA, en los afios 2014 y 2015.

Esta investigacion se considera como proyectiva, descriptiva
y evaluativa de tipo no experimental ya que se cuenta con
informacién numérica y andlisis de la informacion de las
plantaciones a describir.

Con el proyecto CAVAMA se plantaron en Nueva Guinea,
318 hectéreas, de las cuales 247 son de plantaciones puras
y 71 de plantaciones agroforestales, con las especies Teca
(Tectona grandis), Acacia de las molucas (Acacia mangium)
y Melina (Gmelina arbdrea).

El costo de establecimiento y manejo de plantaciones puras,
modelo CAVAMA es de C$ 72,052.00/ha, con aporte del
productor del 80%. Para plantaciones agroforestales el costo
total es C$ 38,452.00/ha, con aporte del productor del 85%.

Las plantaciones puras tienen sobrevivencia de 81% vy
agroforestales 80%. La Acacia de las molucas tiene IMA de
3.78 y crecimiento en altura de 2.8 metros por afio, seguido
de la especie teca que tiene IMA de 2.62 cm y crecimiento
en altura de 2.42 metros por afio. Es oportuno promover el
establecimiento de plantaciones con fines comerciales con
las especies Acacia de las molucas y Teca.


http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml

Palabras claves: Plantaciones forestales, Plantaciones
agroforestales, ventajas comparativas, Incremento Medio
Anual, Tectona grandis, Acacia mangiun.



I. Introduccion

El establecimiento, cultivo y cosecha de las plantaciones
forestales, genera fuentes de trabajo para la poblacién que
vive en las cercanias, ademas seria una buena alternativa
de dar otro enfoque a la utilizacion del suelo, ya que muchas
veces la utilizacion de los terrenos no es adecuada (Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza [CATIE],
2012).

Segun el Inventario Forestal Nacional (2007-2008) la
cobertura forestal de Nicaragua fue para dicho afo, 3.23
millones de hectéreas, lo que representa el 25% de la
superficie del pais. De esta superficie total de cobertura, los
bosques naturales cubren 3.18 millones de hectareas (98%)
y las plantaciones cubren 74,000 hectéreas, equivalente al
2% de la cobertura (Ortega y Millon, 2014).

Nueva Guinea, uno de los municipios mas jévenes de la
Region Autonomas del Atlantico Sur (RACCS), ubicado al
sur-este de Nicaragua a 282 km de la capital Managua,
presenta condiciones climéaticas aptas para la produccién
maderable a través de plantaciones forestales (Proyecto de
Desarrollo Rural [PRODES], 1992).

Las plantaciones forestales comerciales, son una excelente
alternativa para reintegrar a su vocacion original por medio
de la reconversion productiva, terrenos que ademas de
haber perdido su cubierta de arboles, se encuentran
degradados y con niveles de productividad marginal (CATIE,
2012).

En este sentido, el proyecto CAVAMA propuso la
dinamizacién de la cadena de valor del sector forestal en la
Region, a traves del establecimiento de plantaciones
forestales y agroforestales para la produccién de madera
comercial, bajo un modelo de incentivos y tratdé de convertir



las ventajas comparativas en ventajas de competencia y
permitir asi una mejor distribucion de las riquezas generadas
con el recurso forestal del pais (Instituto Nacional Forestal
[INAFOR], 2014).

Esta investigacion es importante, pues permitira conocer a
profundidad sobre la experiencia de los protagonistas del
proyecto Cadena de Valor de la Madera (CAVAMA) en el
establecimiento y manejo de las plantaciones forestales con
fines comerciales, ademéas de conocer el estado actual de
estas.

Los resultados seran de utilidad para las agencias de
gobierno que trabajan con el sector forestal y ambiental,
también para estudiantes y docentes universitarios,
investigadores, reforestadores y empresa privada, pues
dispondran de informacién confiable, Uutil y actualizada sobre
los aspectos relacionados al estado de las plantaciones
forestales y la experiencia en el establecimiento y manejo de
estas.



[I. Objetivos

2.1 General

e Describir la experiencia de establecimiento vy
mantenimiento en plantaciones forestales del modelo
CAVAMA, 2017.

2.2 Especificos

e Describir los procesos del establecimiento de
plantaciones forestales en el marco del proyecto
CAVAMA.

e Describir el manejo que actualmente se esta dando a
las plantaciones forestales.

¢ Identificar los costos de establecimiento y manejo de
las plantaciones forestales modelo CAVAMA.

e Determinar el estado actual de las plantaciones
forestales establecidas en el marco del proyecto
CAVAMA.



Marco teérico

3.1 Problemas ambientales actuales por deforestacion

El problema de la deforestacion no solamente reside en el
sacrilegio de cientos de especies vegetales sino que trae
como consecuencia la muerte de organismos animales para
quienes la existencia de ese espacio verde era
fundamental para la supervivencia (Pérez & Gardey, 2009).

Una de las importancias de los bosques y plantaciones es su
capacidad para neutralizar toneladas de diéxido de carbono,
ese gas procedente de los desechos provocados por la
fabricacion de combustibles fésiles (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO],
2009).

Entre los problemas provocados por la deforestacién se
encuentra la desertificacion o desertizacion (proceso por el
cual tierras sumamente ricas de vida pierden su fertilidad,
convirtiéndose en desiertos) (FAO, 2009).

Existe otra cantidad de problemas derivados de la
deforestacion, tales como el aumento del calentamiento
global, desestabilizacion del clima, perdida del agua,
aumento de los problemas ecoldgicos de la zona (FAO,
2009).

3.2 La problematica de la deforestacion

Deforestacion: permite nombrar a la accion y efecto de
deforestar (despojar un terreno de sus arboles y plantas).
Este proceso de desaparicion de las masas forestales suele
producirse por el accionar humano mediante la tala y la
quema, (Pérez & Gardey, 2009).


https://definicion.de/desertizacion/
https://definicion.de/calentamiento-global/
https://definicion.de/calentamiento-global/

La deforestacion por lo general es impulsada por la industria
maderera, los fabricantes de papel, la construccion de
infraestructura (como carreteras o0 viviendas) y los
emprendimientos agricolas, que aprovechan el suelo para
sembrar los cultivos mas rentables y comercializarlos (Pérez
& Gardey, 2009).

3.2.1 A nivel Mundial

América Latina y Africa Occidental son las regiones mas
afectadas por la deforestacién, aunque el fenbmeno existe
en todas partes del mundo (FAO, 2015)

La superficie de bosques existente en el mundo es de 3.870
millones de hectareas, de acuerdo con un informe del 2009
(FAO) sobre situacion de los bosques del mundo.

Cada afio se pierden 14,2 millones de hectareas a causa de
la deforestacion, y se plantan 5,2 millones, lo cual implica
una disminucién neta anual de 9,4 millones de hectareas. En
la actualidad ya se han perdido la mitad del total de la masa
forestal mundial, estando protegido menos del 6% de los
bosques del mundo (FAO, 2015).

A su vez, la pérdida de bosques genera 2.000 millones de
toneladas de CO? al afio, representando la deforestacion el
25% por ciento del total de las emisiones de bioxido de
carbono (CO?), uno de los gases que producen el efecto
invernadero (FAO, 2015).

El 55% de la madera que se extrae anualmente se usa como
combustible, ya sea lefia o para producir carbon vegetal.
Cerca de 2.000 millones de personas dependen de la lefia 'y
el carbon vegetal como fuente principal de combustible
(FAO, 2015).



3.2.2 A Nivel Nacional

Figura N° 1 : Practicas de tala, rosa y quema en bosque
secundario, Rio San Juan, Nicaragua. Fuente: Centro
Humboldt, 2017

La deforestacion de los bosques en Nicaragua se ha
duplicado en los ultimos cinco afios, al pasar de una tasa
promedio anual del 3 % hasta un 6 %, advirtié a inicios del
2017 el organismo ambientalista Centro Humboldt, que
califico la situacion de "alarmante”.

El titular de este organismo ambientalista alerté6 de que mas
de un millon de hectareas de bosques latifoliados, propios de
climas célidos y humedos, se han perdido en Nicaragua en
los ultimos cinco afios.

“‘Encontramos una reduccién de 1.032.000 hectareas de
bosques latifoliados, principalmente en areas protegidas, de
estas, 666.000 corresponden a bosque latifoliado cerrado o
bosque primario” (Centro Humboldt, 2017).


https://www.humboldt.org.ni/

Un dato publicado por la revista EcoPortal (2016) de
Argentina y la revista HOY (2016), refleja que Nicaragua se
encuentra en el lugar niumero seis de los diez paises mas
deforestados del mundo y el segundo mas afectado de
Centroameérica, con la tasa de deforestacion de 6.9 % en el
daltimo quinquenio.

Causas de la deforestacion en Nicaragua

Las causas de la deforestacion en el pais son diversas; sin
embargo, se pueden identificar las de mayor relevancia. La
principal de ellas es la pobreza extrema que obliga a los
campesinos a utilizar los recursos forestales al margen de
cualquier planificacion, los incendios forestales son otra
causa muy importante debido a que para la agricultura
migratoria le es mucho mas facil desmontar un bosque ya
guemado, la mineria deforesta pero en la actualidad hay
mucho cuidado en exigirles que destinen algunas areas ya
sea para forestar o reforestar (Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales [MARENA], 2016).

En Nicaragua, se dio un fenémeno muy especial, en aras de
la pacificacion del pais, inicio la distribucion de tierra a los
desmovilizados de ambos bandos contendientes, esta
distribucion se desarrollo en tierras forestales las que en
alguna gran parte fueron deforestadas para agricultura y en
minimos casos los beneficiarios han mantenido la cubierta
vegetal (MARENA, 2016).

La destruccion del bosque por fendmenos naturales
ocurridos sobre todo en las Regiones Auténomas de la
Costa Caribe Nicaraguense, donde existe la mayor cobertura
de bosque ha pasado a ser uno de los factores muy
relevantes en la deforestacion de nuestro pais (MARENA,
2016).


http://www.ecoportal.net/Eco-Noticias/Los-10-paises-mas-deforestados-del-mundo#.Vvmdp6BPIdI.facebook

3.2.3 A Nivel Local

Figura N° 2: Bosque primario degradado por fendmenos naturales,
RACCS, Nicaragua. Fuente: ENDE-REDD+, 2016

Segun estudio realizado por ENDE —-REDD+ MARENA
(2016) la deforestacion y degradacion de los bosques se han
concentrado (aprox. 98%) en los ultimos afios en la zona
RACCN y RACCS.

En el periodo comprendido entre el 2010 y el 2015, el
promedio anual de deforestacion fue de 72,500 ha, lo que
equivale a una tasa anual de deforestacion de 1.8%, tasa
gue ha disminuido con referencia al periodo 2000 — 2010 en
donde la deforestacion fue de 106,000 ha/afio con una tasa
de deforestacion anual de 2.33% (MARENA, 2016).

3.2.3.1. Causas de la deforestacién a nivel Municipal

Los datos registrados en 1992 muestran que un 25.2% del
territorio estaba cubierto por vegetacidbn boscosa: 10%
bosque tacotal, 6.8% bosque bajo claro, 1.5% bosque medio



claro, 5.5% bosque bajo denso, 1% bosque medio denso,
0.4% bosque alto denso (PRODES, 1992).

Segun informaciones mas recientes, el 47% de la superficie
total del municipio esta destinada a pastos, el 20% a cultivos
agricolas, el 5% a la produccion de bosque y 28% son areas
en barbecho (Sepulveda; Gonzalez; Castillo y Pérez, 1992).

La comparacion de las cifras muestra la tendencia al
despale. Los tacotales son manejados para la siembra de
cultivos, utilizando el sistema de tumba, roza y quema, por lo
que se encuentran cada vez méas degradados y a su vez
provocan incendios en areas forestales, de pasto y hasta
viviendas (Sepulveda, et al.1992).

En los aflos 1982-1983 se dio un receso en el despale,
fenomeno que ha sido llamado "congelamiento de la frontera
agricola", debido al conflicto militar que inicia en esos afios,
ya que por un lado los madereros no podian seguir entrando
a la montafia, y por otro los campesinos fueron desplazados
fuera de sus fincas por el conflicto militar, abandonando el
frente de colonizacion que estaba activo en su época
(Sepulveda, et al. 1992).

A partir de 1990, cuando ceso el conflicto armado, empezo6
de nuevo a acelerarse la deforestacion con la creacion de
los 'polos de desarrollo’ y la entrega de tierras en la frontera
agricola, alcanzando en 1991-1992 una de sus cifras mas
altas, casiigual a la del afio 1975 (Sepulveda, et al 1992).

3.3 Definicién de plantacion forestal

Segun la Real Academia de la lengua Espafiola (RAE, 2008)
define una “plantacion, como la accion y efecto de plantar, o
terreno en el que se cultivan plantas de una misma clase”
(p.538).



Por otra parte INFOJARDIN (2017) define “plantacion
forestal como la vegetacion forestal establecida de manera
artificial en terrenos de aptitud preferentemente forestal, con
propoésitos de conservacion, restauracion o produccion
forestal, que abarca superficies mayores a una hectarea”
(P.103).

Corporacion Nacional Forestal (CONAF, 2011). Dice “Las
plantaciones forestales corresponden a aquellos bosques
gue se han originado a través de la plantacién de arboles de
una misma especie o combinaciones con otras, efectuadas
por el ser humano” (p.1)

3.4 Clasificacion de las plantaciones

Las plantaciones se clasifican de acuerdo con los objetivos
gue se persiguen o los productos que se desea obtener:

3.4.1 Plantacion forestal comercial

Una plantacion forestal comercial es el establecimiento y
manejo de especies forestales en terrenos de uso
agropecuario 0 terrenos que han perdido su
vegetacion forestal natural, con el objeto de producir
materias primas maderables y no maderables, para su
industrializacion y/o comercializaciéon (Comisién Nacional
Forestal [CONAFOR], 2015).

Segun el Servicio Forestal Nacional y de Fauna Silvestre
(SERFOR, 2015) las plantaciones forestales son cultivos con
especies forestales que generan ecosistemas forestales
constituidos a partir de la intervencion humana, mediante la
instalacion de una o mas especies forestales, nativas o
introducidas, se realizan con fines de produccion de madera
u productos forestales diferentes a la madera.

10



Segun SERFOR (2015) los fines para los cuales se
establecen las plantaciones forestales comerciales es el
siguiente:

= Industriales. Madera para aserrio, celulosa, fibras, arboles
de navidad, etc.

= Energéticas.

= Ornamentales.

= Productoras de semillas mejoradas.

3.4.2 Plantaciones de proteccion y restauracion
3.4.2.1. Plantaciones de proteccion

Se orientan a la proteccion de suelos frente a la erosion y al
mantenimiento de fuentes de agua, prefiriendo el empleo de
especies nativas y pudiendo incorporar especies
introducidas, dependiendo de las caracteristicas ecolédgicas
de cada zona y de cada especie (SERFOR, 2015).

Asimismo, permiten la recoleccion de frutos y otros
productos diferentes a la madera, asi como el manejo de la
fauna silvestre. No permiten el aprovechamiento forestal
maderable (SERFOR, 2015).

3.4.2.2. Plantaciones de recuperacién o restauracion

Se orientan a restaurar el ecosistema natural empleando
especies nativas, permiten la recoleccion de frutos y otros
productos diferentes a la madera, asi como el manejo de la
fauna silvestre. No permiten el aprovechamiento forestal
maderable (SERFOR, 2015).

11



Los fines para los cuales se establecen las plantaciones
forestales de recuperacion y restauracion es el siguiente
(SERFOR, 2015):

= Conservacion de suelos y aguas.

= Conservacion de especies o genotipos (arboretos)
= Estabilizacion de pendientes.

= Proteccién frente a vientos.

3.5 Situacion de las plantaciones forestales en el mundo
y en Nicaragua

3.5.1 A Nivel Mundial

El estudio de las perspectivas mundiales de los productos
forestales relativo a 1990 (FAO, 1995) estim6 que en ese
afo la totalidad de la superficie mundial de bosques era de
3, 511 millones de hectéareas. Esta cifra se actualizd en el
informe de la situacién de los bosques en el mundo de 1997
(FAO, 1997), en que se proporciond una estimacion para
1995 de 3, 454 millones de hectareas. Sin embargo, las
plantaciones forestales representan sélo una porcidn muy
reducida de la superficie forestal mundial.

Segun estudios realizados por la FAO en 1995, revelan los
recursos de plantaciones forestales mundiales que poseen
tan so6lo unos cuantos paises. Cada uno de los siguientes
cinco paises ha establecido mas de 10 millones de
hectareas de plantaciones: China (21,4 millones ha);
Estados Unidos de América (18,4 millones ha); Federacion
de Rusia (17,1 millones ha); la India (12,4 millones ha); y el
Japon (10.7 millones ha). En conjunto, esos cinco paises
representan el 65% de todos los recursos de plantaciones
forestales en el mundo.
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La concentracion global de recursos de plantaciones en
unos pocos paises esta ulteriormente demostrada por el
hecho de que Unicamente otros 13 paises poseen un area
de plantaciones mayor de un millbn de hectareas (FAO,
1995).

Asi pues, 18 paises albergan el 87 por ciento de las
plantaciones forestales del mundo. Entre los paises que
cuentan con menos de 10 millones de hectareas de
plantaciones, los de mayores dimensiones se hallan en
Ucrania (4,4 millones ha), el Brasil (4,2 millones ha.) e
Indonesia (3,0 millones ha) (FAO, 1995).

En el Cuadro 1 se presentan las estimaciones globales de
las superficies de plantaciones industriales y no industriales
en 1995, con inclusién de estadisticas para los paises con
las mayores superficies de plantaciones forestales (FAO,
1995).

Tabla 1: Distribucion de plantaciones forestales por
principales paises y regiones en 1995.

Pais o region Superficie de la plantacion forestal (en
millones ha)
Industrial No Total
industrial

América del Norte y 18,9 0,3 19,2
Central

Estados Unidos 18,4 0,0 18,4
América del Sur 54 2,8 8,2
Asia 41,8 15,1 56,9
China 17,5 3,9 21,4
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India 4,1 8,3 12,4
Japén 10,7 0,0 10,7
Oceania 2,7 <0,1 2,7
Africa 3,6 2,2 57
Europa 8,7 0,0 8,7
Paises de la antigua 22,2 0,0 22,2
URSS

Federacion de Rusia 17,1 0,0 17,1
Total 103,3 20,4 123,7

Fuentes principales: ONU (2000); Pandey (1997); y FAO
(1995a).

Se estima que en 1995 los recursos de plantaciones
forestales tropicales y subtropicales abarcaban 55,4 millones
de hectareas, o el 44,7% de los recursos mundiales. Se
calcula que las especies latifoliadas cubren 31,4 millones de
hectareas, o cerca del 56,7% del area de plantaciones
tropicales y subtropicales. Las especies de coniferas, en
cambio, ocupan 24 millones de hectareas. ONU (2000);
Pandey (1997); y FAO (1995a).

3.5.1.1. Especies de plantaciones tropicales vy
subtropicales

En las plantaciones tropicales predominan dos
géneros: Eucalyptus y Pinus. En conjunto, estos dos grupos
de especies representan el 43,4 por ciento de las areas de
plantaciones tropicales. Entre otras especies de importancia
figuran Acacia, Tectona grandis, y Gmelina arb6rea (Pandey,
1997)
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Pandey (1997) observa, sin embargo, que existe una amplia
variedad de especies (mas de 100) utlizadas en las
plantaciones tropicales y subtropicales.

3.5.2 A nivel Nacional

Segun el Inventario Nacional realizado por INAFOR en el
afio 2007-2008, asegura que en Nicaragua existen 73,679
ha de plantaciones forestales que representan solamente el
2 % de la cobertura boscosa de Nicaragua.

Como resultado del estudio, se concluye que las principales
especies establecidas son el Pinus sp. (14,336.2 ha),
Eucalyptus sp. (5.588 ha), Teca (Tectona grandis), 23,954.6
ha, Melina (Gmelina arbdérea) con 18,300 ha. En menor
orden les sigue Leucaena (Leucaena leucocephala) con
263.8 ha, Nim (Azadirachta indica) con 276.2 ha, Acacia de
las molucas (Acacia mangium) con 4, 537 ha, Pochote
(Pachira quinata) con 2,458 ha, Caoba del pacifico
(Swietenia humilis) con 2,320, Caoba del atlantico (Swietenia
macrophilla) con 987 ha, Caoba africana (Kaya
senegalensis) con 658 ha (INAFOR, 2008).

Segun INAFOR (2008) los sistemas de plantacibn mas
utilizados son las plantaciones puras con 68,091 ha y
cortinas rompevientos, asi como otras plantaciones en lineas
con 5,588 ha. Los principales objetivos de las plantaciones
son maderables (68,091 ha) y para lefia (5,588 ha).

Los departamentos con mas plantaciones establecidas se
consideran que son: Chinandega, Managua, Leon, Granada,
Rivas, RACCN, Rio San Juan, Chontales, Boaco y la
RACCS (INAFOR, 2008).

Los organismos que han reforestado las mayores superficies

son principalmente, el Proyecto Forestal del Nor-Este en la
Regidén Autdbnoma Atlantico Norte (RAAN), el Ingenio Victoria
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de Julio en Managua, proyecto Los Maribios en Leon,
Reforestadores de Nandaime, Futuro Forestal, NORTEAK,
HEMCO de Nicaragua, Ingenio Montelimar (NAVINIC),
Ingenio San Antonio (ISA), Precious wood. y CAVAMA
(INAFOR, 2014).

3.6 Importancia de las plantaciones

Segun COTOPAXI (2014), las plantaciones forestales son
parte de una estrategia de manejo forestal sustentable. Se
debe considerar que la madera es un recurso natural
renovable que utilizado racionalmente va a continuar
existiendo y los bosques y plantaciones brindan servicios
ambientales para mitigar el efecto invernadero y cambio
climatico.

Ademas, las plantaciones forestales son una alternativa para
recuperar suelos degradados y erosionados por malas
practicas agricolas y ganaderas incorporando materia
organica al suelo y mejorando su estructura, por tanto, las
plantaciones son una alternativa productiva en suelos donde
ya no se puede hacer agricultura o ganaderia (COTOPAXI,
2014).

Con un adecuado ordenamiento territorial en el pais se
podria abastecer a las industrias exclusivamente con
madera de plantaciones forestales, reduciendo
significativamente la tasa de deforestacion de bosques
nativos (COTOPAXI, 2014).

El consumidor final de productos de madera también puede
escoger entre productos que provengan de plantaciones
forestales y especialmente certificadas que garantizan un
manejo forestal responsable y consideran aspectos
ambientales, sociales y econdémicos (COTOPAXI, 2014).
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3.6.1 Importancia econdémica

El papel, sin duda, es indispensable para todos. Con las
plantaciones forestales se produce la celulosa, que es la
materia prima para elaborarlo. La celulosa es una fibra,
como las tiras que forman un género, pero mas fino, que se
entrelazan para hacer papel y sus derivados (FAO, 2016).

Las plantaciones forestales permiten producir y vender
madera para construccion, muebles y otros (FAO, 2016).

Las plantaciones forestales en Nicaragua, se estan
consolidando como un eje importante que generara aportes
a la economia nacional a diferentes niveles (FAO, 2016).

3.6.2 Importancia social

Las plantaciones generan un ndamero importante de
empleos. Entregan recursos a la comunidad del entorno,
como por ejemplo para obtener lefia, alimento para los
animales y otros. No solo grandes empresas tienen
plantaciones forestales. También son un recurso econémico
para los pequeiios propietarios forestales (FAO, 2016).

3.6.3 Importancia ambiental

El arbol es el medio mas eficaz contra la desertificacion y la
sequia que vivimos a nivel mundial. Influyen en el clima,
disminuyen el reflejo de la radiacion solar (albedo), protegen
el suelo y mantienen la humedad del aire. Sin arboles el
clima en muchas regiones se vuelve mucho mas seco (FAO,
2016).

Los arboles absorben el dioxido de carbono producido por
diversas actividades humanas, con fotosintesis toma el CO?
del aire, lo transforma en carbono y lo devuelve al ambiente
como oxigeno, contribuyendo a reducir el efecto invernadero
(FAO, 2016).
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En un dia, un arbol nos entrega el oxigeno necesario para
diez personas. Los arboles generan nuevos habitats, cuando
algunos animales pierden su hogar a causa de los incendios
forestales o por destruccion de su habitat, pueden encontrar
en las plantaciones nuevos espacios para vivir (FAO, 2016).

Las plantaciones evitan la erosion del suelo y ayudan a
recuperar suelos destruidos erosionados, sus raices sujetan
la tierra y evitan deslizamientos y sus hojas permiten que el
agua de lluvia gotee lentamente sobre el suelo, donde la
materia orgénica facilita que se infiltre en el subsuelo (FAO,
2016).

Las especies exdticas crecen mas rapido, por lo que es de
ayuda para zonas con desertificacion. Las plantaciones
pueden usarse para generar cortinas corta viento y proteger
cultivos, animales y la vida humana del viento (FAO, 2016).

3.7 Aportes a la economia del pais

El sector forestal es importante en la economia de los paises
de la subregién. Sin embargo, la contribucion al PIB de este
sector no lo evidencia. El cuadro 2, muestra el aporte del
sector forestal al PIB por paises de Centroamérica. Este
aporte oscila desde el 0,5% de Panama hasta el 3,1% de
Honduras. Guatemala participa con un 2,6% y Belice con un
1,6%. El aporte del sector forestal al PIB del resto de los
paises, incluyendo México es inferior al 1% (FAO, 2012).
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Tabla 2. Contribucién del sector forestal al producto interno
bruto por pais.

IMéxico | 0,81 | Torres, 2004 |
]Guatemala \ 2,56 \ Castillo, 2001 \
Honduras 3,10 Benitez y Valdez,
2002
Nicaragua menor al Araquistain, 2003.
1%
Salvador | 0,72 | Cuellar, 2003. |
Belice 1,60 Departamento
Forestal de Belice
2004
ICosta Rica | 0,87 | ONF, 2002. |
lPanama | 0,50 | FAO, 2001. |

Fuente: FAO, 2012

Los principales paises de destino para las exportaciones
forestales de Nicaragua son EI Salvador, Costa Rica,
Honduras, Guatemala y E.E.U.U. entre otros. Las
exportaciones han mostrado un incremento en el volumen,
siendo la madera aserrada de pino su principal producto y
sus principales compradores han sido Honduras, El
Salvador, Republica Dominicana y Cuba (FAO, 2012).

Sin embargo, el valor agregado de la industria forestal
(madera, corcho, papel y productos de papel) de Nicaragua
es baja, solamente representé unos 196 millones de los 4
842 millones que gener6 en valor agregado el sector
industrial en 2001 (FAO, 2012).
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Las importaciones de productos forestales por su parte,
provienen de Costa Rica y Estados Unidos (FAO, 2012).

3.8 Origen de las plantaciones forestales

De las 462, 000 hectareas plantadas en Centroamérica, el
38,5% del area corresponde a Costa Rica, el 28,8% a
Guatemala, el 10% a Honduras y el 10% a Nicaragua, un 8,7
% a Panama, solamente un 3% a El Salvador y menos del
1% a Belice (3000 hectéareas) (FAO, 2013).

En la figura 4 se muestra la distribucion por pais,
considerando el area total que se ha establecido segun
informes de la administracion forestal de cada pais (FAO,
2013).

20 i_i —
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Figura 3 Superficie (miles de hectareas) de plantaciones
forestales con fines industriales por pais (2000).
Fuente: FAO, 2013

El establecimiento de plantaciones forestales en Nicaragua
inicia en los aflos sesenta. Entre 1970 y 1980, el area
plantada era de aproximadamente 20,000 hectéreas. Para el
quinquenio  siguiente (1980-1985)  solamente  se
establecieron 1,470 hectéreas (FAO, 2013).
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De 1990 a 1995 el proceso de reforestacion se acelera y se
plantan aproximadamente 12,470 ha. A finales del afo
2,000, el numero era de 12,000 ha/afio distribuidas en 4,000
hectareas de bosque latifoliado y 8,000 hectéareas de bosque
de coniferas. De acuerdo con estudios de la FAO, desde afio
1970 hasta el afio 2,000 se establecieron aproximadamente
58,500 hectéareas.

3.9 Ventajas y desventajas de las plantaciones

La discusion sobre las ventajas y desventajas de la
plantacién, padece de un error fundamental: la comparacion
con los bosques nativos, cuando no es razonable hacer
estas comparaciones. Los boques plantados y los bosques
naturales no son equivalentes (De camino, 2012).

A falta de experiencias locales o de sistemas de indicadores,
es recomendable usar como primera guia los principios y
criterios vigentes para las plantaciones forestales aplicados
por el FSC, y asi orientarse sobre lo que es una buena
organizacion reforestadora y lo que es una buena plantacion
forestal (De camino, 2012).

Se discuten a la luz de experiencias en diferentes lugares de
América Latina una serie de aspectos en sus impactos
positivos y negativos (De camino, 2012).

e Desde el punto de vista de los impactos ambientales:
la procedencia de las especies, los monocultivos, los
efectos sobre el suelo y la vegetacion, los fuegos
forestales, los efectos sobre la fertilidad, la actividad
bioldgica.

e Desde el punto de vista socioeconémico: la tenencia
de la tierra, los territorios de pueblos originales, los
lugares sagrados y culturales, las especies
medicinales y rituales, los derechos de Ilos
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trabajadores, las relaciones con las comunidades y
sus derechos, la generacion de empleo local, la
rentabilidad, la formacion de capital social y los
ingresos por productos y por servicios ambientales
(De camino, 2012).

Como conclusion, una reforestacion no es buena o mala a
priori. Una reforestacion es buena o mala segun cumpla con
principios y criterios claros en materia ambiental, social y
econdémica. No se trata entonces de decir, las plantaciones
son buenas o malas, sino de decir esta plantacion es buena
0 mala, sostenible o no sostenible (De camino, 2012).

Las plantaciones en América Latina, cumplen varias
funciones (FAO, 1991):

» Abastecer de lefia, madera y otros productos forestales.

* Recuperar suelos degradados; (evitar la erosion, la
escorrentia y la sedimentacion).

* Asegurar pendientes inestables, costas, riberas,
especialmente, en las cercanias de obras de
infraestructura y de terrenos agricolas.

» Reforestar para combatir la desertificacion.

* Promover las actividades tendientes a fijar dioxido de
carbono.

No se trata de que las plantaciones forestales sean
malas, sino que en algunos casos han sido mal
planificadas y peor ejecutadas. Una plantacion forestal
es un proceso largo, que no termina en un plan, sino que
incluye una correcta produccién de plantas, una buena
plantacion y mantenimiento, un manejo apropiado
oportuno, en ese sentido se toman algunos aspectos
que algunos reforestadores ven como aspectos
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negativos de las plantaciones, (De camino, 2012):

e La mayoria de las plantaciones se realizan con
especies exoticas

e Los monocultivos tienen multiples
efectos negativos, los monocultivos
esterilizan el suelo (por alelopatia) y
provocan erosion

e Los monocultivos facilitan los  fuegos
devastadores

e Las plantaciones forestales agotan los suelos
3.10 Establecimiento de plantaciones
3.10.1. Seleccion del terreno para plantacion

En la seleccién del terreno se debe considerar el objetivo de
la plantacion forestal; se pueden establecer en laderas,
terrenos planos o quebrados, a la orilla de fuentes de agua,
etc, pero teniendo el cuidado de protegerlas de los posibles
dafios que puedan causar los animales domésticos (Instituto
Nicaraglense de Tecnologia Agropecuaria [INTA], 2003).

Otros factores forestales son la fertilidad del suelo, drenaje,
temperatura, altitud, tipo de suelo, factores climaticos, viento
y la pendiente del terreno que también determinan el éxito
de las plantaciones (INTA, 2003).

Los arboles deben de verse como un cultivo, pero con un
periodo de retorno mas largo que los cultivos agricolas y
como una actividad mas rentable que los cultivos agricolas,
por tal motivo se deben dedicar tierras aptas para este fin
(INTA, 2003).

23



3.10.2. Preparacion del terreno para el establecimiento
de plantaciones

Una vez escogido el sitio donde se hara la plantacion debera
procederse a realizar la preparacion del mismo con las
siguientes actividades: Limpieza de la vegetacion,
escombreo (manual, mecénica) (INTA, 2003).

3.10.3. Limpieza del area a plantar

Una de las actividades importante para establecer una
plantacién es la limpieza del sitio. Esto facilita la distribucion
de plantas, el estaquillado del terreno y el hoyado. También
disminuird la competencia de los arboles con el resto de
vegetacion y ayuda a que los mismos desarrollen un buen
sistema radicular, bien definido y profundo (INTA, 2003):

3.10.4. Tipos de limpieza

a. Limpieza Total: consiste en la eliminacién total de
malezas y troncos en el momento de establecer la plantacion
forestal (INTA, 2003).

b. Limpieza Parcial (Caseo): consiste en eliminar todo tipo
de maleza, formando un circulo alrededor de la planta de un
metro de diametro. La maleza se incorpora al suelo o se deja
en el mismo lugar; esto con el fin de proteger la planta de la
pérdida de humedad (INTA, 2003).

c. Carrileo: consiste en la construccion de carriles o franjas
de 2 m de ancho, para evitar limpiar toda el area; este tipo
de limpieza se realiza en terrenos inclinados (INTA, 2003).

3.10.5. Cercado del area

Para asegurar que la plantacion no sea afectada por
animales, hay diversas formas de cercar el area. Se puede
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usar alambre de puas con tendidos de 3 - 4 hilos, vegetacion
espinosa o cercas vivas, etc (INTA, 2003).

3.10.6. Trazado y estaquillado del terreno

Consiste en sefalar puntos exactos donde se hara la
apertura de hoyos (ahoyado) para plantar los arboles, segun
el distanciamiento y diseiio adoptado (INTA, 2003).

El procedimiento para trazado y marcacion en cuadro, tres
bolillos y rectangulo es el siguiente (INTA, 2003).

a. En cuadro y rectangulos: se realiza mediante el
método 3, 4, 5. Consiste en formar un primer triangulo
rectangulo cuyos lados tienen 3 y 4 my la hipotenusa
es de 5m (INTA, 2003).

b. En tres bolillos: el sistema de tres bolillos se usa en
terrenos con pendiente (INTA, 2003).

c. En curvas a nivel: se traza la curva a nivel con ayuda
del nivel “A“. La plantacion se establece siguiendo la
curvas a nivel con el distanciamiento preestablecido,
a mayor pendiente, mayor cantidad de curvas a trazar
(INTA, 2003).

3.10.7. Ahoyado

En cada punto marcado segun el distanciamiento, se
procede a la apertura, haciendo la cantidad de hoyos en los
gue plantaremos ese dia para evitar que se saturen de agua
al llover. Las dimensiones recomendadas de los hoyos es de
30 cm de profundidad por 30 cm de ancho, dependiendo del
material vegetativo a plantar, utilizando herramientas tales
como: cobas, macanas y palin doble (INTA, 2003).
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3.10.8. Fertilizacion

En plantaciones forestales, la fertilizacion se inicia
conjuntamente con el ahoyado. El fertilizante o abono se
coloca al fondo del hoyo antes de hacer la siembra de la
planta (INTA, 2003).

3.10.9. Encalado

En plantaciones forestales, el encalado se inicia
conjuntamente con el hoyado. La cal se coloca al fondo del
hoyo antes de hacer la siembra de la planta. El encalado se
realiza cuando se conoce el nivel de acidez del suelo, para
neutralizar el suelo y volverlo mas util para la planta (INTA,
2003).

3.10.10. Siembra

Es importante garantizar un transporte seguro y comodo ya
gue gran parte de la sobrevivencia de las plantas depende
de su traslado al campo. Hay diferentes formas para
transportarlas: camiones, carretas, mulas y transporte
humano (INTA, 2003).

Durante el transporte y la manipulacién de las plantas, se
pueden producir dafios mecanicos que se deben evitar en la
medida de las posibilidades. Al llegar al sitio

es importante seleccionar y eliminar aquellas que presentan
problemas de este tipo (INTA, 2003).

Las plantas seleccionadas para establecer una plantacion

forestal, deben ser regadas la noche anterior de su traslado
al area designada para siembra definitiva (INTA, 2003).
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3.11 Manejo de plantaciones

Es el conjunto de técnicas, que aplicadas a plantaciones
masivas mejoran la produccion y proteccion de cultivos y
pastos en algunos casos, a la vez que aumenta la cantidad y
calidad de la madera. Se maneja para mantener, fomentar y
disminuir la competencia entre arboles por luz, agua y
nutrientes (INTA, 2003).

El manejo de las plantaciones forestales es de vital
importancia en la calidad y cantidad de la madera. Para
lograr lo anterior es necesario realizar las actividades mas
importantes en el manejo de las plantaciones como son:
podas, raleos, limpieza o control de malezas, escombreo,
proteccion, distanciamiento inicial, caseo o rodajea, replante,
deshije y control de rebrotes, encalado y fertilizacion
(Sabogal, Pokorny, Louman, 2008).

Si se logra realizar todas las actividades anteriores sera
posible mantener la plantacién toda la vida logrando un
rendimiento sostenido (Sabogal, et al 2008).

Los objetivos de las plantaciones en Nicaragua varian
mucho (segun los propietarios) y van desde la obtencion de
lefia de diametro pequefio para uso doméstico hasta madera
para aserrio (Sabogal, et al 2008).

Muchas de las plantaciones establecidas con
Teca, Eucalyptus deglupta, Melina, Acacia mangiumy la
mayoria de las coniferas se cultivan para producir madera
para aserrio. Todas las plantaciones que tienen como
objetivo final la produccién de madera para aserrio requiere
raleos tempranos y fuertes para mantener el crecimiento en
didmetro de los mejores arboles (CATIE, 2000).
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3.11.1. Técnicas de manejo
Distanciamiento inicial entre las plantas

El manejo empieza en el momento en el que se decide el
objetivo de la plantacion, esta decision es clave para el
futuro. El propésito de la plantacion define el distanciamiento
inicial (FAO, 1998).

En las plantaciones compactas y arboles en lineas para
obtener buenos resultados, el distanciamiento inicial mas
recomendable para el trépico humedo y seco de Nicaragua
es de 3 m x 3 m cuando se quiere madera aserrada y lefia
(FAO, 1998)

Proteccion

Toda plantacibn es una inversion, si no la cuidamos
perderemos no solo el dinero y el esfuerzo que nos costo,
sino también, los productos y beneficios que nos dan los
arboles (FAO, 1998).

Sin embargo se considera que la proteccion de la planta
empieza desde la seleccion, adecuada de la especie para el
sitio de la plantacion.

Las formas comunes de proteccion de las plantaciones
tenemos (FAO, 1998):

e Proteccion ante la gente
e Proteccion ante los animales

e Proteccion de las quemas
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Caseo o rodajeo de la plantacion

Consiste en eliminar la vegetacion, a una distancia
aproximada de 50 cm alrededor de la planta. Con esto se
consigue un crecimiento inicial, la planta podra defenderse
rapido de los animales, viento y evitar competencia con las
malezas. La vegetacion que hay alrededor de una plantacion
joven, quita nutrientes y agua al futuro arbol, por eso es
necesario sacar todas las malezas en el momento que se
considere apropiado (FAO, 1998)

El replante

Consiste en volver a plantar en los hoyos donde las plantas
han muerto. En una plantacion masiva de plantaciones
puras, con objetivos industriales econdmicamente no se
justifica el replante cuando la sobrevivencia es mayor al 80%
(FAO, 1998).

Para el replante se deben seleccionar las plantas mas
grandes y con mas razoén plantar con las primeras lluvias, asi
podran competir con las plantadas del afio anterior (FAO,
1998)

El replante se hace una sola vez, debido a que después ya
es dificil que las plantas puedan igualar a las primeras que
se plantaron (FAO, 1998)

La poda

En toda plantacion cuyo objetivo principal es la produccion
maderable, la poda de arboles forestales es un tratamiento
que debe ser planificado y realizado. Esta actividad
consiste basicamente en eliminar de los troncos de los
arboles, las ramas muertas o vivas en sentido ascendente,
para obtener madera libre de nudos desde edad temprana
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(Escuela Nacional de Ciencias Forestales [ESNACIFOR],
2002)

Existen cuatro tipos de poda:
Poda de saneamiento

Este tipo de poda se realiza para eliminar los arboles
atacados por alguna plaga o enfermedad, los que pueden
representar un foco de infeccién para los arboles restantes
(Meza y Torres, 2004).

Es recomendable no realizar podas excesivas en sitios
susceptibles al ataque de plagas o enfermedades, ya que
las heridas producidas durante las podas pueden atraer
hongos e insectos perforadores hacia el interior del tronco,
gue provoquen la pudricion de la madera. Asimismo, se
recomienda que los productos obtenidos como ramas sean
extraidos lo mas rapido posible del area bajo manejo
(Meza y Torres, 2004).

Poda de formacién

Esta poda de estructura debe realizarse cuando el arbol es
joven con el fin de establecer un tronco fuerte y con ramas
estructurales suficientemente robustas, por lo general
orientadas hacia el exterior en todas direcciones vy
adecuadamente espaciadas a lo largo del tronco, formando
futuramente el esqueleto del arbol adulto (Meza y Torres,
2004).

De esta manera los arboles jovenes correctamente formados
desarrollan una estructura resistente y con menores
necesidades de poda correctora a mesura que se haga
adulto. Esta resistencia estructural vendra dada por la
grandaria relativa y el diametro de las ramas, por sus
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angulos de insercion y por el espaciamiento entre ellas
(Mezay Torres, 2004).

Si es necesario se tendra que efectuar esta poda de
formacién en diferentes ocasiones por tal de no superar en
ninguna de las ocasiones la eliminacion de un 25% del
follaje (Meza y Torres, 2004).

Poda de Mantenimiento

Segun Meza y Torres (2004), la poda de mantenimiento
consiste en dar un repaso para eliminar elementos
indeseables tales como: ramas muertas, quebradas o
enfermas, tocones, rebrotes que salen de la base del arbol o
del suelo, chupones: ramas que nacen con mucho vigor y
crecimiento vertical, algunas ramas que se entrecruzan o se
rozan, ramas que tocan cables eléctricos o edificios o que
dificultan el paso de personas o vehiculos, ramas con riesgo
de rotura, en algunos arboles, se poda para evitar las flores
o frutos.

Poda excepcional

Se llaman podas excepcionales a las podas severas que
tienen por objetivo reducir el volumen de la copa de los
arboles (Meza y Torres, 2004).

Cuando se debe realizar la poda
En invierno:

* La poda debe evitarse en el momento de formacion
de las hojas y en el de la caida de las mismas.

* Los arboles recién plantados no se podan a menos
gue sean ramas rotas o enfermas.
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Es importante podar en luna cuarto menguante, para no
perder la savia que descienden hacia las raices (Meza y
Torres, 2004).

Cuanto se puede podar

Para tener buenos resultados de la poda, no se debe
eliminar mas del 25% de la copa del arbol por afio y entre el
5% y 10% de las ramas o rebrotes es suficiente en cada
poda. Es determinante mantener 2/3 de copa y 1/3 del
tronco. En las plantaciones, con densidad inicial de 1100
platas /ha, no conviene podar todos los &rboles sino entre
600 -800 arboles/ha (Meza y Torres, 2004).

Cuando los 600-800 é&rboles alcancen los 5-6 metros de
altura, solo se puede llegar con poda de 2-2.20 metros. Los
arboles de 5-7 mts de altura y 9-12 cm de DAP, se poda a
una altura de 2.20 - 2.40 metros. Cuando los arboles
alcancen 7-8 metros de altura y 9-12 cm de DAP se podan
hasta los 3 metros (Meza y Torres, 2004).

Control de malezas

Las especies son sensibles a la competencia de malezas en
las primeras etapas de desarrollo (1-2 afios), por lo que es
necesario realizar dos o tres limpias por afo, hasta cuando
cierran las copas y haya mejor control por efecto de sombra.
Las medidas para control de malezas se pueden agrupar de
acuerdo a la siguiente clasificacion (INTA, 2003):

Deshierbe manual

El deshierbe manual de un terreno, se justifica si hay una
fuente de mano de obra barata y disponible o cuando el
terreno es demasiado quebrado, rocoso, hiumedo o cualquier
otra razén que limite el funcionamiento de maquinaria (INTA,
2003).
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Control mecanico

El deshierbe por medio de equipos mecéanicos
(chapodadoras, arado, gradas, etc.), puede ser un método
efectivo particularmente para extensiones mayores de
plantaciones y cuando cultivo es unico (INTA, 2003).

Control quimico

Los herbicidas se pueden usar para el control de malas
hierbas (gramineas, ciperaceas, etc.), tomando en cuenta la
presentacion y dosis del ingrediente activo (INTA, 2003).

Es de suma importancia considerar el grado de toxicidad del
producto, dado que un uso inadecuado de ellos puede ser
peligroso para la salud humana y de los animales
domésticos; asi como también pueden provocar fitotoxicidad
en los arboles forestales (INTA, 2003).

Las especies forestales son sensibles a la competencia de
malezas en las primeras etapas de desarrollo, por lo que es
importante realizar tantos controles sean necesarios durante
la etapa juvenil del arbol, hasta que ellos logren cerrar las
copas y se dé un efecto natural de sombra que controle las
malezas (INTA, 2003).

El deshije

El deshije es una practica silvicultural que consiste en la
eliminacién de rebrotes no deseables en un arbol plantado.
Es muy importante dejar solamente uno de los rebrotes para
que se desarrolle para formar un arbol grande (CATIE,
2004).

Si se dejan varios rebrotes, la calidad del &rbol sera muy
pobre, pues tendra varios troncos pero mal formados y poco
desarrollados. La deshija debe realizarse tan pronto como
sea posible identificar los rebrotes en las plantas y puede
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ocurrir mas o menos cuando el arbol alcanza 1 m de altura
(CATIE, 2004).

Para deshijar se eliminan todos los rebrotes excepto el
mejor, cortandolos con cuchillo o tijeras a ras del tallo, sin
dafar los tejidos del mismo (CATIE, 2004).

Los raleos

Figura N° 4: Plantacién forestal después del raleo. Fuente: Rivas,
2004

El duefio de una plantacion puede escoger entre tener
muchos arboles de didmetros pequefios 0 menos arboles de
diametros mas grandes. En plantaciones de madera para
aserrio es necesario que los arboles alcancen diametros
grandes (35 a 40 cm, por ejemplo). Si no se ralea la
plantacién, la produccion de madera para aserrio sera
limitada, al limitar el espacio para crecer de cada arbol
(CATIE, 2004).
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Los raleos reducen el numero de arboles en la plantacién,
con el objetivo de aumentar el espacio para crecer para los
mejores individuos y asi concentrar el crecimiento en ellos.
El nimero apropiado de raleos depende del objetivo final de
la plantacion y del mercado para productos provenientes de
los raleos. Generalmente, se aplican dos o tres raleos en
plantaciones de madera para aserrio (CATIE, 2004).

Cuando hay muchos arboles en poco espacio, se producen
individuos de diametros pequefios, no deseables en la
producciéon de madera para aserrio (CATIE, 2004).

Fertilizacion

En plantaciones forestales, la fertilizacion se inicia
conjuntamente con el hoyado. El fertilizante o abono se
coloca al fondo del hoyo antes de hacer la siembra de la
planta. El fertilizante debe ser cubierto con una capa de
tierra de 3 cm para evitar el contacto directo con las raices
(INTA, 2004).

La siguiente fertilizacion se efectta en circulo alrededor de la
planta, cuando la misma, tiene de 3 a 5 meses después de
trasplantada (INTA, 2003).

Las dosis y férmulas de fertilizantes que se emplearan
estaran de acuerdo a las necesidades de nutrientes de las
especies forestales, caracteristicas quimicas del suelo y
criterios técnicos (INTA, 2003).

Generalmente, al inicio se usan férmulas con alto contenido
de Fosforo (P2 O5). Se recomiendan dos abonos al afio, uno
al momento de plantar y otro a la salida de la temporada de
lluvia para asegurar un buen desarrollo radicular de las
plantas (INTA, 2003).
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En suelos fértiles, con materia organica mayor del 3 % se
puede prescindir de la fertilizacion; en suelos que contengan
menos del 3 % de materia organica se debe aplicar 2 onzas
de abono completo (56 gr: 12-30-10/arbol) (INTA, 2003).

3.12 Disefio y marco de plantaciones

Las plantaciones segun disefio y niumero de especies que
las componen pueden ser:

Plantaciones puras: areas compactas con una sola especie
de arbol sembrada en un mismo sitio.

Plantaciones mixtas: areas compactas con 2 6 mas especies
sembradas de forma conjunta y en un mismo sitio (INTA,
2003).

Segun su disefio las plantaciones pueden ser:
Plantacién a tres bolillos

Es la disposicion de plantas formando la figura de un
triangulo equilatero, este sistema se recomienda para
terrenos en peligro de erosidon, el efecto antierosivo lo
constituye la posibilidad de interceptar por medio de las
raices el agua, que infiltra hacia los acuiferos (INTA, 2003).

Plantacién rectangular

Este sistema es empleado en lugares planos y con
pendientes entre 5y 10% (INTA, 2003).

Plantaciones cuadradas

Este sistema de plantacidon es recomendable para lugares
planos y con ligeras pendientes, donde los lados forman
angulos rectos y la distancia entre ellos nos permite calcular
el area que ocupa cada planta (INTA, 2003).
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3.13 Seleccion de especies para plantaciones forestales

El proceso de seleccion de especies forestales parte de las
necesidades y destino de las mismas, ya sea para
autoconsumo o de mercado; por lo tanto, para determinar las
especies que cumplan con estas exigencias, se debe tomar
en cuenta los siguientes criterios: combustible (lefia, carbon
y resina), madera para construccion (muebles, casas,
barcos), madera para industria forestal (papel) (INTA, 2003).

3.14 Demanda de productos forestales

Segun estudio realizado recientemente por (Agencia de
Cooperacion Internacional Alemana [GlZ], 2014), el sector
madera mueble y madera aserrada constituye un sector
importante para la economia nacional y ademas cuenta con
gran potencial de crecimiento, si se toman las medidas de
apoyo, como asistencia técnica y capacitacion para mejorar
la calidad y vinculacién de la cadena de valor para la mejora
del abastecimiento de materia prima, madera aserrada.

En el aflo 2013 Nicaragua exporté un valor total de
$8,381.838 dolares del sector, siendo el principal producto
que exportado la madera aserrada, con un valor de
$6,222.616 dolares) y el principal destino de exportacion de
dicho producto fue China (55%) (Centro de exportaciones e
Inversiones de Nicaragua [CEI], 2014).

Las exportaciones de madera de Nicaragua han sido
fluctuantes durante el quinquenio (2009-2013), pero con un
crecimiento positivo, siendo la Tasa de Crecimiento Media
Anual (TCMA) para todas las variedades de madera, de
40%, en dicho periodo (CEI, 2014).
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El tipo de madera mayormente exportado fue “las demas
maderas aserradas” y que la TCMA de éstas fue de 62%,
durante el quinquenio, pasando de U$749 miles de ddlares
en el afio 2009 a U$5,219 miles de ddlares, en el afio 2013.
El principal destino de esta madera, en este ultimo afio fue
China, que importé el 73% del total de las mismas (CEl,
2014).

El segundo lugar de las exportaciones de madera aserrada
lo ocupa “maderas tropicales”, con una TCMA del 5%,
durante el periodo 2009-2013, pasando de U$789 miles de
dolares a U$946 miles de ddlares (CEI, 2014).

Los principales destinos fueron: Republica Dominicana, con
el 59% de participacibn y Honduras, con 31% de
participacion. Le sigue, en orden de importancia, la madera
de pino, con un valor exportado de U$58 mil dolares en el
afno 2013 (CEl, 2014).

Los principales destinos de esta fueron: El Salvador con
participacion del 55% y Costa Rica con el 32%. Finalmente,
se encuentran las exportaciones de caoba, que solamente
reportaron exportaciones en los afios 2009, 2010 y 2012, no
se reportaron exportaciones en el afio 2013 (CEl, 2014).

Dentro de la oferta nacional, se identifican los fabricantes
semi artesanales de muebles de madera, proveedores de
madera y servicio, tales como: aserrios, puestos de venta,
finqueros, otros comercializadores de madera (madera
ilegal), proveedores de insumos y transportistas (CEI, 2014).

Por el lado de la demanda, se identifican intermediarios que
compran muebles de madera y que venden en tiendas a
nivel local, compradores internacionales que compran en los
locales de los fabricantes; compradores del gobierno, publico
en general y exportadores. También se identifican
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instituciones publicas y privadas de apoyo al sector,
microfinancieras y financieras formales (CEl, 2014).

3.15 Marco legal

En 2003, tras un largo proceso de concertacion, se oficializé
la ley forestal 462 (Ley de conservacion, fomento y
desarrollo sostenible del sector forestal) y se decretd su
reglamento (CEI, 2014).

Esta ley se caracterizO por ser innovadora en cuanto a
introduce incentivos, principalmente de tipo fiscal, al
establecimiento de plantaciones forestales, al manejo
forestal y la industria de segunda transformacion (CEl,
2014).

Dicha ley se complementa con las leyes 217 “Ley general
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales”. A partir del
2007 se inicié el otorgamiento de incentivos forestales de
exoneracion, especialmente para la para la introduccion de
magquinaria y equipos de segunda y tercera transformacion
(CEI, 2014).

Este marco legal fue modificado a mediados de 2006, con la
entrada en vigencia de dos nuevas leyes: la ley de delitos
ambientales y la ley de veda forestal No. 585 (CEI, 2014).

Segun la ley de veda y 462 no estaran sujetas a la veda, la
madera proveniente de plantaciones debidamente inscritas
en el registro nacional forestal del INAFOR, siempre y
cuando se haya cumplido con lo establecido en los planes
de manejo correspondientes (CEI, 2014).

En Mayo de 2014 la reforma de la ley de organizacion,
competencia y procedimiento del poder ejecutivo fue
aprobada. El nuevo texto legal permitira que el Instituto
Nacional Forestal (INAFOR) pase a ser regido directamente
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por la presidencia de la republica y ya no por el Ministerio
Agropecuario  Forestal. Art. 58 reorganizacion de
competencias (CEIl, 2014).

3.16 El proyecto CAVAMA

CAVAMA (Proyecto apoyo a la cadena de valor de la
madera) fue ejecutado por el Instituto Nacional Forestal
(INAFOR), con apoyo de la Agencia Alemana para la
Cooperacion Técnica (GlZ), y en coordinacion con otras
instituciones del Gobierno de Nicaragua y cuenta con la
colaboracion no reembolsable de la UE, para beneficiar a
unos 741 productores nicaragienses, que integran la
cadena forestal, en un periodo de 4 afos (2013-2017)
(INAFOR, 2013).

Unas 2.800 hectareas de plantaciones se establecen en la
vida util del proyecto, las que incluyen plantaciones
forestales y agroforestales con fines maderables de Melina,
Teca, Pochote, Caoba del atlantico, Caoba del pacifico,
Cedro real, Granadillo, Caoba africana y Acacia mangium,
detall6 el organismo (INAFOR, 2013).

El area de accion del proyecto es en los departamentos
(municipios) de Boaco, Chontales y RACCS (Nueva Guinea,
Muelle de los Bueyes, Rama, Laguna de Perlas, Bluefields)
(INAFOR, 2013).

3.17 Como funciona el CAVAMA

El director Nacional, administracion, equipo técnico, logistica
y asesores nacionales e internacionales del proyecto, tiene
sus oficinas en INAFOR Managua (INAFOR, 2013).

Los técnicos ejecutores del proyecto estan ubicados en cada

una de las delegaciones de INAFOR que existen en los
departamentos o territorios atendidos por el proyecto. La
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ejecucion del proyecto recae sobre 15 técnicos forestales de
los departamentos de chontales, Boaco, Zelaya central y la
RACCS (INAFOR, 2013).

El seguimiento y evaluacion de las plantaciones establecidas
esta a cargo del FONADEFO (Fondo Nacional de Desarrollo
Forestal), también con financiamiento del CAVAMA. Para la
participacion de los productores y productoras se hizo a
través de una convocatoria abierta y libre, durante todo un
proceso de informacién, para ser equitativos en el
otorgamiento de las subvenciones (INAFOR, 2013).

3.18 Ejecutores del proyecto CAVAMA

En el proyecto participan un total de 741 protagonistas
(Mujeres y Hombres) de los departamentos de Boaco,
Chontales Zelaya Central y la RACCS. En Nueva Guinea el
proyecto es ejecutado por 122 protagonistas de los cuales el
33% son mujeres y el 67% hombres (INAFOR, 2015).

3.19 Objetivos del proyecto CAVAMA

Objetivo General: Contribuir en el mediano y largo plazo a
un mayor dinamismo del sector forestal y de la madera
(INAFOR, 2013).

Objetivo Especifico: Promover la agregacion sostenible de
valor en los diferentes niveles de la cadena de valor de
madera (INAFOR, 2013).

3.20 Resultados esperados del proyecto CAVAMA

R 1. Los espacios de concertacion publico privados
(Comisiones Nacionales y locales) se articulan de manera
efectiva incidiendo en la mejora del marco regulatorio y de
politicas y el desemperio del sector (INAFOR, 2013).
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R 2: Ha mejorado la eficiencia y efectividad de la aplicacion
de normas y procedimientos y la prestacion de servicios
publicos para la dinamizacion de la cadena de valor
(INAFOR, 2013).

R 3. Se ha establecido e implementado un esquema
sostenible de incentivos para las plantaciones forestales
comerciales, orientado en particular a los pequefios y
medianos productores (INAFOR, 2013).

R 4. Las capacidades y habilidades técnicas de la fuerza
laboral han mejorado en todos los niveles de la cadena de
valor (INAFOR, 2013).

R 5: Las instituciones de formacion y capacitacién a la mano
de obra de la CdV de la madera se han fortalecido y cuentan
con programas apropiados y sostenibles de desarrollo de
capacidades (INAFOR, 2013).

R 6: Se ha mejorado la competitividad de las PYME
(INAFOR, 2013)

3.21 Beneficiarios de CAVAMA

En Nueva Guinea el proyecto es ejecutado por 122
protagonistas de los cuales el 35% son mujeres y el 65%
hombres. Los ejecutores se encuentran ubicados en Nueva
Guinea y 9 colonias del mismo municipio: Los Laureles, San
Pablo, El Triunfo, Rio Plata, Jerusalén, La Esperanza, El
Serrano, Los Angeles y El Verdan (INAFOR, 2016).

3.22 Financiamiento del proyecto CAVAMA

El presupuesto total del proyecto es de 9,2 millones de
euros, de los cuales la colaboracion no reembolsable de la
UE (Unién Europea) es de 8 millones de euros, para un
periodo de 4 afos, 2013-2017 (INAFOR, 2013).
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3.23 Metodologia de ejecucion de CAVAMA

El proyecto Apoyo a la Cadena de Valor de la Madera en
Nicaragua (CAVAMA), se ejecutd a través de 4
componentes que abordan el tema de la gobernanza
forestal, competitividad y la sostenibilidad del sector forestal;
plantaciones forestales comerciales, competitividad a lo
largo de toda la cadena de valor (INAFOR, 2013).

En términos de cobertura geografica, el proyecto tiene una
escala nacional para todas las actividades relacionadas con
los componentes: gobernanza forestal, recursos humanos
del sector de la madera y competitividad de las PYME a lo
largo de la cadena de valor de madera (INAFOR, 2013).

El esquema de incentivos para las plantaciones forestales
(Componente 2) se focalizara en la Region Auténoma del
Atlantico Sur, Boaco y Chontales, zonas en las que existe un
potencial de tierras y condiciones climaticas apropiadas para
el establecimiento de plantaciones comerciales (INAFOR,
2013).
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V.

Metodologia y materiales.

4.1 Ubicacion del estudio

La investigacion se realizé en 9 colonias del municipio de
Nueva Guinea: Los Laureles, San Pablo, El Triunfo, Rio
Plata, Jerusalén, La Esperanza, El Serrano, Los Angeles y
El Verdun, durante el afio 2017.

4.2 Enfoque de la investigacion

La investigacion es de enfoque cuantitativo, los resultados
presentados en este estudio principalmente tienen base
numérica, con resultados validos que responden a los
objetivos inicialmente planteados. Las caracteristicas de
esta investigacion son de validez, confiabilidad y factibilidad.

4.3 Tipo de investigacion

La investigacién se caracterizd por ser un estudio de tipo
descriptivo, se centr6 en hacer una descripcion de las
experiencias sobre el establecimiento y manejo de
plantaciones forestales.

4.4 Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el total de 122
productores y productoras que cumplieron con el
establecimiento de plantaciones forestales y agroforestales
con fines maderables.

4.5 Muestra

La muestra estuvo conformada por 25 productores y
productoras, que significa el 20% de la poblacion, que
establecieron plantaciones forestales y agroforestales, con
apoyo del proyecto CAVAMA a través de incentivos
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forestales. La muestra por colonia se obtuvo de forma
estratificada. La muestra de la investigacion provino de las
colonias: Colonia San Pablo; 2 personas, Los Laureles; 6
personas, El Triunfo; 2 personas, Nueva Guinea; 3
personas, El Verdun; 2 personas, El Serrano; 1 persona, Rio
Plata; 3 personas, Jerusalén; 3 personas, La esperanza; 2
personas y Los Angeles; 1 persona. Para el calculo de la
muestra dado que se conoce el tamafio de la poblacion se
consideraron los siguientes criterios:

1. Poblacién 122 beneficiarios.

2. Precision del muestreo de 20%.

3. Nivel de confianza deseado del 95%.
4. Margen de error permitido: 5%

4.6 Técnicas e instrumentos

Se utiliz6 la técnica de registro de informacién (datos durante
el proceso de establecimiento y manejo de plantacion) para
lo cual, se disefi6 un instrumento donde se llenaron los datos
con el productor o productora en cada visita realizada. El
instrumento ayud6 a registrar datos sobre las actividades
realizadas en el establecimiento de las plantaciones, manejo
y costos.

Para la recopilacion de la informacion sobre el estado de las
plantaciones se hizo a través de las mediciones en las
plantaciones por medio de muestras al azar de parcelas de
medicion, 25 m x 25 m, donde con uso de instrumentos
forestales se midieron las variables y se registraron los datos
en el instrumento previamente disefiado.
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4.7 Variables

Para la medicion de las variables; establecimiento y manejo
de plantacion forestal y agroforestal, nos auxiliamos de un
formato previamente disefiado en donde recopilamos la
informacion registrada por los productores que tienen
plantaciones establecidas dentro del marco del proyecto
CAVAMA en Nueva Guinea. Con esta informacion
procedimos a procesarla y analizarla para obtener la
informacion completa sobre el establecimiento y manejo de
plantaciones y sus costos.

Para la medicion de variables dasonométricas nos
auxiliamos de instrumentos como; forcipula de brazos
paralelos y clinometro o suunto. Para la medicion del DAP se
tomaron medidas en cada arbol dentro del area de la
muestra a una altura de 1.3 metros a partir del suelo. Para la
medicion de alturas con clinometro se midié ubicandose a 15
metros del arbol, ya que son plantaciones jévenes y sus
alturas no sobrepasan los 12 metros. Para conocer el
diametro promedio de la plantacion aplicamos la férmula del
diametro promedio aritmético (da).

da= Xdap
n

Donde dap = suma de diametros a la altura del pecho y n=
Numero de arboles.

Para determinar la altura promedio de la plantacién
utilizamos la formula de la altura promedio aritmética:

Hab =X hr

n
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Donde hr= altura de los arboles medidos en la parcela y n=
namero de arboles

Para determinar el IMA fue necesario utilizar la formula

IMA = Diametro/Altura promedio de los arboles

Edad de Arbol/Plantacion

Significa el crecimiento promedio a partir del afio 0 éste
incremento en el caso de este estudio es de altura y
diametro.

Para determinar el espaciamiento promedio de las
plantaciones se midieron los espacios entre surcos y entre
plantas. Estas medidas se sumaron por separado y se
dividieron entre el nimero de veces que se midio.

Tabla 3. Operacionalizacion de variables.

Variables Sub Definicidn Indicadores Fuente Técnica
variable
Transporte Tipos de transporte Productor | Cuaderno y
de planta usados. formato de
registro.
Costos.
Limpieza del Tecnologia utilizada. | Productor | Cuaderno y
sitio formato de
Materiales aplicados. registro.
Costos.
Distanciamie Espaciamiento Plantaciéon | Cuaderno y
nto Inicial | Conjunto  de | utilizado. formato de
entre plantas | practicas que registro.
se realizan en | Marcos de plantacion
establecimiento Medicion

de las
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Ahoyado plantaciones, Tecnologia utilizada. | Productor | Cuaderno y
compactas o formato de
en lineas. Costos. registro.

Encalado Cantidades Productor | Cuaderno y

utilizadas, formato de
Establecimi registro.
ento de costos
plantacion
forestal y ["Aponado Productos Utilizados | Productor | Cuaderno vy
agroforesta | gyelo formato de
. costos. registro.
Siembra Tecnologia Utilizada | Productor | Cuaderno y
formato de
Costos registro.
Areas sembradas o
plantadas.
Especies plantadas.
Proteccion Areas cercadas. Productor | Cuaderno y
formato de
Areas con fajas registro.
cortafuego.
Numero de
productores
aplicando.
Costos.
Conjunto  de | _

Caseo 0 | practicas que | Areas con caseo. Productor | Cuaderno y

rodajeo se realizan en formato de
mantenimiento | NGmero de registro.

0 manejo de | productores
las aplicando.
plantaciones,

COmpaCtaS (0] Costos.
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Manejo de
plantacion

Control  de | enlineas. Frecuencia. Productor | Cuaderno y
malezas formato de
Tecnologfa utilizada. registro.
Productos utilizados.
Costos.
Productores
aplicando.
Replante Tiempos de Productor | Cuaderno y
realizacion. formato de
Productores registro.
aplicando. Areas
replantadas.Especies
Utilizadas.
Costos
Fertilizacion Cantidad de Productor | Cuaderno y
Productos utilizados. formato de
registro.
Frecuencia.
Costos.
Productores
aplicando
Poda Productores Productor | Cuaderno y
aplicando, formato de
Tecnologia utilizada. registro.
Frecuencia.
Costos.
Control de Tecnologia utilizada, | Productor | Cuaderno y
plagas formato de
Tipos de plagas registro.

productos utilizados

frecuencia
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Costos.
Productores
aplicando
Deshije Tecnologia utilizada Productor | Cuaderno y
formato de
Productores registro.
aplicando.
Frecuencia del
deshije
Altura total Plantacién Plantacién | Formato de
muestreada registro de
informacién
Medicion y medicion
completada, alturas de los
medias arboles
DAP Plantacion Plantaciéon | Formato de
muestreada registro de
informacion
Medicién completada y medicién
diametro medio de los
arboles
IMA
Plantas Plantacion Plantaciéon | Observacién
enfermas muestreada y medicion
por plagas y en campo,
Condicione zrslfermedad Medicién completada conteo
s actuales .
de la Es el estado en | 'dentificadas plagas
plantacion que se yenferr_n’edad en
encuentra una | Plantacion %.
determinada _ _ _
Plantas plantacion en | Identificadas plantas | Plantacion | Observacion
Muertas cuanto a su | muertas % y medicion
desarrollo y su en campo,
estado Calculado indice de conteo
fitosanitario y | mortalidad %
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Plantas con prendimiento Identificadas y Plantacion
dafios contabilizadas
mecanicos plantas con dafios
mecanicos %.

Calculado indice de
plantas con dafios %.

Observacion
y medicion
en campo,
conteo

4.8 Procesamiento y analisis de la informacién

Para el procesamiento y analisis de la informacién obtenida,
se hizo a través del software Excel para determinar y
presentar, graficos, tablas y valores numéricos de los
resultados del estudio.

4.9 Materiales utilizados
v/ Camara fotografica
v' Formatos de registro de informacién de campo
v’ Libretas de campo
v Forcipulas de brazos paralelos
v Clindbmetros
v Cintas métricas de 30 mts
4.10 Definicion de términos

Costos: Es la inversion realizada por los productores en
moneda y especie, incluyendo los incentivos monetarios
otorgados por el Fondo Nacional de Desarrollo Forestal
(FONADEFO) en las actividades de Establecimiento y
manejo de la plantacion forestal y agroforestal.
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Marco de plantacién: El marco de plantacion nos indica la
separacion necesaria entre las plantas cultivadas (entre
surco y entre plantas) para que se desarrollen con
normalidad.

Fajas cortafuego: Es una faja de anchura fija en la que se
elimina la vegetacion hasta descubrir el suelo mineral.

Altura del arbol: es una variable que sirve para estimar el
volumen, crecimiento, indice de sitio, etc.

Altura total de los arboles: La vertical en unidades de
longitud desde el suelo hasta el apice de la copa.

DAP: Diametro o circunferencia — es una medida basica de
cualquier arbol. En arboles en pie, la altura de medicion del
diametro es 1,3 m desde el nivel del suelo, denominada
“diametro a la altura del pecho” = DAP, o “circunferencia a la
altura del pecho”= CAP.

IMA: El incremento promedio anual, se obtiene dividiendo el
incremento total entre su edad.

indice de mortalidad: Espacios vacios donde se plantaron
arboles, pero por cualquier razon ya no existen y se presenta
en porcentaje.

Dafios mecanicos: Son las plantas que han sufrido dafios
producto del establecimiento, manejo o por la introduccion
de animales a la plantacion forestal.

Dafios de plagas/Plantas enfermas: Plantas que fueron o
son atacados por plagas, o presentan secuelas del dafio y
se complementa con una enfermedad.
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V.

Resultados y discusion

5.1 Productores y productoras con plantaciones
forestales y agroforestales

En cuadro 4 se muestra las plantaciones establecidas por
productores y productoras de Nueva Guinea y sus colonias,
con apoyo del proyecto CAVAMA. Se observa que el 78%
(247 hectareas) de las plantaciones son forestales puras y
solamente el 22% (71 hectéreas) corresponde a
plantaciones agroforestales. El grado de aceptacion por los
productores en el establecimiento de plantaciones es
positivo, sienten que el proyecto les ayudd y que es una
iniciativa buena para reforestar y producir madera para el
futuro.

Tabla 4. Plantaciones establecidas en Nueva Guinea.

Areas establecidas en Ha Valor relativo

No Lugar Forestal | Agroforestal | Total %
1 |Nueva Guinea 36 26| 62 19
2 |Los Laureles 39.5 27| 66.5 21
3 | El Triunfo 24 6| 30 9
4 | San Pablo 12 0] 12 4
5 | El Verdun 6 1 7 2
6 |El Serrano 10 0 10 3
7 | Rio Plata 47 10| 57 18
8 |Jerusalén 44 0| 44 14
9 |La Esperanza 19 1] 20 6
10 | Los Angeles 9.5 0| 95 3

TOTAL 247 71| 318 100

Fuente: CAVAMA, 2017
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5.2 Establecimiento de plantaciones modelo CAVAMA

De los 122 beneficiados con plantaciones forestales 13
(11%) productores no llegaron a completar sus objetivos de
plantacibn por abandono, significa que el 89% tuvieron
resultados positivos en las acciones de establecimiento de
plantaciones.

5.2.1 Plantaciones forestales y agroforestales.

Para el establecimiento de plantaciones forestales se usaron
diferentes espaciamientos tanto en plantaciones compactas
como plantaciones agroforestales. Para el establecimiento
de plantaciones puras compactas, el 89% los productores
usaron espaciamientos entre surcos desde 2.69 m hasta
405 m. y entre plantas desde 2.58 m hasta 3.42m.
Solamente un 11% de los productores establecieron sus
plantaciones atendiendo lo acordado con el proyecto
CAVAMA de usar marco de plantacién de 3 m x 3 m, lo mas
adecuado para plantaciones compactas.

Para el establecimiento de plantaciones agroforestales
compactas se identifico que el 100% de los productores
establecieron las plantaciones desde 2.25 m hasta 4.0 entre
surcos y entre plantas.

Para las plantaciones en lineas se pudo conocer que los
espacios utilizados entre plantas va desde 3.07 m hasta 4.95
m.

Compra de plantas

Las plantas para el establecimiento fueron adquiridas por los
productores y productoras en viveros que previamente
fueron establecidos por viveristas independientes que bajo
un acuerdo entre viverista-productor, produjeron las plantas
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en cantidades y especies necesarias para el
establecimiento.

Para el establecimiento de las plantaciones forestales se
calcularon 1,100 plantas por hectarea y para plantaciones
agroforestales 400 plantas por hectarea.

El precio de las plantas en viveros fue de C$ 5.00 (Cinco
cordobas netos) por unidad, lo que significa que para
establecer 1 hectarea de plantacion forestal se invierten en
compra de plantas C$ 5,500.00 y para 1 hectarea de
plantacion agroforestal es de C$ 2,000.00.

Transporte de plantas

Para transportar las plantas, el 40% de los productores usé
solamente vehiculo automotor, este tipo de transporte
gener6 hasta un 10% de pérdidas de plantas y un 32% usé
transporte combinado de automotor y carreta con bueyes,
este tipo de transporte generd hasta un 15% de pérdidas por
el trasiego de un tipo de transporte a otro. Solamente un 4%
de los productores usé transporte colectivo para llevar sus
plantas hasta el lugar definitivo de plantacién, las pérdidas
de plantas con este tipo de transporte solamente se
contabilizaron en un 3-5%.

Preparacion del sitio de plantacion

Para la preparacién del sitio de plantacion el 60% de los
productores realizo labores de socola y destronque del area
para plantacion. Para la limpieza total, el 12% de los
productores limpid el area con uso de machete y el restante
88% uso una actividad combinada primero limpieza a mano
y reforzaron con aplicacion de herbicidas.
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En plantaciones lineales solamente el 8% de los productores
limpi6é el area para plantar en forma de ronda y el 92% lo
hicieron en forma de caseo.

Control de plagas del suelo

Una vez realizada la limpieza total del area a plantar, se
identificaron algunos insectos que pudieran ser plagas en la
plantacién. El 52% de los productores hicieron aplicaciones
de agroquimicos para controlar insectos en el area de
plantacion; los insectos identificados antes de la plantacion
fueron zompopos (Atta sp) y Gallina ciega (Phyllophaga sp).
El restante 48% de los productores no identificaron
posibilidad de brotes de plagas, por lo tanto no hicieron
ninguna actividad de control.

Cercado de area de plantacién

Para asegurar que la plantacion no fuese afectada por
animales se establecieron cercas de alambre con material
(Postes de madera) y alambre de puas. El 50% de los
postes se compraron a otros productores y 50% los
suministraron los mismos productores de sus fincas. Esta
practica se realiz6 en 100% de los productores.

Trazado y estaquillado del terreno

Con el uso de cintas métricas, cuerdas de nylon y estacas
de madera, se realiz6 el trazado y estaquillado del terreno
para establecer la plantacion. En plantaciones puras y
agroforestales se usaron marcos de plantacion en cuadro y a
diferentes distancias entre surcos Yy plantas. Para
plantaciones agroforestales en lineas se realizd con
distancias entre plantas, a diferentes distancias.
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Ahoyado

Con el uso de cobas, barras, palas y palines dobles, en cada
punto marcado segun el distanciamiento, se procedioé a la
apertura, haciendo la cantidad de hoyos en los que plantaron
las plantas. Las dimensiones de los hoyos se construyeron
de acuerdo al tamafio del pilon de la planta. Se calcularon
unos 1100 hoyos por hectarea. Con las herramientas
utilizadas la apertura de los hoyos fue buena, ya que no se
identificaron problemas de estrés o mal formaciones de las
plantitas en su etapa inicial.

Fertilizacion

Un 8% de los productores hizo aplicacién de enraizadores al
momento de la siembra y el resto no realiz6 ninguna
actividad de fertilizacién al momento de la siembra. El efecto
de los enraizadores (Nutri gold), fue positivo, se determino
mayor desarrollo en las plantaciones con estas aplicaciones.

Encalado

Solamente el 36% de los productores realiz6 la actividad de
encalado, al momento de la plantacion, colocando al fondo
del hoyo cal agricola. Esto ayudd en la etapa inicial de la
plantacién, para tener mejor desarrollo.

Siembra

Una vez teniendo las condiciones en el terreno listas, se
procedié a establecer la plantacion. Se plantaron 300,100
plantas de 3 especies forestales en Nueva Guinea. Con la
siembra de estas plantas, en ambas convocatorias del
proyecto CAVAMA se lograron establecer 318 hectareas de
plantaciones forestales y agroforestales.
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5.3 Costos de establecimiento de plantaciones
forestales y agroforestales

Como se observa en el cuadro 5 el costo de establecimiento
de 1 hectarea de plantacion forestal pura, establecida con
disefio de plantacion de 3 m x 3 m y con 1,100 plantas/ha,
es de C$ 55,928.00 (U$1,775.00). El aporte de incentivo es
de C$ 7,397.00 lo equivalente al 13%, aporte del productor
en moneda de C$ 26,449.00 equivalente al 47%, y el 40%
aporte del productor en especies. Como se observa en el
cuadro 4 el aporte del productor es de 87% de los costos de
establecimiento en plantacion forestal. ElI aporte del
productor en efectivo incluye compra de insumos, pago de
mano de obra, compra de materiales. El aporte del productor
en especie incluye mano de obra familiar y algunos
productos que se extraen de la finca como: postes, vacasa
entre otros. Con el incentivo otorgado por el proyecto
incluye: compra de plantas, estudio de factibilidad de la
finca, transporte de plantas, supervision y asistencia técnica
y algunas actividades de manejo como: limpieza del sitio,
poda y control de plagas.

Segun la Fundacion Nicaragiense para el Desarrollo
Econdmico y Social (FUNIDES, 2017), en Nicaragua el costo
de establecimiento de 1 hectarea de plantacion pura con
1,000 plantas/ha es de U$ 1,158.96 y con el modelo
CAVAMA los costos son hasta de U$ 1,775.00, lo que
resulta mas elevado que el costo promedio segun la fuente,
esto podria entenderse a que las plantaciones con modelo
CAVAMA se introdujeron 1100 plantas/ha.
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Tabla 5. Costos de establecimiento de plantaciones Puras
en Nueva Guinea.

Procedencia de fondos C$/Ha U$/Ha %

Aporte Incentivo CAVAMA 7,397.00 | 235.00 13

Aporte Productor 26,449.00 | 840.00 47
Aporte Productor en especie | 22,082.00 | 701.00 40
TOTAL 55,928.00 |1,775.00 100

El cuadro 6 muestra el establecimiento de plantaciones
agroforestales, tienen un costo de C$ 27,662.00 (U$ 878.00)
por hectarea. El aporte de incentivo es del 8%, un aporte del
productor en moneda del 30%, y 62% aporte del productor
en especies. Como se observa en el cuadro 5 el aporte del
productor es del 92% de los costos de establecimiento en
plantacién agroforestal.

En los costos de establecimiento de plantaciones modelo
CAVAMA, se incluye: Un estudio del area de la finca,
compra del material vegetativo (plantas), supervision del
trabajo de establecimiento y compra de herramientas.

Tabla 6. Costos de establecimiento de plantaciones
agroforestales en Nueva Guinea.

Procedencia de fondos C$/Ha U$/Ha %

Aporte Incentivo CAVAMA 3,378.00 | 107.00 8

Aporte Productor 11,841.00 | 376.00 30

Aporte Productor en especie | 12,443.00 | 395.00 62

TOTAL 27,662.00 | 878.00 100
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5.4 Manejo de plantaciones forestales y agroforestales
modelo CAVAMA.

5.4.1 Caseo o rodajeo de la plantacion

Como primera limpieza en plantaciones forestales vy
agroforestales para controlar malezas se realizd el caseo.
Esta actividad de manejo la ejecutaron el 24% de los
productores, el restante resultd aplicando otros métodos de
control de malezas como; deshierba total, que implica una
actividad menos contaminante y que ayuda a un mejor
estado de las plantaciones.

5.4.2 Deshierba/control de malezas

Esta practica de control de malezas en plantaciones
forestales y agroforestales es muy comdn en las
establecidas en Nueva Guinea. El 76 % aplican la limpieza
de las plantaciones de forma manual o con uso de machete.
El 24% usa agroquimicos para la primera limpieza de las
plantaciones. El 52% de los productores aplicaron hasta 7
limpiezas en plantaciones forestales y agroforestales en 1.5
afios de duracion del manejo bajo el proyecto, eso indica
que aproximadamente se hicieron limpiezas cada 2 meses.
El restante 48% aplican entre 6-2 limpiezas en el mismo
periodo, esto significa que aplicaron limpiezas cada 3- 6
meses.

5.4.3 El Replante

La resiembra o replante fue una actividad que se realizé en
los primeros 10 meses después de haber plantado, después
de la primera evaluacién al presentar prendimientos
menores al 60% debido a pérdidas de plantas en transporte,
antes de la siembra y mal manejo de las plantas en las
plantaciones en etapa temprana. El replante lo ejecutaron el
48% de los productores, el restante 52% no presentaron
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necesidad de realizar esta actividad, debido a que realizaron
las actividades desde transporte, siembra y cuido o manejo
de la plantacion adecuadamente.

5.4.4 Poda

Inicialmente se realizé poda de saneamiento, se aplicd en
momentos oportunos para ayudar al desarrollo de la
plantaciébn. Se eliminaron arboles dobles, con dafios
mecanicos y con plagas, posteriormente algunos
productores realizaron podas de formacion con el fin de
establecer un tronco fuerte y con ramas estructurales
suficientemente robustas. ElI 64% de los productores
realizaron esta actividad. El 16% de los productores
realizaron eliminacion de plantas dobles y deshije, el
restante 20% no realiz6 actividades de poda o no registraron
datos.

5.4.5 Fertilizacion

La fertilizacién con abonos quimicos es una actividad que se
realizd con el objetivo de ayudar a las plantaciones a su
desarrollo. El 52% de los productores utilizaron productos
formulados (abono completo) y el 48% utilizaron productos
nitrogenados (Urea). El 56% de los productores aplicaron
abonos organicos (vacasa) para fertilizar sus plantaciones
como un aditivo de la fertilizacién quimica.

5.4.6 Encalado

La aplicacion de cal en algunas plantaciones se realiz6 para
buscar mejorar el nivel de acidez del suelo y que las plantas
tengan acceso a los elementos nutritivos del suelo.
Solamente el 12% de los productores realizé esta practica al
momento de establecer la plantacion. El 36% de los
productores aplicaron cal después de establecida la
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plantacién, para un total de 48% de los productores
aplicando cal en plantaciones.

5.4.7 Control de plagas

El control de plagas fue una actividad permanente en las
plantaciones forestales y agroforestales. El 52% de los
productores identificaron y aplicaron productos quimicos
para controlar zompopos (Atta sp) y Gallina ciega
(Phyllophaga sp) en las plantaciones. El 64% de los
productores mantuvo aspersion con insecticidas, para
controlar hormigas, termitas, avispas taladradoras de hojas
entre otros. El control de plagas y enfermedades es un
habito comun de los productores que nace con las buenas
practicas agricolas.

5.4.8 Aporque

El aporque en plantaciones forestales no es muy comun, sin
embargo un 4% de los productores consideraron oportuno y
atil la practica de aporque para conservar humedad y
fertilidad.

5.4.9 Construccién de rondas cortafuego

Esta practica no es tan difundida entre los productores
forestales en Nueva Guinea. La técnica de aplicacién de
rondas cortafuego en periodo de verano solamente la
practican el 12% de los productores con plantaciones
forestales y agroforestales.

5.5 Costos de manejo de plantaciones modelo CAVAMA
en Nueva Guinea

El cuadro 7 muestra el costo de manejo en 1 hectarea de
plantacion forestal pura, por 1.5 afios modelo CAVAMA,
establecida con un marco de plantacion de 3 m x 3 m y con
1,100 plantas/ha, es de C$ 16,124.00 (U$ 512.00). El aporte
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de incentivo es de C$ 7,324.00 lo equivalente al 46%, aporte
del productor en moneda de C$ 2,944.00 equivalente al
18%, y el 36% aporte del productor en especies. Como se
puede observar el aporte del productor es del 54% de los
costos de manejo de la plantacion forestal.

Segun la Fundacién Nicaragiense para el Desarrollo
Econdmico y Social (FUNIDES), en Nicaragua el costo de
manejo de 1 hectdrea de plantacibn compacta; 1000
plantas/ha en el primero y segundo afio de establecida es de
U$ 550.00 y con el modelo CAVAMA los costos son hasta de
U$ 516.79, lo que resulta mas bajo que el costo promedio
segun la fuente.

Tabla 7. Costos de manejo de plantaciones forestales en
Nueva Guinea.

Procedencia de fondos C$/Ha U$/Ha %

Aporte Incentivo CAVAMA 7,324.00 233.00 46

Aporte Productor 2,944.00 93.00 18

Aporte Productor en especie| 5,856.00 186.00 36

TOTAL 16,124.00 | 512.00 100

Como se observa en cuadro 8 el manejo de plantaciones
agroforestales por un periodo de 1.5 afos, tiene un costo de
C$ 10,790.00 por hectarea. El aporte de incentivo es de C$
2,252.00 lo equivalente al 21%, un aporte del productor en
moneda de C$ 3,693.00 equivalente al 34%, y el 45% aporte
del productor en especies. Como se puede observar, el
aporte del productor es del 79% de los costos de manejo en
plantacién agroforestal.
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Tabla 8. Costos de manejo de plantaciones agroforestales
en Nueva Guinea.

Procedencia de fondos C$/Ha U$/Ha %

Aporte Incentivo CAVAMA 2,252.00 71.00 21

Aporte Productor 3,693.00 117.00 34
Aporte Productor en especie| 4,845.00 | 154.00 45
TOTAL 10,790.00 | 342.00 100

5.6 Costos totales de establecimiento y manejo de
plantaciones modelo

CAVAMA en Nueva Guinea

En el cuadro 9 se observa que el costo total para el
establecimiento y manejo de las plantaciones compactas
establecidas con apoyo del proyecto CAVAMA en Nueva
Guinea, es de C$ 72,052.00 (U$ 2,287.00) de los cuales C$
14,721.00 (20%) es otorgado al productor por medio de
incentivo forestal y el restante C$ 57,331.00 (80%) es
contrapartida del productor por medio de pagos en efectivo
(compra de productos y mano de obra) y otra parte de mano
de obra familiar.

Tabla 9. Costos totales de establecimiento y manejo
plantaciones forestales compactas

Procedencia de fondos C$/Ha U$Ha | %
Aporte Incentivo CAVAMA 14,721.00| 467.00 | 20
Aporte Productor en moneda y especie | 57,331.00(1,820.00| 80

TOTAL 72,052.00|2,287.00| 100
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En el cuadro 10 se presenta que el costo total para el
establecimiento y manejo de las plantaciones agroforestales
establecidas con apoyo del proyecto CAVAMA en Nueva
Guinea, es de C$ 38,452.00, de los cuales C$ 5,630.00
(15%) es otorgado al productor por medio de incentivo
forestal y el restante C$ 32,822.00 (85%) es contrapartida
del productor por medio de pagos en efectivo (compra de
productos y mano de obra) y otra parte de mano de obra
familiar.

Tabla 10. Costos totales de establecimiento y manejo

plantaciones agroforestales en lineas vy
cuadradas.

Procedencia de fondos C$/Ha U$/Ha %
Aporte Incentivo 5,630.00 179.00 15
Aporte Productor 32,822.00 1,042.00 85
TOTAL 38,452.00 1,221.00 | 100

5.7 Estado fitosanitario y prendimiento de las
plantaciones forestales establecidas en el afio 2014

5.7.1 Plantaciones de Teca (Tectona grandis)

El cuadro 11 muestra las plantaciones forestales
establecidas con la especie teca (Tectona grandis) en el afio
2014, presentan un 80% de plantas sanas, 10% de
mortalidad, 9% de las plantaciones sufren dafios de plagas,
tales como: Zompopos (Atta Spp), Gallina ciega
(Phyllophaga Spp), Hormigas (Formica Spp), y algunos
minadores de hojas y solamente el 1% de las plantaciones
presentan dafios mecanicos. El porcentaje de sobrevivencia
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de las plantaciones forestales de teca es del 90%, lo que
significa que existen 990 plantas vivas por hectéarea de 1,100
que se establecieron. El 10% de pérdidas de plantas se
asume que fue al momento de la plantacién y esto esta
dentro del rango considerado de pérdidas de plantas durante
el establecimiento de plantaciones hasta de un 10%-20%
(INTA, 2013) con condiciones para resembrar. El 9% con
dafios por plagas no son tan significativos, ya que en la
mayoria de las plantaciones este problema es superado con
labores de limpieza, poda y algunas aplicaciones para
controlar las plagas.

5.7.2 Plantaciones de Acacia de las molucas (Acacia
mangium)

En el mismo cuadro 11 se puede observar que las
plantaciones forestales establecidas con la especie acacia
de las molucas (Acacia mangium) en este mismo afio,
presentan un 82% de plantas sanas, 11% de mortalidad y
7% de plantas con dafios por plagas; sobre todo zompopos y
hormigas.

El porcentaje de sobrevivencia de las plantaciones forestales
de Acacia de las molucas es del 89%, lo que significa que
existen 979 plantas vivas por hectarea de 1,100 que se
establecieron. Las pérdidas de plantas se asumen que fue al
momento de la plantacion, y esta dentro del rango
considerado de pérdidas en establecimiento de plantaciones
hasta de un 10%-20% (INTA, 2013) con condiciones para
resembrar. Los dafios por plagas no son tan significativos,
ya que en la mayoria de las plantaciones este problema es
superado con labores de limpieza, poda y algunas
aplicaciones para controlar las plagas.
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5.7.3 Plantaciones de Melina (Gmelina arborea)

En el cuadro 11 se puede ver que las plantaciones forestales
establecidas con la especie Melina, presentan un 81% de
plantas sanas, 13% de mortalidad y 6% de plantas con
dafios por plagas. El porcentaje de sobrevivencia de las
plantaciones forestales de melina presenta una
sobrevivencia de 87%, lo que significa que existen 957
plantas vivas por hectarea de 1,100 que se establecieron.
Las pérdidas de plantas se asumen que fue al momento de
la plantacion y esta dentro del rango considerado de
pérdidas en establecimiento de plantaciones hasta de un
10%-20% (INTA, 2013) con condiciones para resembrar. Los
dafios por plagas no son tan significativos, ya que en la
mayoria de las plantaciones este problema es superado con
labores de limpieza, poda y algunas aplicaciones para
controlar las plagas.

Como se puede ver el porcentaje de prendimiento en las tres
especies reflejadas en el cuadro 11 es alto, debido a la
ejecucion de buenas practicas de manejo de la plantacion y
aplicacion oportuna de la resiembra.

Tabla 11. Estado de las plantaciones forestales en Nueva
Guinea.

. - Categorias/en % %
Tipo de plantacion 1 121 3 |4]Total | sobrevivencia
Compacta de Teca 80 |9 10 |1| 100 90
Compacta de Acacia
de las molucas 82 | 7|11 |0] 100 89
Compacta de Melina 81 |6 |13 |0] 100 87

Categorias: 1= Plantas sanas, 2= Plantas con dafios de plagas, 3= Plantas muertas,
4= Plantas con dafios mecéanicos.
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5.8 Caracteristicas de crecimiento de las plantaciones
forestales en Nueva Guinea 2014

Plantacion de teca

En el cuadro 12 se observa que la especie teca (Tectona
grandis), tiene un diametro de 9.17 cm en 3.5 afios de
establecida, con un Incremento Medio Anual (IMA) de 2.62
cm. La altura media es de 8.48 metros con un crecimiento
vertical de 2.42 metros por afio. Los espaciamientos
comunmente utilizados para su establecimiento fueron 3.25
metros entre surcos y 3.11 metros entre plantas.

Segun estudio sobre la especie teca con 18 afios de
establecida, realizado por Rodriguez y Mélida (1995), en el
centro experimental el recreo de Rama RACCS, encontraron
que el IMA fue de 1.49 cm y 0.71 m de altura, en este caso,
las plantaciones de teca en Nueva Guinea, presentan buen
crecimiento tanto diamétrico como en altura.

Plantacion de Acacia de las molucas

En el cuadro 12 se observa que la especie Acacia de las
molucas (Acacia mangium), tiene un crecimiento diamétrico
de 13.26 cm en 3.5 afios de establecida, con un Incremento
Medio Anual de 3.78 cm. La altura media es de 9.8 metros
con un crecimiento vertical de 2.8 metros por afo. Los
espaciamientos comunmente utilizados para  su
establecimiento fueron 2.86 metros entre surcos y 2.86
metros entre plantas.

Plantacion de Melina

En el mismo cuadro 12 se observa que la especie Melina
(Gmelina arborea), tiene un crecimiento diameétrico de 7.2
cm en 3.5 afios de establecida, con un Incremento Medio
Anual de 2.06 cm. La altura media es de 6.8 metros con un
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crecimiento vertical de 1.9 metros por afo. Los
espaciamientos  comunmente utilizados para  su
establecimiento fueron 2.9 metros entre surcos y 2.8 metros
entre plantas.

En plantaciones establecidas en el 2014 con apoyo de
incentivo por el CAVAMA, se puede deducir que la especie
gue tiene mejor desarrollo diamétrico es la especie Acacia
de las molucas con IMA de 3.78 cm y crecimiento en altura
de 2.8 metros por afio, seguidamente podemos considerar a
la especie teca que tiene un IMA de 2.62 cm y crecimiento
en altura de 2.42 metros por afio. Por dltimo podemos la
especie melina que tiene un crecimiento diametral IMA
correspondiente a 2.06 cm y en altura de 1.94 metros por
afno.

Tabla 12. Variables de crecimiento y espaciamiento en
plantaciones forestales.

IMA Distancias en mts
Especie DAP H IMA (h
P (cm) | (dapen | (m)| enm) entre entre
cm) surco planta
Teca 9.17 2.62 8.4 2.42 3.25 3.11
Acacia de las
Molucas 13.26 3.78 9.8 2.8 2.86 2.86
Melina 7.2 2.06 6.8 1.94 2.9 2.8
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5.9 Estado fitosanitario y prendimiento de las
plantaciones forestales y agroforestales establecidas en
el aflo 2015

Como se puede observar en el cuadro 13 las plantaciones
establecidas con la especie teca (Tectona grandis) en el afio
2015, presentan un 83% de plantas sanas, 9% de
mortalidad, 7% de plantas con dafios de plagas y un 4% de
plantas con dafios mecanicos, ya sea causados por
animales o humanos. El porcentaje de sobrevivencia de las
plantaciones forestales de teca del afio 2015 es del 91%, lo
gue significa que existen 1,000 plantas vivas por hectarea de
1,100 plantas que se establecieron inicialmente. El indice de
mortalidad en este tipo de plantaciones, segun INTA, 2003
no amerita resiembra ya que las pérdidas son menores al
10%.

En el mismo cuadro 13 podemos ver que las plantaciones
agroforestales con disefio en cuadro, de la especie Melina
(Gmelina arbérea), tienen un 86% de plantas sanas, 7% de
plantas con dafios por plagas, 5% de plantas muertas y
solamente el 2% de las plantas presentan dafios mecanicos.
El porcentaje de sobrevivencia de las plantaciones
agroforestales de melina del afio 2015 es del 95%, lo que
significa que existen 380 plantas vivas por hectarea de 400
plantas que se establecieron inicialmente. El indice de
mortalidad en este tipo de plantaciones, segun INTA, 2003
no amerita resiembra ya que las pérdidas son menores al
10%.

Como se puede ver en el cuadro 13 las plantaciones
agroforestales con disefio en cuadro, de la especie teca
(Tectona grandis), tienen 90% de plantas sanas, 6% de
plantas con dafios por plagas, 3% de mortalidad y solamente
un 1% de plantas con dafios mecanicos. El porcentaje de
sobrevivencia de las plantaciones agroforestales de teca del
afio 2015 es del 96%, lo que significa que existen 384
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plantas vivas por hectarea de 400 plantas que se
establecieron inicialmente. El indice de mortalidad en este
tipo de plantaciones, segun INTA, 2003 no amerita
resiembra ya que las pérdidas son menores al 10%.

En el cuadro 13 se observa que las plantaciones
agroforestales con disefio en lineas, de la especie teca
(Tectona grandis), tienen 95% de plantas sanas y 5%
mortalidad. El porcentaje de sobrevivencia de las
plantaciones agroforestales de teca en lineas en el afio 2015
es del 95%, lo que significa que existen 380 plantas vivas
por hectarea de 400 plantas que se establecieron
inicialmente. El indice de mortalidad en este tipo de
plantaciones es bajo.

Las plantaciones agroforestales con disefio en lineas, de la
especie melina (Gmelina arbo6rea) se pueden observar en el
cuadro 13 que estan compuestas por un 50% de plantas
sanas, 10% de mortalidad y 40% de plantas con dafios
mecanicos. El porcentaje de sobrevivencia de las
plantaciones agroforestales de melina en lineas en el afio
2015 es del 90%, lo que significa que existen 360 plantas
vivas por hectarea de 400 plantas que se establecieron
inicialmente. El indice de mortalidad en este tipo de
plantaciones es bajo.
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Tabla 13. Estado de las plantaciones forestales vy
agroforestales en Nueva Guinea.

Categorias/en % | % sobrevivencia
Tipo de plantacién |Especie

1|23 |4 |Total
Compacta pura Teca 83|79 |1/ 100 91
Agroforestal en cuadro |Melina |86 |7| 5 | 2 | 100 95
Agroforestal en cuadro | Teca 90 (6] 3 |1 | 100 96
Agroforestal en lineas | Teca 95 (0| 5| 0| 100 95
Agroforestal en lineas |Melina |50 |0|10|40| 100 90

Claves de categorias: 1= plantas sanas, 2=Plantas con dafios de insectos,
3= plantas muertas, 4= plantas con dafios mecanicos.

5.10 Caracteristicas de crecimiento de las plantaciones
forestales y agroforestales en Nueva Guinea 2015

5.10.1 Plantaciones compactas de Teca

Como podemos observar en el cuadro 14 las plantaciones
puras de la especie teca, presentan un DAP promedio de 4.3
cm, con un IMA de 1.78 cm, presenta una altura media de
5.10 metros, con un crecimiento vertical de 2.35 metros por
afo. El espaciamiento promedio utilizado en este tipo de
plantacién forestal es de 3.02 metros entre surcos y 3.02
metros entre plantas.

5.10.2 Plantaciones agroforestales (en cuadro) de Melina

En el cuadro 14 se observa que las plantaciones
agroforestales de la especie melina, con disefio en cuadro,
tienen promedio de 8.7 cm de DAP con un IMA de 5.5 cm, la
altura media es de 4.04 metros y un crecimiento promedio
vertical de 1.86 metros. El marco de plantacion promedio
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utilizado es de 2.25 m x 2.25 m. En las plantaciones
establecidas con disefio cuadradas, se puede ver que la
especie melina tiene mejor crecimiento diamétrico con IMA
de 5.5 cm sobre el de la especie teca IMA de 3.4 cm.

5.10.3 Plantaciones agroforestales (en cuadro) de Teca

Como podemos observar en el cuadro 14 las plantaciones
agroforestales con disefio en cuadro, de la especie teca,
tienen promedio de 7.3 cm de DAP con un IMA de 3.4 cm, la
altura media es de 6.6 metros y un crecimiento promedio
vertical de 3.0 metros. El marco de plantacién promedio
utiizado es de 3.2 m x 3.2 m. En las plantaciones
establecidas con disefio cuadradas, se puede ver que la
especie teca tiene mejor crecimiento en altura con promedio
3 metros anuales, sobre la especie melina que su
crecimiento en altura anualmente es de 1.86 metros.

5.10.4 Plantaciones agroforestales (en linea) de Teca

En el cuadro 14 se observa que las plantaciones
agroforestales con disefio en lineas, de la especie teca,
tienen promedio de 5.3 cm de DAP con un IMA de 2.4 cm, la
altura media es de 4.3 metros y un crecimiento promedio
vertical de 1.97 metros. La distancia entre plantas en lineas
tiene un promedio de 4 metros. En las plantaciones
establecidas con disefio en lineas, se puede ver que la
especie teca tiene mejor crecimiento en diametro y altura
con promedio 24 cm y 197 metros anuales
respectivamente, sobre la especie melina que su crecimiento
diamétrico es de 1.56 cm y altura 1.2 metros anualmente.

5.10.5 Plantaciones agroforestales (en linea) de Melina

En el cuadro 14 se ve que las plantaciones agroforestales
con disefio en lineas, de la especie melina, tienen promedio
de 3.4 cm de DAP con un IMA de 1.56 cm, la altura media es
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de 2.54 metros y un crecimiento promedio vertical de 1.2
metros. La distancia entre plantas en lineas tiene un
promedio de 1.5 metros.

Tabla 14. Variables de crecimiento y espaciamiento en
plantaciones forestales y agroforestales establecidas
en el afio 2015.

Distancias en

Tipode | Esp | DAP | IMA (dap eHn IMA (h mts
plantacion | ecie | (cm) | encm) en m)
m entre | entre

surco | planta

Compacta

pura Teca| 4.30 1.78|5.10 2.35 3.02 3.02
Agroforestal | Meli

en cuadro na 8.7 5.5(4.04 1.86 2.25 2.25
Agroforestal

en cuadro Teca 7.3 34| 6.6 3 3.2 3.2
Agroforestal

en lineas Teca 5.3 24| 4.3 1.97 4

Agroforestal | Meli
en lineas na 3.4 1.56 | 2.54 1.2 15
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VI.

Conclusiones

Al analizar los resultados obtenidos en el estudio sobre las
experiencias en establecimiento y manejo en plantaciones
forestales modelo, hemos llegado a las siguientes
conclusiones:

1.

2.

3.

4.

El proceso de establecimiento y manejo de
plantaciones forestales y agroforestales en el modelo
CAVAMA, es Unico en el trépico himedo y cuenta con
un disefio especial enfocado en un modelo de
incentivos forestales para integrar a productores y
productoras a este modelo de plantaciones forestales
y agroforestales para produccion de madera industrial
en Nueva Guinea.

Las plantaciones forestales y agroforestales presentan
sobrevivencia promedio de 92%, con 77% de plantas
sanas. El ataque de plagas no es significativo y la
muerte de plantas por problema no excede los limites
nacionales de pérdidas de plantas en establecimiento y
manejo de plantaciones.

En plantaciones establecidas en el 2014 con apoyo de
incentivos por CAVAMA, se deduce que la especie
con mejor incremento diamétrico es la especie Acacia
de las molucas con IMA de 3.78 y crecimiento en
altura de 2.8 metros por afo, seguido de la especie
teca con incremento diamétrico IMA de 2.62 cm y
crecimiento en altura de 2.42 metros por afio. Por
ultimo la especie melina que tiene incremento
diametral IMA de 2.06 cm y en altura de 1.94 metros
por afo.

En las plantaciones establecidas con disefio en lineas,

se puede ver que la especie teca tiene mejor
crecimiento en didametro y altura con promedio 2.4 cm
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y 1.97 metros anuales respectivamente, sobre la
especie melina que su crecimiento diamétrico es de
1.56 cmy en altura 1.2 metros anualmente.

En las plantaciones establecidas con disefio
cuadradas, se puede ver que la especie teca tiene
mejor crecimiento en altura con promedio 3 metros
anuales, sobre la especie melina que su crecimiento
en altura anualmente es de 1.86 metros.

Los costos de establecimiento y manejo del primer
afo de plantaciones forestales con fines industriales
esta relacionado con los costos a nivel nacional, sin
diferencias significativas en cuanto a los montos
utilizados.
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VII.

Recomendaciones

Al concluir el estudio recomendamos:

1.

2.

Aplicar el establecimiento de plantaciones con fines
de produccion de madera industrial bajo el modelo de
incentivos forestales y con aportes de los
beneficiados para disminuir la presién sobre el uso
indiscriminado de los recursos forestales naturales.

Se identificé que los aportes de los productores en los
costos de establecimiento plantaciones son altos, lo
que podria potencializarse con un sistema adaptado
al modelo CAVAMA.

En cuanto a la seleccion de los posibles beneficiarios
para planes de establecimiento de plantaciones debe
hacerse una mejor seleccion de los ejecutores del
programa para obtener mejores resultados.

Promover el establecimiento de plantaciones con fines
comerciales con las especies de crecimiento rapido
Teca y Acacia de las molucas.
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IX.

Anexos

Anexo 1. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS PURAS.

1= Plantas Buenas: 42

2= Plantas con insectos: 3

3= Plantas Muertas: 3

4= Plantas con dafos mecanicos: 0

Dueno: Horacio Valverde

Especie: Teca

Colonia: Los Laureles

Edad: 42 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm) Medicion de distancias en M

No| H DAP Calidad No H DAP Calidad Surco Distancia Planta Distancia
1]11] 115 1 31 12 11 1 1 3 1 2.79
2 12| 135 1 32 9 9.5 1 2 2.95 9 3.09
3|8 9 2 33 0 0 3 2 2.89 15 3.00
419 12 1 34 12 125 1 3 2.9 20 2.98
5110 10 1 35 8 10 2 3 3.09 24 2.89
6 |11 11 1 36 9 11.8 1 4 2.98 27 2.97
7112 | 125 1 37 11 10.8 1 5 3 36 3.10
8|9 11 1 38 9 11 1 5 2.89 39 3.09
9111 11 1 39 0 0 3 6 3.08 42 3.08
10| 11 11 1 40 8 9.5 1 6 3.1 47 2.98
11|12 12 1 41 8 8.5 1
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Anexo 1. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS PURAS.

1= Plantas Buenas: 39

2= Plantas con insectos: 1

3= Plantas Muertas: 10

4= Plantas con dafios mecanicos: 0

Duefio: Liliams S. Contreras

Especie: Acacia de las Molucas

Colonia: El Verdun

Edad: 42 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm)

Medicion de distancias en M

Surco | Distancia Planta | Distancia
1 2.75 3 2.73
1 2.82 5 2.75
1 2.64 7 2.79
2 2.85 12 2.69
2 2.83 15 2.85
3 2.7 17 2.67
3 2.73 23 2.7
4 2.73 28 2.7
5 2.75 32 2.64
5 2.7 44 2.9

No H DAP Calidad No H DAP Calidad
1 6 10 1 31 8 13 1
2 7 10.5 1 32 0 0 3
3 5 10.8 1 33 0 0 3
4 9 15 1 34 9 13.2 1
5 7 10.8 1 35 9 12 1
6 10 10 1 36 9 14.5 1
7 10 20 1 37 10 12 1
8 6 9 2 38 10 12.5 1
9 0 0 3 39 0 0 3
10 6 10.6 1 40 0 0 3
11 0 0 3 41 0 0 3
12 9 15 1 42 10 15.5 1
13 0 0 3 43 10 5 1
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14 0 0 3 44 5 12.5 1
15 6 13.5 1 45 9 13 1
16 10 10 1 46 0 0 3
17 9 14.5 1 47 10 12 1
18 9 14.3 1 48 9 11 1
19 9 14.8 1 49 10 | 14.3 1
20 9 13.6 1 50 9 12.6 1
21 9 13.2 1 51
22 10 17.5 1 52
23 10 17.3 1 53
24 10 16 1 54
25 8 16.8 1 55
26 9 15 1 56
27 9 14.3 1 57
28 8 12.5 1 58
29 7 11 1 59
30 9 16 1 60
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Anexo 1. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS PURAS.

1= Plantas Buenas: 44

2= Plantas con insectos: 4

3= Plantas Muertas: 5

4= Plantas con dafios mecanicos: 0

Dueiio: Napoledn A. Pefia

Especie: Melina

Colonia: La Esperanza

Edad: 42 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm) Medicion de distancias en M

No H DAP | Calidad No H DAP Calidad Surco | Distancia Planta | Distancia

1 6 6 1 31 6 6 1 1 2.7 3 2.7
2 7 6 1 32 6 7 1 1 2.7 8 2.7
3 7 6.5 1 33 6 6 1 2 3 12 2.5
4 6.6 6.5 2 34 6 6.7 1 3 3 16 2.8
5 6.7 6.5 1 35 6 7 1 3 2.9 21 2.7
6 7.2 6.7 1 36 7 7 2 4 2.8 25 2.8
7 6.7 6.5 1 37 6 6.4 1 5 2.8 33 2.8
8 7 6.7 1 38 6 7 1 6 2.7 42 2.5
9 6.5 7 1 39 6 6.7 1 6 2.7 45 2.7
10 7 6.7 1 40 0 0 1 6 2.7 47 3
11 7 7.8 1 41 7 6.5 1

12 0 0 3 42 5 7 1

13 6.5 6.7 1 43 5 6.9 1
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Anexo 2. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS AGROFORESTALES CUADRADAS.

1= Plantas Buenas: 50

2= Plantas con insectos: 4

3= Plantas Muertas: 3

4= Plantas con dafios mecanicos: 1

Dueiio: Rosa Violeta Hernandez

Especie: Melina

Colonia: La Esperanza

Edad: 26 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm)

Medicion de distancias en M

No H DAP | Calidad No H DAP Calidad Surco Distancia Planta Distancia

1 8 7.4 1 31 6 6 1 1 2.25 2 2.25
2 8 7 1 32 7 7 1 1 2.25 4 2.25
3 8 6.5 1 33 7 6 1 2 2.25 8 2.25
4 7.8 6.5 1 34 7 6.7 1 3 2.25 12 2.25
5 7 6.7 2 35 6 7 1 3 2.25 24 2.25
6 7.4 7 1 36 7 7 1 4 2.25 31 2.25
7 7 6.5 1 37 7 6.4 1 5 2.25 34 2.25
8 7 6.7 2 38 6 7 1 6 2.25 38 2.25
9 0 0 3 39 6 6.7 1 6 2.25 44 2.25
10 7 6.7 1 40 8 7 1 6 2.25 46 2.25
11 7 7.8 1 41 8 6.5 1

12 8 7.4 1 42 8 7 1

13 8 6.7 1 43 8 6.9 1

14 8 7 1 44 8 6.4 1
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Anexo 2. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS AGROFORESTALES CUADRADAS.

1= Plantas Buenas: 31

2= Plantas con insectos: 2

3= Plantas Muertas: 2

4= Plantas con dafios mecanicos: 0

Duefio: Deyvi Enoc Bucardo

Especie: Teca

Colonia: Rio Plata

Edad: 26 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm)

Medicion de distancias en M

Surco

Distancia Planta

Distancia

2

4

8

12

24

31

34

38

44

DO IWWIN|FR(F

R N N R

46

RN R S P P

No H DAP Calidad No H DAP Calidad
1 2 3.5 1 31 4 6.4 1
2 5 4.8 2 32 5 6.4 1
3 2 6.4 1 33 5 5.1 1
4 0 0 3 34 5 4.1 1
5 5 4.8 2 35 5 6.4 1
6 4 5.4 1 36

7 4 6.4 1 37

8 4 4.1 1 38

9 0 0 3 39

10 5 5.1 1 40

11 5 6.4 1 41

12 4 6.4 1 42

13 4 6.4 1 43
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Anexo 3. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS AGROFORESTALES EN LINEA.

1= Plantas Buenas: 18

2= Plantas con insectos: 0

3= Plantas Muertas: 2

4= Plantas con dafios mecanicos:

Dueiio: Orlando J. Rodriguez

Especie: Teca

Colonia: Nueva Guinea

Edad: 26 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm)

Medicion de distancias en M

No H DAP | Calidad | No H DAP | Calidad Surco Distancia Planta Distancia
1 1.85 2.2 1 31 2 4.75
2 2 1.91 1 32 4 4.85
3 1.85 2.55 1 33 8 4.98
4 3 6.35 4 34 12 5
5 1.42 3.18 2 35 24 5
6 3 3.82 1 36 31 5
7 1.8 1.91 1 37 34 4.89
8 0 0 3 38 38 4.98
9 2.7 1.91 1 39 44 5.1
10 2.8 2.71 1 40 46 4.98
11 1.85 2.2 1 41

12 2 191 1 42

13 0 0 3 43
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14 3 6.35 1 44
15 1.42 3.18 1 45
16 3 3.82 1 46
17 1.8 1.91 1 47
18 2.1 2.54 1 48
19 2.7 1.91 1 49
20 2.8 2.71 1 50
21 1 51
22 1 52
23 1 53
24 1 54
25 1 55
26 1 56
27 1 57
28 1 58
29 1 59
30 1 60
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Anexo 3. FORMATO DE INVENTARIO DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS AGROFORESTALES EN LINEA.

1= Plantas Buenas: 10

2= Plantas con insectos: 0

3= Plantas Muertas: 2

4= Plantas con dafios mecanicos: 8

Dueiio: Maria L. Linares

Especie: Melina

Colonia: Los Laureles

Edad: 26 meses

Medicion de alturas (Mts) y DAP (cm)

Medicion de distancias en M

No H DAP |Calidad| No H DAP Calidad Surco Distancia Planta Distancia
1 4 4.5 4 31 1 1.8
2 0 0 3 32 2 1.95
3 2 4 1 33 3 1.6
4 15 2 4 34 4 1.84
5 3 6 1 35 5 1.4
6 3 3 1 36 6 13
7 3 5 1 37 7 1.24
8 2 2 1 38 8 13
9 3 2.5 4 39 9 1.35

10 2 4 4 40 10 1.35

11 4 3.5 1 41

12 0 0 1 42

13 2.5 4 4 43

14 2.3 3 1 44
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Anexo 4. DETALLE DE GASTOS REALIZADOS PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO DE SUBVENCION EN EL MARCO DEL CAVAMA PAGADOS EN EFECTIVO

CONVOCATORIA
Nombre Beneficiario:
Nombre del Proyecto:

2014

Horacio Valverde Navarrete

Plantacion de Teca

Lote: Forest
al
N. de hectareas: 1
MTO i
EST- UE | EST BENEF | MTO 1ER 1ER | MTO 2DO ANO
2014 2014 Ao UE Afo ANO UE
BENEF BENEFICI
ARIO
monto
n. ref. monto monto monto monto monto
o factura/doc nombre del concepto del pagad
afio fecha docu umento Proveedor asto pagado pagado pagado o total pagado pagado
mento g total C$ total C$ total C$ cs total C$ total C$
8 jornales breoy
2014 22/07/2014 N/T Planilla Gz y Juan Urbina destronque 1,600
10.5 jornales
2014 23/07/2014 N/T Planilla Gomez y J Urbina limpieza sitio 2,100
Compra
2014 26/07/2014 N/T Recibo Luisa Linares Herbicidas 450
2014 | 05/08/2014 N/T Recibo Ramon Martinez Regencia 1,300
2014 | 05/08/2014 15 Factura | Vivero Nueva Compra Plantas 5,500
Transporte
2014 05/08/2014 N/T Recibo Manuel Lazo Plantas 597 103
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Compra Alambre

2014 09/08/2014 7 N/T Recibo Luis Lépez y Grapas 3,596
compra de 100
2014 15/08/2014 8 N/T Recibo Gioconda Lépez postes a 8,000
Compra
2014 25/08/2014 9 N/T Recibo Luis Lépez herbicida 300
2 jornales
26/08/2014 fumigan de
2014 10 N/T Recibo Gioconda Lépez maleza 300
Compra
2014 29/08/2014 11 N/T Recibo Luis Lopez fertilizantes 1,300
Gioconda LépezyJ. | 6 jornales
2014 29/08/2014 12 N/T Planilla U cercado del sitio 1,200
16 jornales
2014 02/09/2014 13 N/T Planilla Gda LépezyJ. U chapia 3,200
10 jornales
2014 05/10/2014 14 N/T Planilla Gia LépezyJ. U Caseo de plantas 1,500
10 jornales caseo
2014 10/11/2014 15 N/T Planilla Gda LopezyJ. U de plantas 1,500
Control de
2014 19/11/2014 16 N/T Recibo Dolores Rocha plagas/bomba or 1,300
Compra
2015 23/05/2015 17 N/T Recibo Luis Lopez herbicida 300
Compra
2015 09/06/2015 18 N/T Recibo Luis Lépez fertilizantes 1,300
2015 | 16/07/2015 | 19 | N/T Recibo Gioconda Lépez 2 jornales poda 400
2 jornales
22/07/2015 aplicacion de
2015 20 N/T Recibo Gioconda Lépez urea 300
Compra
2015 03/09/2015 21 N/T Recibo Luis Lopez fertilizantes 1,300
2015 | 12/10/2015 | 22 | N/T Planilla Ga Lépezy ). U 9 jornales chapia 1,330
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1 jornal

15/10/2015 eliminacion
2015 23 N/T | Recibo Gnda Lépez sombra 204
12 jornales
2016 | 09/01/2016 | 24 | N/T | Planilla Ga LopezyJ. U chapia y poda 2,394
13.5 jornales
2016 13/06/2016 25 N/t | Planilla Ga LépezyJ. U deshierba 2,740
7,397.00 | 26,449.00 4,930.00 | 204.00 | 2,394.00 | 2,740.00
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Anexo 5. DETALLE DEL APORTE EN ESPECIE (VALORIZADO) DEL BENEFICIARIO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO N. EN EL MARCO
DEL CAVAMA.

Nombre Beneficiario:

Nombre del Proyecto:

Horacio Valverde Navarrete

Proyecto de Reforestacion Finca San Juan/Nueva Guinea

N. de hectareas: 1
monto pagado monto pagado Total
X monto pagado
Tipo de nombre del total C$ total C$ aporte en
ANO fecha concepto del gasto total C$ .
documento Proveedor MANTENIMIENT | MANTENIMIENT | especies
ESTABLECIMIENTO
OANO 1 O ANO 2 cs
Leonardo 6 jornales destronque
21/07/2014 Planilla . y J o q y 1200
2014 Franklin Valverde | eliminacion de reciduos 1,200.00
Leonardo 9 jornales preparacion
22/07/2014 Planilla reoy jornales prep 1350
2014 Franklin Valverde | del sitio 1,350.00
Leonardo 16 jornales fumigacion
27/07/2014 . . y ) & y
2014 Planilla | Franklin Valverde |ahoyado 2,400 2,400.00
. Leonardo y 4 jornales siembra
06/08/2014 Planilla . 600
2014 Franklin Valverde | Plantas 600.00
. Leonardo
10/08/2014 Recibo Compra 100 postes 8000
2014 Valverde 8,000.00
. Leonardoy 4 jornales cercado del
11/08/2014 Planilla . 600
2014 Franklin Valverde | area 600.00
. Leonardo y 8 jornales caseo y
26/08/2014 Planilla . . 1200
2014 Franklin Valverde | Fumiga 1,200.00
Leonardo 2 jornales abonado
30/08/2014 Planilla reoy ! y 300
2014 Franklin Valverde | foleo 300.00
1 jornal supervision de
04/09/2014 Recibo . J P 200
2014 Horacio Valverde | campo 200.00
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. Leonardoy . .
30/09/2014 | 10| Planilla . 8 jornales chapia y poda 1200
2014 Franklin Valverde 1,200.00
. Leonardo . .
30/10/2014 | 11| Recibo 8 jornales chapia 1200
2014 Valverde 1,200.00
. Leonardo 1 jornal supervision de
09/11/2014 Recibo 232
2014 12 Valverde campo 232.00
. Leonardo . .
30/11/2014 | 13| Recibo 8 jornales chapia 1200
2014 Valverde 1,200.00
. Leonardo . .
30/12/2014 | 14| Recibo 8 jornales chapia 1200
2014 Valverde 1,200.00
. Leonardo . .
30/01/2015 | 15| Recibo 8 jornales chapia 1200
2015 Valverde 1,200.00
. Leonardo 10 jornales caseo y
24/05/2015 | 16 Recibo .
2015 Valverde fumiga 1,500 1,500.00
. Leonardo . L
10/06/2015 | 17 | Recibo 1 jornal aplicacién abono
2015 Valverde 150 150.00
. Leonardo .
20/08/2015 | 18 | Recibo 2 jornales poda
2015 Valverde 350 350.00
. Leonardo . L
04/09/2015 | 19| Recibo 1 jornal aplicacién abono
2015 Valverde 150 150.00
. Leonardo 2 jornales supervision de
14/12/2015 Recibo 400
2015 20 Valverde campo 400.00
Recib Leonardo 4 jornales aplicacién de
ecibo
2016 | 20/01/2016 | 21 Valverde abono 650 650.00
2016 | 20/01/2016 | 22| Recibo | Leonardo 1 jornal supervision de 200 200.00
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Valverde

campo
Planil Leonardoy

anilla

2016 | 20/06/2016 | 23 Franklin Valverde |12 jornales chapia 2,400 2,400.00
. Leonardo 0.25 supervision de

20/12/2016 Recibo
2016 24 Valverde campo 56 56.00
0.00
22,082 2,550 3,306 | 27,938

102




Anexo 6. DETALLE DE GASTOS REALIZADOS PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO DE SUBVENCION EN EL MARCO DEL CAVAMA PAGADOS EN EFECTIVO

CONVOCATORIA 2015
Nomb‘r(? . Olimpya del Rosario Hernandez
Beneficiario:
Nombre del Plantacion agroforestal de teca
Proyecto:
Lot Agroforest
e: al
N. de hectdreas: 1
MTO MTO 6
EST EST MTOU]:R A 1ERA MESES
BENEF BEN
mont | mont
o o
n. ref. factura/docume paga | paga monto monto monto
fo fecha . nombre del Proveedor concepto del gasto pagado pagado | pagado
documento nto do do
total C$ total C$ | total C$
total | total
cs cs
201 | 14/08/2 . . 2,00
5 élS/ N/T Recibo Vivero La Fortuna #1 Compra 400 Plantas 0
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201 | 14/08/2 . . 1,10
5 015 N/T Recibo Aaron Obando Pago regencia 0
201 | 14/08/2 .
5 015 N/T Recibo Boanerge Valle Transporte 400 plantas | 278 | 722
201 | 24/08/2 . Yefri Borge y Teodoro | 6 Jornales en
N/T Planill , L. . 12
5 015 / anifla Garcia Preparacidn del sitio 00
201 | 25/08/2 N/T Recibo Teodoro Garcia Orozco Compra 100 postes de 8000
5 015 Cortez
201 | 26/08/2 . o, Compra de alambre y
5 015 N/T Recibo Luis Lopez Grapas 1919
201 | 06/01/2 . Yefri Borge y Teodoro | 11.26 jornales
6 016 N/T Planilla | corcia deshierba 2,252
2011 06/08/2 N/T Planilla YefrllBorge y Teodoro 8.76 jornales deshierba 1,752
6 016 Garcia
201 | 06/01/2 . Juan R. Borge, Bismark [ 9. 71 jornales
7 017 N/T Planilla Rivas deshierba 1,941
TOTAL 3'3; 11221; 2,252 1,752 1941

104




Anexo 7. DETALLE DEL APORTE EN ESPECIE (VALORIZADO) DEL BENEFICIARIO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO N. EN EL MARCO DEL CAVAMA.

CONVOCATORIA 2015
Nombre Beneficiario: Olimpya del Rosario Hernandez
Nombre del Proyecto: Plantacion agroforestal de teca
Lote: Agroforestal
N. de hectéreas: 1
monto pagado monto pagado Total
ANO fech u Tipo de nombre del ncepto del gast mo:t? [Inacgsado total C$ total CS aporte en
echa documento Proveedor concepto del gasto ESTABCL)E?ZIMIENTO MANTENIMIENTO | MANTENIMIENTO | especies
ANO 1 ANO 2 cs
Suministro de 50
2015 | 14/08/2015 Recibo Olympia postes 4,000 4,000.00
2015 | 16/08/2015 | 2 | Planilla | Olympia 7 Jornales Posteado 1400 1,400.00
15 jornales
2015 | 25/08/2015 3 Planilla | Olympia Alineado-ahoyado 3000 3,000.00
10 jornales
2015 deshierba de 1 ha.
03/09/2015 | 4 Planilla Olympia Plantacién 2,000 2,000.00
8 jornales
2015 deshierba de 1 ha.
20/11/2015 | 5 Planilla Olympia Plantacion forestal 1,600 1,600.00
2 jornales,
2015 .supervmon trabajo
jornalero,
21/11/2015 | 6 Recibo Olympia Hernandez | deshierba 443 443.00
8 jornales
deshierba de 1 ha.
2016 | 08/03/2016 | 7 Planilla | Olympia Plantacion forestal 1,600 1,600.00
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2 jornales,

2016 supervision trabajo
21/11/2016 | 8 Recibo Olympia Hernandez | jornalero, rondas 400.00 400.00
7.24 jornales
deshierba de 1 ha.
2016 | 21/11/2016| 9 Planilla Olympia Plantacidn forestal 1,448.00 1,448.00
Suministro de 16
2017 | 06/01/2017 | 10 Recibo Olympia Hernandez | quintales de vasaza 997.00 997.00
2 jornales,
supervision trabajo
2017 | 06/01/2017 | 11 Recibo | Olympia Herndndez | jornalero, rondas 400.00 400.00
TOTAL 12,443.00 3,448.00 1,397.00 | 17,288.00
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Anexo 8: Listado de productores y productoras consultados en el estudio.

No Productor/Productora Colonia Area Especie Tipo de
establecida plantacion
1 | Rigoberto Casco Jerusalen 2 Teca Compacta
2 | Horacio Valverde Los Laureles 1 Teca Compacta
3 | Orlando Rodriguez Nueva Guinea 10 Teca Compacta
4 Jerusalen 5 Teca, Melina'y Compacta
Acacia de las
Glenarvan Gutiérrez Molucas
5 | Santos Hilario Marin Rio Plata 1 Teca Compacta
6 | Ana Maria Maltes Los Laureles 1 Teca
7 Rio Plata 3 Teca y Acacia de Compacta
Hugo Stanley las Molucas
8 | Delvis Rene Téllez Los Laureles 1 Melina Compacta
9 El Triunfo 3 Teca, Melina'y Compacta
Acacia de las
Mariana Lazo Molucas
10 Verdun 5 Acacia de las Compacta
Liliams Contreras Molucas y Melina
11 | Pedro A. Reyes Los Laureles 2 Melina Compacta
12 La Esperanza 2 Teca, Melina 'y Compacta
Acacia de las
Boanerge Valle Molucas
13 | Napoleén A. Pefia La Esperanza 2 Teca y Melina Compacta
14 | Sofia Betancourt San Pablo 1 Teca Compacta
15 | Eduardo Miranda San Pablo 2 Teca Compacta
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16 | Reina l. Betancourt San Pablo 1 Teca Agroforestal
17 | Jaime O. Obando El Cerrano 1 Teca Compacta
18 | Justo P. Garcia Verdun 1 Teca Compacta
19 | Emiliano G Taleno La Esperanza 10 Teca Compacta
20 | Rosa Violeta Hernandez La Esperanza 2 Melina Agroforestal
21 | Olimpya Hernandez La Esperanza 1 Teca Agroforestal
22 | Dayvi E. Bucardo Rio Plata 10 Teca Agroforestal
23 | José Elias Ortiz Los Laureles 1 Teca Agroforestal
24 | Orlando José Rodriguez Nueva Guinea 10 Teca Agroforestal
25 | Maria Luisa Linares Los Laureles 1 Melina Agroforestal

108




ANEXO 1.

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE

A URACCAN
=) AVAL
Y=’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR

CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio 105 Zaaa—( /6_3 del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada; EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarroliars del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que seré utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: M and L(.A /s Zf nareZ

Cargo: /Q}OQ/C‘(’?ZUI’(
Fima: X M | | M

Lugar: /«05 Lacsde,
Fecha: __ 2/ 0 Z// /5
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ANEXO 1.

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE

a) URACCAN
N AVAL

":*_wr,_}mgﬂ_:" CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio Tremo Blena / WNuwwre &4«7!4 del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio

~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de
Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada nica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: a/&ﬂJO <758‘; Mﬂj‘dz //
Cargo: GW/M ‘;;h(ﬂ

Firma: -
Lugar? 6 e ?
Fecha: LM 07 20/ 7
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ANEXO 1.

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE

iac)

e, URACCAN
m’-v"\ AVAL
“5"g==’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR

CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio LO S Aa-"’ < / e del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que sera utilizada Gnica y exclusivamente

con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

/ . X
Nombre y apellido del representante: J Ost - / /as 0’ / 12

Cargo: Erodwzvld/
Fima A O £ O,

Lugar: Los laun/=
Fecha:JDZ/OL/ &
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ANEXO 1.

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE

) URACCAN
A AVAL
‘e, e’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio M Mx %Cé del municipio

de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el conser(hlmiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que sera utilizada tnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa

validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: @6 ;/ Vi E’)OC [Precor &)

Cargo: < ‘ ﬁ}m
Firma; X ! ez

Lugar: av los 99/ 9ado
Fecha: /f/OZ ,/ /& v
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a0 URACCAN
AN AVAL

k_“wﬁ_\vﬂ_:’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio N i 661/”C0 del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que ser4 utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: __ (/. //‘/ l"}ﬂ/‘fl H evnandez /q'

Cargo: Produc /Ofa
Firma: =
Lugar: val Gupet

Fecha:_02/02 | 20/ &
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&) URACCAN
553 AVAL

\"::w/_\_«“,‘_/ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio, N ueva 64:&/)1-60 del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Conel objetivo de:  Elaboracién de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que seré utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: gf@ (//d /c 74‘:' /L/ Conan c/( Z

Cargo: /7 > W

‘ -

Firma:

lgar.__Los 3 U
Fecha: 02/02,/20/8
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fm )

s ) URACCAN
A AVAL
==’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio £-G Eslpemnzc; /pOIUf)”?ébl municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: gh?/ // (¢1al%) 60/’ (@44 7 aQ /C’JO

Cargo: QWI’D l;nag //{0/ c/:' P/cr/ﬂ
Firma:
Lugar: Cron Ze

Fecha:/LZS OGA/éH 20/ ;
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o, URACCAN
~ AVAL
* CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio 5[ ‘/’V 0[ I del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que seré utilizada tnica y exclusivamente

con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: Jus "(’/) 6(1 rac Mornc

7
Cargo: p{’DC‘IVK, ‘/%

Firma: &

Lugar: Ve F{u (%)
Fecha: /.5),/(') Z / IS
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=, URACCAN
A AVAL

"oz, "=’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR

CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

D,

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio E/ Gm del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: % rime OCL" D é on Oé) \/}
Cargo: j? e/ ”4‘7

Firma: KT\;\@ ~o-d
Lgar Bl Cerronds
Fecha:_OSde O chetyyg 2.0)I
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8 URACCAN
) AVAL

Yo"’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR

CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio / S (24 p ab / Q  gel municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio

Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de
Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada tnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacién de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: pc« na L sab f/ B C#”w"‘ 4 '/' é
5871§S22FH.

Cargo: Pro c/uc-;ora‘
Fma X K. T-B-G -
Lugar: Son Pablo
Fecha: 22/02//8
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a2l URACCAN
.*"\. AVAL
Yo, ~ce=’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR

CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio g/ Serno no del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que seré utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacién de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: E Ol'(o” Cb A M 1ran Cl 4 é

Cargo: Aj "\C(;‘ , "/‘9,
Fima: _A M

Lugar: EI jc’”aﬂp

Fecha: Z(/ O/C Ochb“f ZO’J—
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o, URACCAN
'v"‘\ AVAL
“ai e’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR

CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio___ -5 G /X wb/o del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada tnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: S © L’Cf B 6A/a/// cour 71%

Cargo: / }I’O QZ(‘ C'/O Ic
Firma: / "/l )

Lugar: BLea\ Pab]o

Fecha: /> Octe bre ZO/;
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2.l URACCAN
=) AVAL

o ;_\xa*f CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS
El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio La BS?WO 2% del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio

—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de
Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que sera utilizada tnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: N 0/130/% /4 ‘ 10650 /4 chJo/
Cargo: p I’Oo!(a,c\'kl’ 5

Firma:
Lugar: Gsperan 2 -
Feche:_ 02 /01 / 20§

7

—
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da )

— URACCAN

) AVAL

“en,” =’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio, N wva 6(/47'7@ del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacién de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: B 0‘”"‘(‘76 Mﬁ

Cargo: P rdec 74’1/
Firma: @vw«.tuu (/ aley
lugar__Lerro  Negro
Fecha: 02// 0 l// / y
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ANEXO 1.
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a0 URACCAN
W SN AVAL

“‘:"ar,_g":_“:"{l CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Terttorio/ComunidadEmpresaiBarrio__ LS Lau i les del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de: Elaboracion de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada unica y exclusivamente

con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: pe CLD A nm (Be‘l/f S

Cargo: 4/9 V’CM/76 d
Firma: _ & 7!71% =
Lugar: W nles

S

Fecha:_ 24 _ole 00[“‘17"( 20| F
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i)

&), URACCAN
4 N AVAL

“’_“'.h;_._\_w"" CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio l/(’/O(Q n / M : éfﬂ’% CQ del municipio \
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Conel objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que seré utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacién de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Norpbre y apellido del representante: ‘Z ; // ‘Q/’ﬂ S 016 / S ocenc gm l)"’/m q

Cargo: P o Q[C‘C' M '
Firma: X 4’%

Lugar:__ Verr = IN. Q«Wa
Fecha: DZ/C) 2 / [
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R, URACCAN
=) AVAL

“':‘:W,_S“ff CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio /=7 7 4 /71'/0743 del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion fitulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Conel objetivo de:  Elaboracién de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que seré utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: M anaon o 1—02 (%4

Cargo: P c/ac710f0

Firma:LM@%;
Lugar: Mm#emo/co cl 7’7\(/()7/'(5

Fecha: O "/D 3//0/6’ §
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da )

URACCAN

AVAL
<= CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio 2&5’ Zaaif / = del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que ser4 utilizada nica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

- # v/e_// /
Nombre y apellido del representante: Qe//’ S 29”«( vellez { 7

<

Cargo: /%

Firma:

Lugar:/ [Kﬁv L@K /éf
Fecha:_ 02 // 02/// /g
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a) URACCAN
V55 AVAL

£~
'“f_":ar,_gﬁ“:f’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS
EI Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio___ L& P /\’)"L@S del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio

~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de
Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada tnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

¢
Nombre y apellido del representante: A‘/ “U?O 57%” / e:/ 4 / veréZ

Cargo}ﬁhé 5 ﬂ'fi N7
Firma: ;4& ﬂ% =

Lugar: W 7’/0{ :

Fecha: —03 M‘éu Z@/Q‘
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aJ URACCAN
v;\ AVAL

™ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio Z Os LQ re / (=49 del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: ’L)”a Har o Ha / JCZ S -

Cargo: p ’O‘J""e GA%

Firma: __X

Lugar: Los LQM‘(_/’%
Fecha:l? ole OC'/(/W z0)7.
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)

URACCAN

-~ " AVAL

“m, e’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio ZIFO ,D / a }'ﬂ del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que seré utilizada tnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: SG"’JU s T I avro G arg' G M

Cargo: pm da C‘LD ¥

Fima:_* 7 (J ('7 A4l
Lugar: __ 1210 Ip \a ‘+&
Fecha: 28 lAarQS’}'D ZO'?‘
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3,0 URACCAN
v;\ AVAL
Saives==’ CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio (‘72914 SQ[M del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracion de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada unica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: vTieyle

Cargo: Prbdnc{'or
Firma:

Lugar: e :
Fecha: 2‘)‘/ / O/ I+

130



ANEXO 1.

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE

S ) URACCAN
BN
o AVAL

‘“:'.“C_\#._‘“:" CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio Tiewa Blanca del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que sera utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nomt;re y apellido del representante: 0’ / an Cé) 2)0/”:9“( z

Cargo: k\ {9 rodue ~/or
AT

Firma: .\

Lugar: ueve Cuinea
Fecha: 70 Felororo ZO1E
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i)

Soudcan, URACCAN
AN AVAL
\1%_}"&“_" CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio LOS Lau “ /cf del municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudlo
~Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacién que seré utilizada tinica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacién de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nembre y apellido del representante: H oragQ l/(\“ ’ Ve C(‘l M 4 WH{

Cargo: P rodle cfov
Fima: Ne= LL

Lugar: 1los [ourea
Fecha: 2 /02/ 20l ¥
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) URACCAN
BN AVAL

%wa CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO PARA CREAR Y RECREAR
CONOCIMIENTOS, SABERES Y PRACTICAS Y PUBLICAR LOS RESULTADOS

El Territorio/Comunidad/Empresa/Barrio (7 CVUSO/&V) / 74 CA%M/“deI municipio
de Nueva Guinea, RACCS, por medio del presente escrito, otorga el consentimiento previo, libre e
informado a URACCAN para que se realice la investigacion titulada: EXPERIENCIAS EN
ESTABLECIMIENTO Y MANEJO EN PLANTACIONES FORESTALES,
MODELO CAVAMA, NUEVA GUINEA, 2017. Con el objetivo de:  Elaboracién de estudio
—Tesis de grado, para optar al titulo de Ingeniero Agroforestal, la cual se desarrollara del 10 de

Agosto del 2017 al 10 de Noviembre 2017, Informacion que sera utilizada Gnica y exclusivamente
con fines académicos.

Las instancias correspondientes autorizan la publicacion de los resultados de la investigacion, previa
validacion de los resultados en la comunidad/organizacion.

Nombre y apellido del representante: 2’3 0 é =24 76 @ asco M

Cargo: P "DOL‘C 7[0'/

Firma: pds ~
Lugar: ’E Eﬁ erusclen

Fecha: L0 Feloruo ZOIS
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i URACCAN

e

Aval del tutor

El tutor: Msc. José Juan Aguilar Meneses, por medio del
presente escrito otorga el Aval correspondiente para la
presentacion de:

Protocolo [ ]
a. Informe Final

b. Articulo Técnico | |

Al producto titulado: Experiencias en establecimiento y
manejo de plantaciones forestales, modelo CAVAMA,
Nueva Guinea, 2017, desarrollada por los estudiantes: Br.
Juan José Aguilar Martinez y Br. Engel Valdez Aguilar,
de la carrera: Ingenieria Agroforestal. Cumple con los
requisitos establecidos en el régimen académico.

Nombre y apellido del tutor: Msc. José Juan Aguilar
Meneses.

Firma:

Recinto: Nueva Guinea
Fecha: Mayo de 2018
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