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RESUMEN

El presente estudio estd enmarcado en el comportamiento del
cultivo de platano mediante la técnica agamica y tradicional,
Waslala 2015-2016. Considerando que el cultivo de platano
presenta serios problemas que afectan el rendimiento de las
plantaciones, principalmente por el uso de material de
propagacion de mala calidad genética. Los objetivos que la
orientaron son: evaluar el crecimiento y desarrollo del cultivo de
platano mediante técnica agamica y tradicional a la vez valorar
la produccion de platano en sucesion hace mencidon en
determinar la relacion costo beneficio de las dos técnicas de
produccion de platano.

El estudio experimental fue de tipo cuantitativo de caracter
comparativo, debido a que se evalué el comportamiento del
cultivo de platano mediante la técnica de reproduccion agamica
y tradicional. El estudio se realizé en la comunidad el Garrobo,
en la propiedad de la sefiora Yamileth Zamora Jarquin, ubicada
a 26 km al noreste de la ciudad de Waslala, Regién Autbnoma
del Caribe Norte. Las técnicas aplicadas para recopilar
informacion fueron: observacién de campo y formatos.

Esta investigacién genero informacion dando que la técnica de
reproduccion agamica presento mayores indices de las
variables de altura, diametro de pseudotallo, nUmero de hojas e
hijos.

En la produccion de frutos se demostré que la técnica de
reproduccion agamica de platano obtuvo un mayor rendimiento
y una buena calidad en cuanto al nUmero de manos, numero
de dedos y diametro del fruto, en cuanto a la relacién beneficio
costo también generd diferencias significativas en cuanto a los
datos estadisticos obtenidos en comparacion con la técnica de
reproduccion tradicional.



Con esta investigacion pretendemos generar informacion sobre
la técnica mas efectiva en la produccién de platano para que el
productor pueda tomar decisiones cual técnica utilizar (agamica
o tradicional) en el cultivo de platano, ademas servira a
instituciones, cooperativas y estudiantes como un documento
basico de consulta y a quienes se interesen en mejorar la
produccion de platano.

Palabras claves: altura, beneficio, crecimiento, didametro, desarrollo,
produccion.



Summary

The present study is framed in the behavior of banana
cultivation using the agrarian and traditional technique, Waslala
2015-2016. Considering that banana cultivation presents
serious problems affecting the performance of plantations,
mainly due to the use of propagating material of poor genetic
quality. The objectives that guided it are: evaluate the growth
and development of banana cultivation using traditional
agronomic technique and at the same time assessing banana
production in succession makes mention in determining the
cost-benefit ratio of the two techniques of banana production.

The experimental study was of a quantitative type of
comparative character, due to the evaluation of the behavior of
banana cultivation through the technique of agrarian and
traditional reproduction. The study was conducted in the El
Garrobo community, owned by Mrs. Yamileth Zamora Jarquin,
located 26 km northeast of the city of Waslala, Autonomous
Region of the North Caribbean. The techniques applied to
gather information were: field observation and formats.

This research generated information giving the agriculturic
reproduction technique presented higher indices of the
variables of height, pseudostem diameter, number of leaves
and children.

In the fruit production it was demonstrated that the technique of
banana agrarian reproduction obtained a greater yield and a
good quality in the number of hands, number of fingers and
diameter of the fruit, as far as the cost benefit relation also
generated significant differences in As compared to the
statistical data obtained compared to the traditional breeding
technique.



With this research we intend to generate information about the
most effective technique in banana production so that the
producer can make decisions about which technique to use
(agamica or traditional) in banana cultivation, and will serve
institutions, cooperatives and students as a basic document of
Consult and those interested in improving banana production.

Key words: height, benefit, growth, diameter, development,
production.



I.  INTRODUCCION

El platano (Musa sp) es un cultivo de mucha importancia en el
tropico americano y en otras zonas tropicales del mundo. Su
origen es el sureste asiatico, pasando posteriormente a la India
y Africa. En 1516, los europeos lo introdujeron en América y las
Antillas. En la actualidad es un cultivo de amplia distribucion
por su adaptacion, tanto en los tropicos como subtrépicos. Sin
embargo, las mayores plantaciones comerciales se encuentran
en los tropicos humedos. (Rodriguez M. Afo 2002 Pag. 8)

Gudiel (1987) reporta que el cultivo del platano fue introducido
en América en el afio 1516 en Santo Domingo, procedente de
las Islas Canarias donde se extendi6 a otras islas y
posteriormente a Ameérica tropical.

Los cultivares de platano, poseen una importancia econémica
significativa para la economia agroalimentaria del pais y
constituye un componente basico en la dieta de gran parte del
territorio nacional, especificamente en las regiones autbnomas
de la costa caribe donde es el componente principal de los
diferentes platillos que componen el sustento familiar.

El platano constituye en Nicaragua uno de los rubros de
importancia econdmica, puesto que es un producto de
exportacion, sin embargo, la utilizacion de semilla de calidad y
a gran escala es limitada lo que dificulta que se incrementen la
produccion y la productividad.

Esto se debe a la degeneracion natural del material de las
plantaciones existentes y solo es posible su reproduccion y
perpetuacion a través de la propagacion vegetativa o asexual
por lo tanto las semillas utlizadas para la siembra
corresponden a la parte vegetativa denominada retofios,
cormos o hijos, que una vez separados de la planta madre
pueden realizar su ciclo de crecimiento, reproduccion vy
produccion.



A través de un proceso de generacion de tecnologias y
recoleccion de  experiencias, se han desarrollado
conocimientos que han permitido el manejo tecnificado vy
sostenible del cultivo de platano.

Actualmente el platano constituye un cultivo de importancia
econOmica para diversos paises que cuentan con el clima
ideal, para las zonas tropicales de México, Colombia,
Venezuela, Brasil, Ecuador, Peru, Bolivia e Islas del Caribe.
(Molina'y Martinez, 2004).

El presente estudio estuvo enmarcado en el comportamiento
del cultivo de platano mediante la técnica agamica y tradicional
siendo de gran importancia a nivel local y municipal ya que no
existe ningun sistema de produccion con buenas técnicas o no
se realizan practicas de manejo, ademas servird a
instituciones, cooperativas y estudiantes como un documento
basico de consulta y a quienes se interesen en mejorar la
produccion Con esta investigacion se buscé generar
informacion sobre técnicas mas efectivas en la produccion de
platano para que el productor pueda tomar decisiones.

Por lo tanto este documento abarca el comportamiento del
cultivo de platano mediante las técnicas de reproduccion
agamica y tradicional donde se evalu6 crecimiento y desarrollo
también hace mencion en la relacion costo beneficio con el
propésito de conocer la rentabilidad del cultivo.



1. OBJETIVOS
General.

Comparar el comportamiento del cultivo de platano mediante
técnica agamica y tradicional Waslala, 2015- 2016.

Especificos

Evaluar crecimiento y desarrollo del platano mediante técnica
agamica y tradicional.

Valorar la produccion de platano mediante técnica agamica y
tradicional.

Determinar relacion costo beneficio de las dos técnicas de
produccion de platano.



1. MARCO TEORICO
3.1 Generalidades.

La historia del platano (musa ssp.) se remonta varios miles de
afos de acuerdos a escritos existentes de antiguas literaturas
hindues, griega, romana y pinturas encontradas en cavernas;
existiendo informacion suficiente que describe la planta, aun
antes de Cristo.se cree que es originario de las regiones
tropicales del Sureste asiatico, habiéndose desarrollado este
cultivo simultdneamente en la India, Malasia y en las Islas de
indonesia. (Molinay Martinez, 2004).

Gudiel (1987) reporta que el cultivo del platano fue introducido
en América en el afio 1516 en Santo Domingo, procedente de
las Islas Canarias donde se extendid6 a otras islas y
posteriormente a América tropical.

Actualmente el platano constituye un cultivo de importancia
econdmica para diversos paises que cuentan con el clima
ideal, para las zonas tropicales de México, Colombia,
Venezuela, Brasil, Ecuador, Peru, Bolivia e Islas del Caribe.
(Molina y Martinez, 2004).

3.1.1 Taxonomia

El platano pertenece al reyno Plantae, de la division
Magnoliophyta y a la clase Liliopsida, del orden de los
Zingiberales, familia Musaceae, del género Musa y a la vez
forma parte de la especie M.paradisiaca L, se encuentra
distribuido en todas las regiones del mundo.

3.1.2 Descripcién general de la planta

El platano es una planta herbacea, perteneciente a la familia de
las musaceas, que consta de un tallo subterraneo denominado
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cormo o rizoma, del cual brota un pseudotallo aéreo, en cuya
interior crece el tallo verdadero (eje floral). El rizoma, emite
raices y yemas laterales que formaran los hijuelos o retofios.
Morfologicamente, el desarrollo de una planta de platano
comprende tres fases: vegetativa, floral y de fructificacion
(CENTA, 2002)

Cormos o cepas: de acuerdo a lo planteado por Centro de
Desarrollo Agrondmico y Forestal (2006) El cormo se define
como un tallo subterraneo que desarrolla hojas en la parte
superior y raices adventicias en la parte inferior. Es una
estructura formada por muchos entrenudos cortos definidos por
la base de las vainas de las hojas. De los nudos brotan raices
en grupos de una a cuatro. Las hojas se originan en la parte
apical del cormo, formando un cono sélido. Nacen de una zona
de tejido meristematico, en la que posteriormente también se
diferencian y forman el escapo floral. (p.9)

3.1.3 Raices

En el afio 2006 el Centro de Desarrollo Agronémico y Forestal
con el fin de explicar el funcionamiento de las raices en las
plantas refiere que:

La mayoria de las raices salen de la parte superior del cormo
debajo de la insercion de las hojas, disminuyen- do en niamero
hacia la parte inferior. Las raices superiores se extienden en
sentido horizontal de 5 a 10 m de la planta, si no son
obstaculizadas durante su crecimiento; las inferiores pueden
penetrar hasta 1.5 m de profundidad.

3.1.4 Pseudotallo.
De acuerdo con el Centro de Desarrollo Agronémico y Forestal

(2006) El pseudotallo es la parte aérea de la planta, y esta
formado por las vainas envolventes de las hojas. El seudo- tallo
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ofrece a la planta apoyo y la capacidad de almacenar reservas
amilaceas e hidricas. Una planta adulta puede llegar a medir 5
m de altura y 40 cm de didmetro, segun el cultivar y el ciclo de
produccion. Su estructura es resistente y puede soportar el
peso de las laminas foliares y de su inflorescencia, que puede
alcanzar hasta 75 kg de peso.

El pseudotallo, visto en corte transversal, presenta las vainas
foliares formando medias lunas compactas. Las hojas jovenes
se observan en el centro y deben abrirse paso para salir y
extender las laminas. En corte longitudinal, se pueden observar
los canales aeriferos, que pueden contribuir con el intercambio
de gases o0 como reserva de oxigeno; a veces poseen agua 0
mucilago. La forma, tamafio y color del seudotallo varian
segun el cultivar. (p10)

3.1.5 Tallo floral.

De ocho a doce meses después de la siembra, segun se trate
de clima calido o medio, aparece en el apice de la planta la
inflorescencia. Esta se forma en la zona centra/ superior del
cormo, cuando se han emitido alrede- dor de 20 hojas. Es
cilindrico, grueso, mide de 5 a 9 cm de diametro, de color
blanco, y con nudos, en los que se anidan entre 15 y 20 hojas.
Este follaje se mantiene activo durante el crecimiento del
racimo. (p 11)

A fin de explicar las partes de la hoja el Centro de Desarrollo
Agronomico y Forestal (2006) CEDAF especifica que:

3.1.6 Hojas.

Estan formadas por cuatro partes: vaina, peciolo, lamina y
apéndice.



Su desarrollo varia con la edad, orden de aparicién de la hoja 'y
ciclo de vida de la planta. EI cambio de forma de las hojas
puede observarse en el mismo pseudotallo y responde al ciclo
de vida de la planta; como en las primeras etapas, la planta
depende de las reservas del cormo y de la absorcién por las
raices, las areas foliares son de poca extensién. Mas adelante
necesita una gran superficie fotosintética para el proceso de
llenado de los frutos. (p 11)

3.1.7 Las Flores.

Presentan un perianto de dos pétalos. EI mayor formado de
cinco piezas solda- das, alternas, tres grandes y dos peque-
fAas. El tépalo menor, opuesto y envuelto por el primero, es
mas corto y ancho.

El ovario es alargado y estrecho en la base; el apice es plano y
ancho, y en él se insertan el perianto, el pistilo y los es-
tambres; también presenta nectarios. Centro de Desarrollo
Agronémico y Forestal CEDAF (2006) (p. 12)

En el afio 2006 CEDAF refiere que El desarrollo del fruto es
partenocarpico, esto es, sin polinizacion, y se forma por
Estambres aumento en volumen de las paredes del ovario de
las flores pistiladas. Los rudimentos seminales (impropiamente
llamados 6vulos) abortan y se ennegrecen y al mismo tiempo
los tejidos del pericarpio se engruesan. La posicion de los
frutos varia en las manos pistiladas a través del crecimiento y
del cultivar; al final del desarrollo esta casi horizontales. La
forma, color y posicién del fruto varian segun el cultivar.

3.1.8 Condiciones edafoclimaticas

Al respecto. Gildardo Palencia, Raul Gbmez, José E y Martin S



3.1.9 Temperatura:

La temperatura éptima para el cultivo de platano es de 26°C.
Este factor es el que mas afecta la frecuencia de emision de las
hojas y puede alargar o acortar el ciclo vegetativo. (2006 p. 8)

3.1.10 Precipitacion:

El cultivo de platano requiere para su normal crecimiento y
buena produccién de 120 a 150 mm de lluvia mensual o 1.800
mm anuales, bien distribuidos. Las raices del platano son
superficiales, por lo cual la planta se afecta con el mas leve
déficit de agua. No obstante, el fendmeno de inundacion puede
ser mas grave que el minimo déficit de agua, dado que se
destruyen las raices y se reduce el niamero de hojas y la
actividad floral. (Palencia et al.,).

3.1.11 Vientos:

Cuando éste excede los 20 km/hora, produce ruptura o
rasgado de las hojas, este fenbmeno es comun en los cultivos
de platano, el dafio que involucra el doblamiento de las hojas
activas es un riesgo para la produccion de la planta.

Humedad relativa: Afecta al cultivo en forma indirecta, porque
favorece la incidencia de enfermedades foliares en especial las
de origen fungoso. (Palencia et al.,).

3.1.12 Luminosidad:

La luz existente en el trépico es suficiente para el cultivo, pero
es factor importante, entre otros, para el desarrollo de las
yemas o0 brotes laterales, por lo que cortas distancias de
siembra afectan el crecimiento de éstas y prolonga el ciclo
vegetativo. Las muséaceas, en su habitat natural, crecen y se
desarrollan satisfactoriamente en condiciones de
semipenumbra, esto las protege de algunos problemas
fitosanitarios como la sigatoka. . (Palencia et al.,).

8



3.1.13 Reproduccion agamica

Con el proposito de aumentar el indice de multiplicacion de
platano, investigadores de la Universidad Nacional Agraria
(Aguilar, Reyes y Acufia), en el 2004 desarrollaron un proceso
de multiplicacibn de platano conocido como Técnica de
Reproducciéon Acelerada de Semilla (TRAS). Esta técnica inicia
con la selecciobn de hijos de buenas plantas madres, el
mondado del cormo, la extirpacion de la yema principal (que
elimina la dominancia apical) y la induccion de la brotacién de
las yemas axilares. Los cormos son desinfectados vy
establecidos en sustrato. Las condiciones adecuadas de luz,
humedad y fertilidad favorecen la brotacion de las yemas
axilares, de las que se desarrollaran nuevas plantulas.

Estas plantulas pueden ser transplantadas inmediatamente al
campo o0 en bolsas para su posterior traslado al campo
definitivo. El uso de la TRAS permite la reduccién de las
afectaciones causadas por plagas y enfermedades, la
obtencion de mayor numero de plantas a partir de poco
material de siembra, y la dispersion rapida de nuevos
materiales de siembra. En las plantas propagadas por esta via
se reporta un incremento en el rendimiento en comparacion
con las plantas propagadas convencionalmente. (P 18)

El potencial productivo de yemas vegetativas de las muséaceas
es muy alto, el mismo equivale al numero de hojas (38 a 42)
que emiten las plantas durante su ciclo productivo. Sin
embargo, se aprovecha un maximo de 5 a 10 yemas por planta
en cada ciclo de produccién, lo que representa un 25% del
potencial productivo de yemas. Por tal razon, con el propdsito
de aprovechar mas eficientemente el referido potencial, se han
desarrollado diferentes metodologias que se aplican en las
plantas de banano y platano para inducir la brotacion de yemas
y/o acelerar su proceso de desarrollo. (Coto, 2009)



El material de propagacion que tradicionalmente se siembra en
Nicaragua proviene de la separacion de hijuelos del cormo de
la planta madre. Este tipo de multiplicacion trae consigo
diseminaciéon de plagas y enfermedades, ademas, se obtiene
un bajo indice de multiplicacion (Molina y Martinez, 2004).

3.2. Crecimiento y desarrollo del platano mediante técnica
agamicay tradicional

3.2.1 Fenologia del cultivo

El instituto nicaragliense de tecnologia agropecuaria en
1997,definio que la fenologia del cultivo de musaceas ha sido
objeto de numerosos estudios y la mayoria de ellos coinciden
en sefialar tres grandes faces de desarrollo. La fase vegetativa,
gue comprende las etapas de brotacion, la formacién del cormo
superior, la emision de raices, el desarrollo de los rebrotes, el
crecimiento del pseudotallo, la emision de hojas y la
diferenciacion floral.

La segunda fase es la reproductiva, caracterizada
fundamentalmente por la diferenciacion de las flores; y una
tercera fase productiva que inicia al finalizar el proceso de
diferenciacion floral hasta finalizar la cosecha. Las diferentes
labores agronomicas del cultivo deben estar encaminadas a
garantizar la correcta evolucion de cada una de las etapas. El
ciclo completo del platano debe completarse en 10 a 12 meses,
Siempre y cuando no existan condiciones ecoldgicas adversas.
La fase vegetativa dura 6 meses, la fase reproductiva 2 meses
y la fase productiva 2 meses. (INTA, 1997)

Rodriguez y Barrigh (1979) agregan q el cultivo de muséceas
sin riego y agua afecta drasticamente todos los aspectos
morfologicos y fisioldgicos como altura nimero de hojas e hijos
grosor del psudatallo, floracion y esto repercuten los factores
de rendimiento y produccién de biomasa.
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Segun Champiom (1992) los factores que pueden afectar al
cultivo de platano se agrupan en tres grandes categorias: el
primero de ellos, el proceso natural que se produce en los
distintos tipos de platanos como producto de la dinamica
poblacional donde cada afio productivo empuja a las plantas
hacia la superficie del suelo, este es un proceso conocido como
volcamiento; de esta manera los ciclos productivos en afios
sucesivos explotan un menor volumen de suelo y son mas
susceptibles al ataque de plagas y factores ambientales

Los factores ambientales como las sequias, los vientos, las
tormentas y también las diferencias de fertilidad y textura de
suelos pueden constituir el segundo grupo. Dependiendo del
tipo de platanos estos elementos pueden producir un
agotamiento a corto o largo plazo. El tercer grupo es el referido
al manejo agronémico de la plantacion. En este grupo también
se puede incorporar la incidencia y el manejo de plagas. Aqui
pueden destacarse la calidad agronémica y fitosanitaria de la
semilla a partir de la cual se puede esperar una mayor 0 una
menor vida util de los platanos, también estan las densidades y
los arreglos de siembra.

Un estudio realizado por Rodriguez y Barrigh (1979) concluye
gue existen diferencias encuanto al numero de retofios
presentes en los diferentes cultivares de platano. El platano
cuerno presenta una potencialidad de 2-5 hijos, el platano Silk
4 a 6 y los hibridos FHIA de 5 a 6 hijos por plantas. La
presencia de hijos esta condicionado a los factores agros
climaticos (agua, luz) presentes en el campo, y el manejo
agronomico (fertilizacion, suelo).

Se puede decir que las plantaciones con altas densidades de
manera general se agotan mas rapido. Para que un suelo
pueda ser apto para el cultivo del platano se requieren
ausencia 0 minima proporcion de elementos duros de grandes
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dimensiones, ausencia de la compactacion del suelo en
profundidad; presencia de la capa freatica a mas de 80 — 100
cm de profundidad, y fuerte aireacién gracias a una buena
estructura y una gran porosidad.

Reyes (1990) sefiala la importancia de la variable altura de la
planta, ya que esta determina la tolerancia al acame,
resistencia al ataque del picudo de las musaceas. El platano
Cuerno es una planta medianamente alta de 2.5m a 3.5m.

Rodriguez y Barrigh (1979) entre mayor cantidad de hojas por
planta mayor fotosintesis, por lo tanto mayor rendimiento.

Champion (1992) la planta culmina la emision de hojas en las
dos grandes primeras fases de desarrollo: una planta puede
emitir aproximadamente 38 hojas durante todo su ciclo, 19 de
ellas emitidas en la fase de desarrollo vegetativo y en la fase
de desarrollo productivo.

Molina y Martinez (2004) reportaron que la cantidad de hojas
es de 13.8 segun datos obtenidos a los 180 dias después de la
siembra

3.3 Valorar la produccion de platano mediante técnica
agamicay tradicional.

Un estudio realizado por (Gildardo Palencia, Raul Gémez, José
E y Martin S) en el 2006 concluye que la cosecha es la
actividad de recolectar los racimos que han completado su
madurez fisiolégica. Se considera que el racimo de platano
esta desarrollado totalmente entre los 70 a 100 dias después
de aparecer la flor. El racimo se corta cuando todavia esti
verde, pero en sazoén, es decir, cuando los frutos estén llenos y
redondeados, que casi no se noten los filos.
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El corte se inicia con la puya del pseudotallo por la mitad para
gue la planta doble lentamente y el racimo no golpee el suelo.
Posteriormente se separa el racimo del pseudotallo y se
transporta al lugar de acopio. Dependiendo del mercado, el
platano una vez cosechado se le da el tratamiento necesario
para mejorar su presentacion, prolongar el tiempo de verde,
quitar las manchas ocasionadas en la cosecha y evitar el
atague de hongos en el pedunculo. (Palencia et al., 2006).

En la regién el sistema tradicional de venta es por racimo y el
precio de venta lo definen la oferta y la demanda, la cual varia
segun el mercado; a su vez, los costos para la formacion del
precio estan condicionados por la distancia entre la zona de
produccion y el lugar de venta, asi como por la facilidad de
acceso. Sin embargo, los productores para aumentar sus
ingresos, deben unirse y buscar sistemas de comercializacion
mas eficiente que les permita vender su producto por peso y
calidad. (Palencia et al.,).

Con el propésito de conocer los rendimientos en la produccién
de platano establecido mediante dos sistemas de produccion,
investigadores de la Universidad Nacional Agraria (Molina y
Martinez), en el 2004 obtuvieron los rendimientos por Ha de
23,100 kg y 20,400 kg estos en dos localidades del
departamento de Chinandega.

Champion (1992) expresa que el tamafio del racimo queda
definido cuando se completa la diferenciacion floral y después
de este momento hay muy poca oportunidad para influir sobre
la cantidad de los dedos del racimo y Unicamente se puede
influir en la calidad del racimo (tamafo de los dedos).

Un estudio realizado por Suarez y Rivera en 2016 concluyo que
la longitud del dedo central de la segunda mano fue 32.45 cm
para las plantas testigos y para las plantas seleccionadas de
31.74 cm
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Un estudio realizado por Delgado (2000), plantea que para
obtener rendimientos 6ptimos en platano cuerno se requieren
de entre 6 a 7 manos y entre 30 a 35 dedos por racimo.

Céspedes y Suarez (2004), Para el perimetro de los dedos
centrales de la segunda y dltima mano, los analisis no
mostraron relacion con las densidades de siembra. Sin
embargo, se observd un comportamiento similar al largo de los
dedos, donde ocurre una ligera disminucion en el perimetro del
dedo central de ambas manos a medida que aumenta la
densidad de siembra.

Molina y Martinez (2004) reportaron datos de diametro del fruto
de platanos de 4.71 cm, en donde estudiaron diferentes
variables en el comportamiento agronémico y fenolégico del
cultivo de platano cuerno.

Molina y Martinez (2004) reportaron 3.13 hijos por planta a los
210 dias después de la siembra.

Garcia palma (2006) reporta que Unicamente se encontro
diferencia estadistica en el numero de dedos obteniendo
valores maximos de 30.57 dedos por racimo, para una
estimacion del rendimiento por hectarea de 76,425 dedos en
rangos aceptables. Los valores inferiores se presentaron en
plantas con hijos con rendimiento de 25.10 dedos para un
rendimiento por hectarea de 62,150 dedos.

3.4 Determinar relacién costo beneficio de las dos técnicas
de produccion de platano.

Un estudio realizado por Mufioz Ruiz, en el 2007, concluye que
El sistema comercial tradicional y convencional tiene una
relacion beneficio costo muy positiva con un 1,98 y 1,97 de
ingreso por cada unidad invertida de capital en la actividad
platanera, respectivamente, para el primer afio de estudio. Se
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considera que esta relacion sera mayor a partir del segundo
afio de produccion de platano y descendera al tercer afio,
cuando llegue a su fin la vida util de la plantacion, al completar
las tres generaciones de produccion.

Mufoz-Ruiz en 2007, realiz6 una Comparacion econémica de
dos sistemas de produccion en platano en la Zona Norte de
Costa Rica. En donde se evaluo la rentabilidad de dos sistemas
de produccion de platano, el convencional (tecnificado) y el
tradicional (bajo en insumos agricolas), mediante la relacion
beneficio-costo (B/C) y los presupuestos parciales, donde se
determind que la actividad productiva en ambos sistemas es
rentable, con una relacion beneficio-costo de 1,97 para el
sistema tradicional y de 1,98 para el convencional.

Se considera que esta relacion sera mayor a partir del segundo
afio de produccion de platano y descendera al tercer afo,
cuando llegue a su fin la vida util de la plantacion, al
completarse las tres generaciones de  produccion
recomendadas. Se compararon los costos de produccion en
ambos sistemas de produccion y no se encontraron diferencias
entre ambos. La actividad es favorable para los productores de
platano, con cualquiera de los métodos de produccion
empleados. La actividad platanera tiene una relacion beneficio-
costo favorable y una tasa de retorno marginal, adecuada para
este tipo de actividad productiva en su primer afio de
produccion. (p.44)

Céspedes y Suarez (2004), plantea en cuanto al costo—
beneficio realizado con los frutos de primera calidad, indica que
el costo por hectarea aumenta a medida que aumenta la
densidad de siembra. Sin embargo, los costos unitarios
disminuyen considerablemente. La produccion total de
unidades y el valor de la produccién se incrementan con el
aumento de la densidad de poblacion.
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1. Ubicacién del estudio

El estudio se realiz6 en la comunidad el Garrobo, en la
propiedad de la sefiora Yamileth Zamora Jarquin, ubicada a 26
km al noreste de la ciudad de Waslala, Regién Autébnoma del
Caribe Norte.

4.2. Tipo de estudio

El estudio experimental fue de tipo cuantitativo de caracter
comparativo, debido a que se evalué el comportamiento del
cultivo de platano mediante la técnica de reproducciéon agamica
y tradicional.

4.3. El modelo estadistico a utilizar:

Disefio Completo al Azar (DCA), La consideraciéon basica para
un disefio completo al azar es que las observaciones pueden
representarse por medio del modelo estadistico lineal.

Yij=u+Oi+€j i=123..t
j=1,2,3.....f (Numero desigual de repeticiones)
j=1,2,3 ..... r ( Numero igual de repeticiones)

4.4. Disefio estadistico:

El estudio se establecié utilizando un disefio completamente al
azar (DCA) con arreglos unifactoriales conformado por cuatro
parcelas en total: dos mediante la técnica de reproduccion
agamica y dos mediante la técnica de reproduccion tradicional.
Cada parcela estuvo conformada por cinco surcos de doce
metros de longitud, cada surco present6 cinco plantas, en total
cada parcela estuvo constituida por veinticinco plantas.

Se evaluaron nueve plantas del area util por cada parcela no
incluyendo aquellas plantas que se encontraban en los bordes.
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4.5. Dimensiones del disefio experimental

Area (M2) de cada parcelal44 m

Area (til por cada parcela 36 m

Area entre surco y surco de una parcela 36 m

Area total del estudio experimental 676 m

Las dimensiones del estudio en general corresponden a 0.07
ha.

4.6. Plano del diseio experimental

El plano del disefio experimental se realizé de acuerdo a las
dimensiones de siembra 3 metros por 3 metros. El
levantamiento se realiz6 con cinta métrica. Ver anexo 13.

4.7. Universo del estudio

El universo del presente estudio estuvo constituido por todas
las plantaciones de platano bajo este sistema de reproduccion.

4.8. Marco muestral
El marco muestral del estudio estuvo representado por cien
cormos o0 cepas, es decir el 100% del disefio del cultivo de
platano establecido mediante las técnicas de reproduccion
agamica y tradicional.

4.9. Manejo experimental

El material vegetal se obtuvo de plantaciones de platano
existentes en la finca de la productora Yamileth Zamora donde
se realizara el estudio.

Los cormos fueron seleccionados mediante la técnica de
reproduccion agamica, con un peso de 2 a 4 kg, estos fueron
desinfectados sumergiéndolos en una solucion fungicida e
insecticida, luego secados al sol.

Posteriormente se establecieron en el cantero con distancias
de siembra de 15 cm entre cormo y 25 cm entre surco,
permaneciendo en condiciones controladas durante un periodo
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de 2 meses. Cuando los rebrotes presentaron de 10 a 12 cm
de longitud fueron cosechados y sembrados en bolsas de
polietileno, luego de dos semanas fueron establecidos en el
sitio definido.

Mediante la técnica de reproduccion tradicional se obtuvieron
los colinos de las plantas existentes en la finca donde se
realizo el estudio, los cuales debieron de poseer un pesode 1 a
2 kg y 0.5 a 1 metro de altura, los cuales fueron desinfectados
sumergiéndolos en una solucién fungicida e insecticida, luego
secados al sol y posteriormente establecidos en el sitio
definido.

4.10. Preparacion del terreno
Se realiz6 de forma manual, limpiando con machete el area de
acuerdo a las dimensiones del tipo de disefio.

4.11. Estaquillado

Se realizo de acuerdo al disefio de siembra definido (3 metros
x3 metros), con estacas de madera suave de un metro de
longitud.

4.12. Hoyado

El hoyado se efectu6 manualmente con coba, de acuerdo al
disefio de siembra. Las dimensiones del hoyo fueron de 40 x
40 x 40 cm.

4.13. Distribucién del material en el campo

Se distribuyd el material vegetativo en el campo de acuerdo a
las dimensiones de siembra (3 metros x 3 metros), con 25
plantas por parcela, 5 surcos por parcela y 5 plantas por
Surcos.
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4.14. Siembra

La siembra se ejecutd en el mes de noviembre 2015,
considerando las densidades de siembra de 1,111 plantas por
ha, con 100 plantas total en el disefio. Depositado el cormo en
el hoyo se cubrid con tierra y se pisoteo alrededor de la planta
para evitar que queden camaras de aire que provocan
encharcamientos.

4.15. Fertilizacion

Se realiz6 con los fertilizantes urea 46% y completo con la
formula (20-20-20),la fertilizacion a la plantacion se realiz6
cada 2 meses. La primera fertilizacion se realiz6 al momento de
la siembra a razon de 115 gr depositando el fertilizante en el
fondo del hoyo, Y la segunda a los 2 meses con la formula urea
46% y (20-20-20.) a razén de 115 gr por planta, depositando el
fertilizante a 40 cm en contorno a la base del pseudotallo.

4.16. Deshierbe

El deshierbe se ejecutd de forma manual con machete, durante
las primeras semanas de haberse realizado la siembra donde
la competencia de las malezas fue mas fuerte. Luego se realiz6
deshierbes de forma quimica con Gramoxone 20 sl a razon de
100cc por bomba de 20 litros de agua, cuando lo amerito el
cultivo.

4.17. Deshoje

El deshoje se realiz6 a los 90 y 140 dias después de la
siembra, se eliminaron las hojas secas que no eran funcionales
a la planta.

4.18. Desbellote

Se realiz6 cuando en la planta la flor masculina tenia una
distancia de 15 cm de la ultima mano del racimo se corté la
yema floral con machete y la Gltima mano del racimo.
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4.19. Cosecha
La recoleccion se efectué manualmente con machete cuando
este alcanzo su madures fisioldgica.

4.20. Muestra

La muestra del estudio estuvo representada por 36 plantas de
platano de todo el disefio establecido mediante las técnicas de
reproduccion agamica y tradicional.

4.21. Unidad de anélisis

Las plantas de platano que se establecieron en el disefio
experimental en la comunidad el Garrobo ubicada a 26 km al
noreste de la ciudad de Waslala, Region Autonoma del Caribe
Norte.

4.22. Unidades de observacién
Cada una de las plantas de platano seleccionadas que se
establecieron en el disefio experimental.

4.23. Variables

Las variables estudiadas dentro de la unidad de andlisis fueron:
Crecimiento Desarrollo

Produccion

Beneficio Costo

4.23. Criterios de selecciodn

Se tomo en cuenta la variedad de platano (cuerno) existente en
la comunidad del Garrobo, y seleccionamos la técnica de
reproduccion agamica debido a la escases de semilla y con
esta técnica se obtiene mayor nimero de plantas a partir de
poco material de siembra.

4.24. Criterios de exclusién

Se excluyeron aquellas variedades de platano que no se
encuentran en la comunidad vy dificil de accezar. Con respecto
a las demas técnicas de reproduccion (cultivo de tejidos,

20



mondado del cormo, vampireo y la préactica llamada siete) ya
gue estas generan mayores costos econdmicos y no tenemos
las herramientas necesarias para su debido manejo.

4.25. Fuentes de obtencién de datos

4.25.1 Fuentes primarias: guias de campo y observacion.
4.25.2 Fuentes secundarias: monografias, libros e internet.

4.26. Materiales diseiio experimental

Los materiales que se utilizaron durante el experimento fueron
los siguientes: Cinta métrica, Reglas Lapiz, Camara, Machetes,
Coba, Pala, Bomba agricola, Fertilizantes. Los cuales
consideramos de suma importancia durante todo el proceso de
investigacion.

4.27. Técnicas e instrumentos

Durante el experimento las técnicas propuestas fueron:
Observacion de campo y formatos.

4.28. Recoleccion de lainformacioén

Crecimiento y desarrollo
Componentes morfolégicos

Altura de la planta (M) se evalu6 a partir de la base del
pseudotallo hasta la base de la hoja con mayor altura de la
planta.

Diametro del pseudotallo (cm) este dato se obtuvo con cinta
diamétrica a un metro de altura a partir de la base del
pseudotallo.

Numero de hojas por planta se realizé el conteo del nimero
de hojas por plantas.

Numero de hijos por planta se realizé el conteo del nimero
de rebrotes por planta en la base del pseudotallo.
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4.29. Componentes de rendimiento

Numero de manos por racimo, se conto el nimero de manos
por racimo cuando llego a su madurez fisioldgica y se cosecho.

Numero de dedos por racimo, se realizé el conteo del nimero
de dedos presentes en el racimo.

Largo de los dedos, se tomaron dos dedos de la primera y
segunda mano al azar por ser mas representativos en el
desarrollo del racimo.

Diametro de los dedos (cm), se obtuvo el dato una vez que el
racimo alcanzo su madurez fisiol6gica y se cosecho, se evalu6
dos dedos de la primera y segunda mano al azar por ser mas
representativos en el desarrollo del racimo.

4.30. Procesamiento de lainformacién

Para el procesamiento y analisis de los datos se recolecto la
informacion mediante la revision de las técnicas e instrumentos
previamente disefiadas y aplicadas para su debida
interpretacion.

Sistematizar todos los datos del disefio experimental para
obtener resultados y se analizaron los datos estadisticos con
InfoStat.

La determinacion beneficio costo, se recopilo la informacion de
ingresos y egresos de ambas técnicas de reproduccion de
platano y se le aplico la formula de la relacion.

Ingresos
R= B/C=VPC (1+0.1)™M
VBC {Egresos
(1+0.1)™M
B= beneficio VPC= larelacién de los ingresos.
C= costo VBC-= la relacion de los egresos
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4.31. Operacionalizacion de variables

Variable

Definicidn

Indicadore
S

Escala

Técnica

Crecimient
o

Aumento
irreversible
de la masa
celular, la
formacioén
de nuevas
estructuras
en las
Células vy
en toda la
planta.

Altura de la
planta.
Diametro
del
pseudotallo

ordinale
S

Ordinale
S

Observaci6
n de
campo

Desarrollo

Eventos
que
contribuye
n a la
progresiva
elaboracio
n del
cuerpo de
la planta y
gue la
capacitan
para
obtener
alimento,
reproducirs
€ y
adaptarse
plenament
e a su
ambiente.

Numero de
hojas.
Numero de
hijos.

Razén

Observacio
n de
campo

Producci6

Resultado

Numero de

Razén

Observacio
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Beneficio

de la
practica de
la
agricultura.
La
produccion
es aguella
que
consiste en
generar
vegetales
para
consumo
humano.
Término
utilizado
para
designar la
ganancia
que se
obtiene de
un proceso
o actividad
econémica.

manos por
racimo.
Numero de
dedos por
racimo.

Ingresos Valor
por ventas

de platano
Ingresos

por ventas

de hijos

n de
campo

Registro

Observacio
n de
campo

Base de
datos

Costo

Valoracion
monetaria
de los
gastos
incurridos y
aplicados
en la
obtencioén
de un bien.

Costo Valor
produccion

platano

Observacio
n de
campo

Base de
datos
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Altura del platano.

Caracteristica de la planta referida desde el suelo hasta la
dltima hoja, la cual se midi6 durante 14 meses, en la que la
altura maxima fue de 2.92 mts en la reproduccién agamica
como se muestra en la figura 1.

ALTURA EN METROS

MESES

FIGURA 1. COMPORTAMIENTO DE LA ALTURA DEL
PLATANOCON LOS METODOS AGAMICO Y
TRADICIONAL. WASLALA 2016

El comportamiento del crecimiento del platano entre la
reproduccion agamica y tradicional fue similar con una
diferencia de 0.25 mts, donde la técnica de reproduccién
agamica incrementa su crecimiento a partir del mes 8, sin
embargo, estas alturas son similares.
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Lo antes descrito tiene estrecha relacion con lo que plantea
Reyes (1990) sefiala la importancia de la variable altura de la
planta, ya que esta determina la tolerancia al acame,
resistencia al ataque del picudo de las musaceas. El platano
Cuerno es una planta medianamente alta de 2.5m a 3.5m.
Cabe mencionar que los datos de altura obtenidos fueron de
2.92 mts estando en rango del platano cuerno.

Andlisis estadistico sobre las técnicas de reproduccion
con relacion al desarrollo de la altura del platano

Tabla 1. Andlisis de varianza de las técnicas de
reproduccion en el crecimiento del platano Waslala 2016.

F.V. SC al CM E p-valor
Modelo 0.01 1 0.01 0.06 0.8248
Tipo de reproducciéon 0.01 1 0.01 0.06 0.8248
Error 0.35 2 0.17
Total 0.36 3

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente
aleatorio al 5% refleja que no existen diferencias significativas
entre las técnicas de reproduccion sobre la altura del platano,
lo que significa que hay 95% de probabilidad que las técnicas
de reproduccion agamica y tradicional son iguales.

La prueba de Fisher a través de la diferencia minima
significativa al 5%, demuestra las técnicas de reproduccion
agamica y tradicional son estadisticamente iguales.

Tabla 2. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher.

Tipo de reproducciéon Medias n
Tradicional 1.59 2 A
Agamica 1.70 2 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05)
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Con estos resultados se acepta la hipétesis nula, en la que se
plantea que no hay diferencias significativas entre las técnicas
de reproduccion agamica y tradicional sobre la altura del
platano.

5.2 Didmetro del tallo

Caracteristica de la planta referida al grosor del pseudotallo a 1
metro del suelo, la cual se midi6é durante 14 meses, en la que el
diametro méaximo fue de 15.7 cm, en la reproduccion agamica
como se muestra en la figura 2.

—8— Tradicional

3 Azdmica

DIAMETRO EN CWM
- 1

MESES

FIGURA 2. _DIAMETRO DEL PLATANOCON LOS METODOS
AGAMICOY TRADICIONAL WASLALA 2016.

El comportamiento del desarrollo del pseudotallo del platano
entre la reproduccion agamica y tradicional fue similar con una
diferencia de 0.87cm, donde la técnica de reproduccion
agamica incrementa su didmetro a partir del mes 8, sin
embargo, estos diametros son similares.
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El Centro de Desarrollo Agronémico y Forestal (2006) plantea
gue EIl pseudotallo es la parte aérea de la planta, y esta
formado por las vainas envolventes de las hojas. El pseudotallo
ofrece a la planta apoyo y la capacidad de almacenar reservas
amilaceas e hidricas. Una planta adulta puede llegar a medir 5
m de altura y 40 cm de diametro, segun el cultivar y el ciclo de
produccion. Esto difiere a los resultados obtenidos en nuestro
estudio ya que oscila en el rango de 15.7 de diametro.

Andlisis estadistico sobre las técnicas de reproduccion
con relacion al desarrollo del diametro del pseudotallo.

Tabla 3. Analisis de varianza de las técnicas de
reproduccion en el desarrollo del Pseudotallo del platano
Waslala 2016.

F.V. SC al CM F_p-valor
Modelo 0.04 1 0.04 0.01 0.9359
Tipo de reproduccion 0.04 1 0.04 0.01 0.9359
Error 10.19 2 5.09
Total 10.23 3

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente
aleatorio al 5% refleja que no existen diferencias significativas
entre las técnicas de reproduccion sobre el diametro del
pseudotallo del platano, lo que significa que hay 95% de
probabilidad que las técnicas de reproduccion agamica y
tradicional son iguales.

La prueba de Fisher a través de la diferencia minima
significativa al 5%, demuestra las técnicas de reproduccion
agamica y tradicional son estadisticamente iguales

Tabla 4. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher.

Tipo de reproduccion Medias n
Tradicional 9.86 2 A
Agamica 10.06 2 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05,
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Con estos resultados se acepta la hipétesis nula, en la que se
plantea que no hay diferencias significativas entre las técnicas
de reproduccién agamica y tradicional sobre el desarrollo del
diametro del pseudotallo del platano.

5.3 Numero de hojas.

Caracteristica de la planta referida a la cantidad de hojas que
va produciendo el platano durante su ciclo de vida, la cual se
midié durante 14 meses, en la que el numero de hojas maxima
fue de 8.5, en la reproduccién agamica como se muestra en la
figura 3.

UMERO DE

FIGURA 3. NUMERO DE HOJAS EN EL PLATANO CON LOS
METODOS AGAMICOS Y TRADCIONALES. WASLALA 2016

El comportamiento del niumero de hojas del platano entre la
reproduccion agamica y tradicional fue similar, en la que se
dieron dos momentos importantes en el mes cinco cuando el
namero de hojas disminuyo y en el mes 6 que se incremento6 a
4 hojas en un solo mes. Esto resultado que se dio en el mes 5
(Abril) el cual este mes es cuando hay mas altas temperaturas
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y por el cual nuestra plantacion se vio afectada por estrés
hidrico. Fue hasta el mes 6 (Mayo) que empieza la época
lluviosa y esta vino a favorecer la produccion de hojas teniendo
un incremento de 4 hojas en un solo mes.

Segun los datos de observacion el estudio esta de acuerdo con
lo que plantea Rodriguez y Barrigh (1979) que el cultivo de
musaceas sin riego y agua afecta drasticamente todos los
aspectos morfolégicos y fisiolégicos como altura, niamero de
hojas e hijos, grosor del psudatallo, floracion y esto repercute
en los factores de rendimiento y produccion de biomasa.

Molina y Martinez (2004) reportaron que la cantidad de hojas
es de 13.8 segun datos obtenidos a los 180 dias después de la
siembra, en comparacion con el estudio que realizamos difiere
ya que la cantidad de hojas emitidas a esta fecha fue de 10.55
hojas por planta.

Andlisis estadistico sobre las técnicas de reproduccion
con relacion al desarrollo de hojas en el platano.

Tabla 5. Analisis de varianza de las técnicas de
reproduccion en el de hojas en el platano Waslala 2016.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 0.03 1 0.03 0.02 0.9042
Tipo de reproduccién  0.03 1 0.03 0.02 0.9042
Error 2.94 2 1.47
Total 2.97 3

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente
aleatorio al 5% refleja que no existen diferencias significativas
entre las técnicas de reproduccion sobre el numero de hojas
del platano, lo que significa que hay 95% de probabilidad que
las técnicas de reproduccion agamica y tradicional son iguales.
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La prueba de Fisher a través de la diferencia minima
significativa al 5%, demuestra las técnicas de reproduccion
agamica y tradicional son estadisticamente iguales.

Tabla 6. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher.

Tipo de reproduccion Medias n
Tradicional 7.95 2 A
Agamica 8.12 2 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05,

Con estos resultados se acepta la hipétesis nula, en la que se
plantea que no hay diferencias significativas entre las técnicas
de reproduccion agamica y tradicional sobre el numero de
hojas del platano.

Los datos obtenidos en el estudio se encuentran en estrecha
relacion con lo planteado por Champion (1992) la planta
culmina la emisién de hojas en las dos grandes primeras fases
de desarrollo: una planta puede emitir aproximadamente 38
hojas durante todo su ciclo, 19 de ellas emitidas en la fase de
desarrollo vegetativo y en la fase de desarrollo productivo.
Cabe mencionar que la plantacion sometida a estudio logro sus
dos fases de emision de hojas.

5.4 Numero de Hijos

Caracteristica de la planta referida a la cantidad de hijos que
produce el platano durante su ciclo de vida, la cual se midi6
durante 14 meses, en la que el numero de hijos maximo fue de
6.4 en la reproduccion agamica como se muestra en la figura
4.
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Figura 4. Numero de hijos por técnica de reproduccion en el cultivo del
platano. Waslala 2016

El comportamiento del numero de hijos del platano entre la
reproduccion agamica y tradicional tiene una diferencia de dos
hijos por planta lo que significaria un cantidad de 2,222 hijos
por manzana mas en la reproduccion agamica que en la
tradicional, lo que implicaria mas ingresos por venta de material
genético o tener mayor produccién en el siguiente afio de
produccion.

Coto, (2009) Expresa que el potencial productivo de yemas
vegetativas de las musaceas es muy alto, durante su ciclo
productivo. Sin embargo, se aprovecha un méaximo de 5 a 10
yemas por planta en cada ciclo de produccién, lo que
representa un 25% del potencial productivo de yemas. Esto
coincide con los datos obtenidos dado que nuestra plantacion
de platano tuvo un alto indice de hijos.

Molina y Martinez (2004) reportaron 3.13 hijos por planta a los
210 dias después de la siembra. Este dato difiere con lo
obtenido en el estudio dado que el indice de hijo fue de 6.445
obteniendo resultados mayores.
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Andlisis estadistico sobre las técnicas de reproduccion
con relacion al desarrollo de hijos en el platano.

Tabla 7. Analisis de varianza de las técnicas de
reproduccion en el desarrollo de hijos en el platano
Waslala 2016.

E.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 44.44 1 44.44 7.01 0.0122
Tipo de Reproduccion 44.44 1 44.44 7.01 0.0122
Error 21556 34 6.34
Total 260.00 35

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente aleatorio al 5%
refleja que si existen diferencias significativas entre las técnicas de
reproduccion sobre el numero de hijos del platano, lo que
significa que hay 95% de probabilidad que las técnicas de
reproduccion agamica y tradicional son diferentes.

La prueba de Fisher a través de la diferencia minima
significativa al 5%, demuestra que la técnica de reproduccion
agamica es la que mayor niumero de hijos produce con mas de
seis hijos.

Tabla 8. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher.

Tipo de Reproduccién Medias n
Tradicional 4.22 18 A
Agamica 6.44 18 B

Con estos resultados se acepta la hipétesis nula, en la que se
plantea que si hay diferencias significativas entre las técnicas
de reproduccion agamica y tradicional sobre el nimero de hijos
en el platano. Siendo la técnica agamica la que
estadisticamente es mejor.
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Lo antes descrito tiene estrecha relacion con lo planteado por
Rodriguez y Barrigh (1979) donde expresan que existen
diferencias en cuanto al numero de retofios presentes en los
diferentes cultivares de platano. El platano cuerno presenta una
potencialidad de 2-5 hijos, el platano Silk 4 a 6 y los hibridos
FHIA de 5 a 6 hijos por plantas. La presencia de hijos esta
condicionado a los factores agros climaticos (agua, luz)
presentes en el campo, y el manejo agronomico (fertilizacion,
suelo).

5.5 Numero de frutos por racimo.

Produccién del cultivo del platano mediante la
reproduccion agamicay tradicional.

Para los datos de produccién del platano se consideraron las
variables de numero de frutos por racimo y por planta, la
longitud y el diametro del fruto, en la que la reproduccién
agamica fue superior a la tradicional como se muestra en la
figura 5.

eproduccion agamica y tradicional, Waslala 2016



El nimero de frutos por racimos en la técnica de reproduccion
agamica fue de 28.5 con una diferencia de 4.75 frutos con
relacion a la técnica tradicional, lo que implica una cantidad de
5,277 frutos de diferencia por manzana en un marco de
plantacion de 3 X 3 metros, esta diferencia es significativa en
aspectos econémicos.

Los resultados obtenidos en el presente estudio difieren con los
obtenidos por Molina y Martinez (2004) en donde obtuvieron
promedios de 35.52 dedos por racimo.

Segun el analisis estadistico a través del analisis de varianza al
0.05 como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 9. Significancia estadistica entre las técnicas de
reproduccion y el numero de frutos en el platano. Waslala
2016

F.V. SC g CM F__ p-valor
Modelo 135.38 1 3538 1299 0.0016
Técnica de reproduccién 135.38 1 135.38 12.99 0.0016
Error 229.25 22 10.42
Total 364.63 23

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente
aleatorio al 5% refleja que si existen diferencias significativas
entre las técnicas de reproduccion sobre el numero de fruto por
racimo del platano, lo que significa que hay 95% de
probabilidad que las técnicas de reproduccion agamica y
tradicional son diferentes.

La prueba de Fisher a través de la diferencia minima

significativa al 5%, demuestra que la técnica de reproduccion
agamica es la que mayor numero de frutos produce.
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Tabla 10. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher

Técnica de reproduccion Medias n
Tradicional 23.75 12 A
Agamica 28.50 12 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05)

Con estos resultados se acepta la hipotesis alternativa, en la
gue se plantea que si hay diferencias significativas entre las
técnicas de reproduccion agamica y tradicional sobre el nimero
de frutos en el platano. Siendo la técnica agamica la que
estadisticamente es la mejor. Con relacion a la cantidad de
frutos por racimo.

Los datos obtenidos en el estudio difiere con lo que expresa
Delgado (2000), plantea que para obtener rendimientos
Optimos en platano cuerno se requieren de entre 6 a 7 manos y
entre 30 a 35 dedos por racimo. Cabe mencionar que los
resultados obtenidos son diferentes estadisticamente.

5.6 Longitud del fruto

La longitud de frutos en la técnica de reproduccién agamica fue
de 24.64 con una diferencia de 1.66 por fruto con relacion a la
técnica tradicional, esta diferencia es significativa en aspectos
econdmicos.

Estos datos difieren con lo reportado por Suarez y Rivera
(2016) La longitud del dedo central de la segunda mano fue
32.45 cm para las plantas testigos y para las plantas
seleccionadas de 31.74 cm.

Segun el analisis estadistico a través del analisis de varianza al
0.05 como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 11. Significancia estadistica entre las técnicas de
reproduccion y la longitud de frutos en el platano. Waslala
2016

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 14.59 1 14.59 8.53 0.0079
Técnica de reproduccién 14.59 1 1459 8.53 0.0079
Error 37.60 22 1.71
Total 52.19 23

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente
aleatorio al 5% refleja que si existen diferencias significativas
entre las técnicas de reproducciéon sobre la longitud del fruto
del platano, lo que significa que hay 95% de probabilidad que
las técnicas de reproduccion agamica y tradicional son
diferentes.

La prueba de Fisher a través de la diferencia minima
significativa al 5%, demuestra que la técnica de reproduccion
agamica es la que mayor longitud de frutos produce.

Tabla 12. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher

Técnica de reproduccién Medias n
Tradicional 23.08 12 A
Agémica 24.64 12 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05)

Con estos resultados se acepta la hipétesis alternativa, en la
que se plantea que si hay diferencias significativas entre las
técnicas de reproduccion agamica y tradicional sobre el
desarrollo de hijos en el platano. Siendo la técnica agamica la
gue estadisticamente es la mejor, con relacion a la longitud del
fruto.

Champion (1992) expresa que el tamafio del racimo queda
definido cuando se completa la diferenciacion floral y después
de este momento hay muy poca oportunidad para influir sobre
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la cantidad de los dedos del racimo y Unicamente se puede
influir en la calidad del racimo (tamafio de los dedos). Este dato
coincide ya que hay diferencias entre ambas técnicas
obteniendo mejor calidad la técnica agamica.

5.7 Didmetro del fruto

El didmetro del fruto en la técnica de reproduccion agamica fue
de 5.40 con una diferencia de 0.49 por frutos con relacién a la
técnica tradicional, esta diferencia es significativa en aspectos
econoémicos.

Molina y Martinez (2004) reportaron datos de diametro del fruto
de platanos de 4.71 cm, lo que no se relaciona con los datos
obtenidos en nuestro estudio.

Segun el analisis estadistico a través del analisis de varianza al
0.05 como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 13. Significancia estadistica entre las técnicas de
reproduccion y el didmetro del fruto en el platano. Waslala
2016

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 072 1 0.72 25.15 0.0005
Técnica de reproduccién 0.72 1 0.72 25.15 0.0005
Error 0.28 10 0.03
Total 1.00 11

Basado en el andlisis de varianza del disefio completamente
aleatorio al 5% refleja que si existen diferencias significativas
entre las técnicas de reproduccion sobre el diametro del fruto
del platano, lo que significa que hay 95% de probabilidad que
las técnicas de reproduccion agamica y tradicional son
diferentes.

La prueba de Fisher a través de la diferencia minima
significativa al 5%, demuestra que la técnica de reproduccion
agamica es la que mayor diametro de frutos produce.
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Tabla 14. Diferencias significativas segun la prueba de
Fisher

Técnica de reproduccion Medias n
Tradicional 491 6 A
Agamica 5.40 6 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05)

Con estos resultados se acepta la hipotesis alternativa, en la
gue se plantea que si hay diferencias significativas entre las
técnicas de reproduccion agamica y tradicional sobre el
diametro del fruto de platano. Siendo la técnica agamica la que
estadisticamente es la mejor con relacién al diametro del fruto.

5.8 Relacién costo beneficio

Ingresos por ventas de produccion de platanos mediante la

técnica agamica
Concepto Cantidad Valor C$ Total C$
Hijos 150 10 1,500
Frutos 1400 4 5,600
TOTAL 7,100

En el cuadro se aprecia los ingresos por ventas de frutos e
hijos de platano obtenidos a través de
reproduccion agamica.

la técnica de

Ingresos por ventas de produccién de platanos mediante la

técnica
Tradicional
Concepto Cantidad Valor C$ Total C$
Hijos 100 10 1,000
Frutos 1186 4 4744
TOTAL 5,744

En el cuadro anterior se aprecia los ingresos por ventas de
frutos e hijos de platano obtenidos a través de la técnica de
reproduccion tradicional.
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Los resultados de la produccién y los rendimientos obtenidos
de ambas técnicas fueron de un total de dedos producidos de
2,586 unidades, lo que gener6 un ingreso de C$ 10,344. Se
vendié el dedo de platano en la finca en C$ 4 por unidad,
obteniendo también ingresos econdmicos por la venta de hijos,
con un total de 250 hijos vendidos a un precio de C$ 10 por
unidad logrando un ingreso de C$ 2,500, siendo este precio
constante en la zona rural.

En el cultivo de platano se obtuvieron un total de 531 hijos al
momento de su venta solo se tomaron 250 hijos ya que estos
son los llamados cola de burro y la diferencia son los llamados
de agua el cual no tiene valor al momento de su venta.

A escala comercial, el precio de mercado, en promedio, es el
doble del precio de finca. Si se usa el precio promedio de
mercado, los resultados mejorarian sustancialmente y la
relacion B/C seria mayor para cada sistema de produccion
evaluado. Se utilizo en este estudio el andlisis del rendimiento
de un solo periodo o ciclo de cosecha, el correspondiente al
primero de un total de tres.

Descripcion Ingresos C$ | Egresos C$ | Relacion C$
Técnica 7,100 1635 4.34
agamica

Técnica 5,744 1362 4.21
tradicional

En el cuadro apreciamos los ingresos y egresos de ambas
técnicas, el sistema de produccién mediante la técnica agamica
en comparacion con la técnica tradicional tiene una relacion
beneficio costo muy positiva con un 4.34 y 4.21 cordobas de
ganancia por cada coérdoba invertido en la actividad platanera.
Ver anexo 9y 10

Un estudio realizado por Mufioz Ruiz, en el 2007, concluye que
el sistema comercial tradicional y convencional tiene una

40



relacion beneficio costo muy positiva con un 1,98 y 1,97 de
ingreso por cada unidad invertida de capital en la actividad
platanera, respectivamente, para el primer afio de estudio. El
cual este resultado se relaciona con nuestro estudio ya que los
datos obtenidos se encuentran positivamente.

5.8.1Costos de produccion de cultivo de platano en una Ha

Con los resultados obtenidos en el estudio experimental se
proyectdo el cultivo a una Ha, el cual en la técnica de
reproduccion agamica se obtienen rendimientos de frutos por
Ha de 31,664, vendidos a C$ 4 generan ingresos econémicos
de C$ 126,656.se logra una produccion de 4,444 hijos por Ha
vendidos a C$10 generando, los ingresos por ventas de hijos a
C$ 44,440

En la técnica de reproduccion tradicional se obtiene una
produccion de hijos por Ha de.2,222 estos vendidos a C$10
generando ingresos de C$ 22,220 y rendimientos de
produccion de frutos de 26,386, estos vendidos a C$4
generando ingresos por venta de C$ 105,544

Descripcién Ingresos C$ | Egresos C$ | Relacién C$
Técnica 171,096 23,379 6.32
agamica

Técnica 127,764 26,659 3.79
tradicional

En el cuadro apreciamos los ingresos y egresos de ambas
técnicas, el sistema de produccién mediante la técnica agamica
en comparacion con la técnica tradicional tiene una relacion
beneficio costo muy positiva con un 6.32 y 3.79 cérdobas de
ganancia por cada cordoba invertido en la actividad platanera.
Ver anexo 11 y12
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VI. CONCLUCIONES

Las plantas desarrolladas mediante la técnica de reproduccion
agamica registraron valores superiores en la mayoria de las
variables: altura, diametro del pseudotallo, produccién de hojas
y nameros de hijos.

Estadisticamente la produccion de frutos se demostré que la
técnica de reproduccion agamica obtuvo mayor rendimiento y
una buena calidad en cuanto al numero de manos, dedos y
diametro del fruto

En el estudio experimental ambas técnicas y de acuerdo con
los resultados el analisis realizado beneficio costo, los ingresos
superan los egresos lo cual se considera como una actividad
productiva rentable.
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VIl. RECOMENDACIONES.

Se recomienda a productores y productoras de este rubro, la
utilizaciéon de la técnica de reproduccion agamica ya que
presenta caracteristicas de un mayor rendimiento en todas las
variables sometidas en el estudio y con un alto indice en
cuanto a la produccion de fruto el cual es el que genera mas
ingresos econdémicos.

Realizar estudios sobre el cultivo en otras zonas para obtener
mas informacion y de esta forma determinar con mas precision
el comportamiento del platano en base a estas técnicas de
reproduccion, a la vez evaluar aspectos de plagas y
enfermedades.

A técnicos y profesionales que promuevan un buen manejo
agronomico en donde se utilicen cormos Optimos que
favorezcan la produccién de hijos bien formados y asi tener un
alto rendimiento durante esta etapa fenologica. Debido a que
en el municipio de Waslala carece de conocimientos de
reproduccion de platanos.

A instituciones que promuevan proyecto sobre el cultivo de

platanos tomando en cuenta el estudio bajo la implementacion
de técnica agamica.
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VII. ANEXOS
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Anexo 1 formato de recoleccién de datos de crecimiento y
desarrollo

Formato para el control de crecimiento y desarrollo del cultivo de platano

Planta N

Altura/planta
mt

Didmetro
pseudotallo/planta
cm

Numero de
hojas/planta

Ndmero de
hijos/planta
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Anexo 2 formatos de recoleccion de datos de produccion

Racimo
Nam.

Nam. de
manos/racimo

Nim. de
dedos
fracimo

Largo de
los dedos (
cm)

Diametro de
los dedos
(cm)
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Anexo 3. Lote semillero de Anexo 4. Plantacion de platanos.
reproduccién agamica

Anexo 5. Racimo de platano cosechado Anexo 6. Racimo de platano
cosechado Mediante la técnica tradicional. Mediante la técnica agamica.
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Anexo 7. Produccién de hijos en la
técnica agamica

Anexo 8. Produccion de hijos en la
técnica tradicional.
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Anexo 9 cuadro de presupuesto de técnica agamica del disefio

experimental

PRESUPUESTO DETECNICA AGAMICA

Costo Total

Concepto UM Cantidad (]8]I () (P
Semillero 79,2
Limpiadel area horas 0,2 18 3,6
Recolecciéon de cormo horas 2, 18 36
Desinfeccion de cormo horas 0,5 18 9
Preparacion del sustrato horas 1 18 18|
Desinfeccion del area horas 0,2 18 3,6
Distribucion de semilla horas 0,5 18 9
Vivero 68,4
Limpiadel area horas 0,2 18 3,6
Preparacion del sustrato horas 2, 18 36
Llenado de bolsa horas 1 18 18|
Selecciéon y siembra horas 0,2 18 3,6
Fertilizacion horas 0,2 18 3,6
Aplicacion de insecticida horas 0,2 18 3,6
Sembra 52,2
Limpiadel area horas 1 18 18|
Trazado del terreno horas 0,2 18 3,6
Hoyado horas 1 18 18|
Sembradefinitiva horas 0,5 18 9
Fertilizacion horas 0,2 18 3,6
mantenimiento
lipieza d/h 2 150 300

387,6)
levantamiento de datosenlos14meses |d/h 1,5 150 225
Bolsa de poliatileno unidad 50 3 150
Cosecha horas 0,2 18 3,6
Acarreo de frutos horas 0,5 18 9

565

Semillacormos unidad 10 10 100
Insepticidas 0
cipermetrina onza 2 10 20|
vidate onza 2 25 50
gramoxone litro 0,5 150 75|
fulmic cobre litro 0,5 190 95
Carbendazin onza 2, 25, 50
fertilizante
20-20-20 libra 5 15 75)
urea libra 10 10 100
herramientas 365
cintametrica unidad 1 100 100
sacos grandes unidad 4 10 40
Alquiler de herramienta
bombade mochila dias 1 150 150
palagemela dias 0,5 150 75|
TOTAL 1452,4

52




Anexo 10 cuadro de presupuesto de técnica tradicional del

disefio experimental

PRESUPUESTO DE TECNICA TRADICIOMNAL

Costo Total

Concepto u/m Cantidad cfuU(Cs) (C5)
recaleccion de hijaos horas 0,2 18 3,6
Aplicacion de insecticida horas 0,2 18 3,6
Siembra 52,2
Limpia del area horas 1 18 18
Trazado del terreno horas 0,2 18 3,6
Hoyado horas 1 18 18
Siembra definitiva horas 0,5 18 9
Fertilizacign haoras 0,2 18 3.6
mantenimiento
lipieza d/h 2 150 300
levantamiento de datos en los 14 meses |d/h 1,5 150 225
Cosecha horas 0,2 18 3,6
Acarreo de frutos horas 0,5 18 9

965
hijos unidad 50 10 500
Insecticidas 0
cipermetrina onza 2 10 20
vidate onza 2 25 50
gramoxaone litro 0,5 150 75
fulmic cobre litro 0,5 190 as
Carbendazin onza 2 25 50
fertilizante
20-20-20 libra 5 15 75
urea libra 10 10 100
herramientas 345
cinta metrica unidad 1 100 100
sacos grandes unidad 2 10 20
Alguiler de herramienta
bomba de mochila dias 1 150 150
pala gemela dias 0,5 150 75
TOTAL 1362,2
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Anexo 11 cuadro de presupuesto proyectado a 1Ha Mediante técnica de

reproduccion agamica

PRESUPUESTO DE TECNICA AGAMICA PROYECTADA EN Ha

Costo Total

Concepto WM Cantidad | U (CH) |(CTH)
Semillero 1050
Limpiadel area d/ h 1 150 150
Recoleccion de cormo d/h 2 150 300
Desinfeccion de cormo d/h 1 150 150
Preparacion del sustrato d/ h 2 150 300
Desinfeccion del area d/h 0,5 150 75
Distribucion de semilla d/h 0,5 150 75
Vivero 1275
Limpiadel area d/ h 0,5 150 75
Preparacion del sustrato d/ h 3 150 450
Lilenado de bolsa d/ h 3 150 450
Seleccion y siembra d/ h 1 150 150
Fertilizacion d/h 0,5 150 75
Aplicacion de insecticida d/h 0,5 150 75
Sembra 3600
Limpiadel area d/ h 8 150 1200
Trazado del terreno d/ h 2 150 300
Hoyado d/h 6 150 900
Sembradefinitiva d/h 4 150 600
Fertilizacion d/h a 150 600
mantenimiento
lipieza d/h 16 150 2400
6933
levantamiento de datos d/ h 18 150 2700
Bolsade poliatileno unidad 1111 3 3333
Cosecha d/h a 150 600
Acarreo de fruto d/ h 2 150 300
7041
Semilla cormos unidad 100 10 1000
Insepticidas o
cipermetrina onza 10 10 100
vidate onza 10 25 250
gramoxone litro 2 150 300
fulmic cobre litro 1 190 190
Carbendazin litro 0,5 250 125
fertilizante
20-20-20 libra 282 10 2820
urea libra 282 8 2256
herramientas 2970
machete unidad 1 110 110
sacos grande unidad 79 10 790
lima unidad a1 80 80
cintametrica unidad 1 1250 1250
balde unidad a1 450 450
Alquiler de herramientas 1080
bombade mochila dia 3 150 450
palagemela dia (S 30 180
pala dia 5 30 150
azadon dia 5 30 150
coba dia 5 30 150
total 23379,0
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Anexo 12. cuadro de presupuesto proyectado a 1Ha Mediante técnica de

reproduccién tradicional

PRESUPUESTO DETEONICA TRADIAONAL

Costo Total
Concepto UM Cantidad |C U (CP) |(CH)
Labores manuales 1050
Recoleccion de hijos d/h 5 150 750
Desinfeccion d/h 2 150 300
Sembra 3600
Limpiadel area d/h 8 150 1200
Trazado del terreno d/h 2 150 300
Hoyado d/h 6 150 900
Sembradefinitiva d/h 4 150 600
Fertilizacion d/h 4 150 600
mantenimiento
lipieza d/h 16 150 2400
3600

levantamiento de datos d/h 18 150 2700
Cosecha d/h 4 150 600
Acarreo de fruto d/h 2 150 300

14929
hijos unidad 1111 8 8888
Insepticidas (0]
cipermetrina onza 10 10 100
vidate onza 10 25 250
gramoxone litro 2 150 300
fulmic cobre litro 1 190 190
Carbendazin litro 0,5 250 125
fertilizante
20-20-20 libra 282 10 2820
urea libra 282 8 2256
herramientas 2970
machete unidad 1 110 110
sacos grande unidad 79 10 790
lima unidad 1 80 80
cintametrica unidad 1 1250 1250
balde unidad 1 450 450
Alquiler de herramientas 1080
bombade mochila dia 3 150 450
palagemela dia 6 30 180
pala dia 5 30 150
azadon dia 5 30 150
coba dia 5 30 150
total 26659,0
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Anexo 13. Plano del disefio experimental

Y Y Y Y Y X X X X X
Y Y Y Y Y X X X X X
Y Y Y Y Y X X X X X
Y Y Y Y Y X X X X X
Y Y Y Y Y X X X X X
X X X X X Y Y Y Y Y
X X X X X Y Y Y Y Y
X X X X X Y Y Y Y Y
X X X X X Y Y Y Y Y
X X X X X Y Y Y Y Y

e Y Plantas agamicas.
e X Plantas tradicional.
Escala 1: 20,000
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