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Resumen

Este estudio analiza la problematica presentada en el proceso
ensefianza — aprendizaje de los y las estudiantes de octavo
grado en el dominio y aplicacion de las operaciones con numeros
enteros. Es una investigacién cualitativa con caracter
descriptivo, ya que iniciamos con la aplicacion de un test inicial
con el fin de valorar el nivel de conocimiento que tenian las y los
estudiantes en relacibn a los conceptos basicos de las
operaciones de los niumeros enteros, dominio y aplicacion de
éstas, seguidamente se realizé observaciones en cuanto a las
actividades de ensefianza propuestas por el docente y también
las que realiza el estudiantado en el proceso de aprendizaje.

Cuando el docente termind de impartir la teméatica, se aplicé un
test intermedio, con el fin de identificar dificultades de
aprendizaje en las operaciones con numeros enteros, se
entrevisto a la directora, docente de matematica y estudiantes,
con el propdsito de conocer las dificultades en el dominio y la
aplicacion de las operaciones con numeros enteros, se indago
también en las estrategias que usan durante el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje.

En los principales resultados destacan que las dificultades que
enfrenta el docente son: acompafamiento pedagogico por la
directora del instituto y asesores del Ministerio de Educacion,
autoestudio de los y las estudiantes, vigilancia de la disciplina de
los educandos, los conocimientos béasicos de la educacion
primaria y el interés de los padres de familia en el proceso de
aprendizaje de sus hijos e hijas, en tanto los estudiantes
enfrentan las siguientes dificultades: apoyo de las madres y
padres de familia en el proceso de aprendizaje, el docente no
relaciona la clase con situaciones de la vida real y el entorno, el
profesor no usa materiales didacticos y la clase se desarrolla
unicamente dentro del aula.



Se propusieron estrategias de enseflanza — aprendizaje, las
cuales se validaron después de la aplicacion de una clase
modelo haciendo uso de un test final, cabe mencionar que los
resultados obtenidos por parte de los y las estudiantes fueron
excelentes.

Por ultimo destacamos que el éxito de los resultados depende

de las actividades y estrategias que use el docente para el
desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje.

Vi



l. Introduccién

El presente trabajo se realizo en el Instituto Nacional Autbnomo,
ubicado en el Municipio de Mulukuku, se desarroll6 durante el
primer semestre académico del afio lectivo 2014 y el proposito
fue analizar las dificultades que enfrentan las y los estudiantes
del octavo grado respecto al dominio y aplicacion de las
operaciones de los nimeros enteros.

Segun Mesa (s, f.) “Las dificultades en el aprendizaje son un
problema frecuente de la escuela, que debe tratarse diariamente
en el contexto del aula. Por ello, los maestros y las maestras
requieren conocer no sélo su caracterizacion, sino también
aguello que es determinante: las condiciones de aprendizaje y
las propuestas de ensefianza de los procesos de aprendizaje
gue han recibido los alumnos en su vida escolar”. (p. 65)

Para Contreras (2007), la utilizacion de los nimeros como tal se
remontan a hace mas de 400 mil afios, siempre con el uso de
los dedos de las manos como origen y en los primeros pueblos
primitivos, en el cultivo de la tierra y en los negocios con
animales, empez6 un sistema de conteos de los nimeros, ya sea
con marcas hechas en un tronco, nudos, piedras entre otras
alternativas.

Existen varias investigaciones sobre los problemas asociados a
la ensefianza y al aprendizaje de los niumeros enteros a nivel
global, un ejemplo particular es Lic. Dania Yulisa Borjas Franco
que realiz6 un trabajo monografico que se centra en el
aprendizaje de los numeros enteros de séptimo grado.

Ademas Brooks (1969) y Cable (1971), sefialan en sus trabajos
realizados el aprendizaje de los nimeros enteros.



A si también recientemente Bell (1982), Bruno y Martinon (1994);
Car y Maternas, (1998) y Ernesto (1985) hacen referencia sobre
las dificultades en el aprendizaje de los nUmeros enteros.

A nivel nacional existen pocos estudios sobre el conjunto de los
nameros enteros, una referencia es el trabajo monogréafico
realizado por Catalina del Socorro Berrios Castillo y Victor
Manuel Valdivia Gonzalez que se centra en estrategias en la
ensefianza de numeros enteros en la escuela secundaria.

De igual manera en la Region Autonoma de la Costa Caribe
Nicaragliense existen pocos trabajos monograficos aunque
todavia no se han publicado a nivel general. En el municipio de
Mulukukd, no existen investigaciones realizadas sobre el
conjunto de los nimeros enteros ni en ninguna otra rama de las
matematicas.

La informacion obtenida en esta investigacibn monogréfica
ayudara a mejorar el aprendizaje de las y los estudiantes, el
docente se apropiara de estrategias y actividades metodolégicas
para el desarrollo de esta tematica.

Por dltimo, ésta servirhA como material de apoyo a padres,
madres de familias, docentes de matematica, y a estudiantes
gue realicen investigaciones relacionado a los nimeros enteros.



II. Objetivos

Objetivo general

e Analizar dificultades en el dominio y aplicacion de las
operaciones con numeros enteros en las y los estudiantes
del octavo grado del Instituto Nacional Autébnomo de
Mulukukd, | semestre del afio 2014.

Objetivos especificos

o Describir las dificultades en el dominio y aplicacion de los
nameros enteros en las y los estudiantes del octavo grado
del INAM, | semestre del afio 2014.

o Determinar los factores que inciden en el dominio y
aplicacion de las operaciones con niUmeros enteros.

o Proponer estrategias metodologicas que faciliten el
proceso de enseflanza - aprendizaje de las operaciones
con los nimeros enteros.



I1l. Marco tedrico

3.1 Generalidades

3.1.1 Dificultades

En estudios realizados por Mesa (S, f) “Las dificultades en el
aprendizaje son un problema frecuente de la escuela, que debe
tratarse diariamente en el contexto del aula. Por ello, los
maestros y las maestras requieren conocer no soOlo su
caracterizacion, sino también aquello que es determinante: las
condiciones de aprendizaje y las propuestas de ensefianza de
los procesos de aprendizaje que han recibido los alumnos en su
vida escolar, los incentivos que estimulan y mantienen el
autoconocimiento, las oportunidades de acceso a la informacion
y al conocimiento, y, muy especialmente, las implicaciones
derivadas de ambientes sociales o culturales donde predomina
la violencia, el maltrato y la carencia de afecto; situaciones a las
que se enfrentan amplios sectores de nuestra poblacion
estudiantil. Por lo tanto, la via para intervenirlas requiere de la
formulacién y ejecucion de estrategias efectivas y oportunas por
parte de todos los miembros de la comunidad educativa”. (p. 65)

Andénimo (2001), establece que, “la palabra dificultad proviene
del término latino difficultas. ElI concepto hace referencia al
problema, brete o aprieto que surge cuando una persona intenta
lograr algo. Las dificultades, por lo tanto, son inconvenientes o
barreras que hay que superar para conseguir un determinado
objetivo”. (p. 12)

La dificultad es la “inconveniente que impide conseguir o
entender una cosa. Replica propuesta contra una opinion”
(Gispert, 2002, p. 522)



Segun (Joarsolo, 2009) “dificultades de aprendizaje es un
término general que hace referencia a un grupo heterogéneo de
alteraciones que se manifiestan en dificultades en la adquisicion
y uso de habilidades de escucha, habla, lectura, escritura,
razonamiento o habilidades matematicas. Estas alteraciones
son intrinsecas al individuo debido a disfunciones del sistema
nervioso central y pueden tener lugar a lo largo de todo el ciclo
vital. Problemas en conducta de autorregulacion, atencion,
interaccién social, entre otras, pueden coexistir y tienen
repercusion en una o mas areas del aprendizaje: lectura,
escritura o célculo. Las DA constituyen una necesidad educativa
especial de tipo permanente, puesto que el individuo coexistira
con ellas toda la vida, por lo que lograra los aprendizajes con
apoyo personalizado y otros métodos de ensefianza que difieran
de los convencionales”. (p. 132)

En el diccionario de la lengua espafiola, manual inicial redactado
por (Cierra Zapatero, 1999, p, 72) se fine la palabra dificultad
como la calidad de dificil, o que no se consigue con gran
esfuerzo/inconveniente/obstaculo.

3.1.2 Dominio

La palabra dominio segun (Cirera Zapatero, 1999) la define
como: m. poder que uno tiene sobre lo suyo o sobre otra
persona. //conocer a fondo una determinada tematica o
situacion. (p. 76)

(Aguilar, Bajo, Brosa, Moran, Perez, & Polanco, 2008) s.m. (lat.
Dominium, propiedad) accién de dominar las matematicas.

Poder que uno tiene de usar o disponer libremente de lo suyo ya
sea un conjunto determinado de ideas, materias o0
conocimientos: el dominio de las teologias o de las matematicas.
(Espasa-Calpe, 1978). (p. 304)


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_nervioso_central
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_nervioso_central
http://es.wikipedia.org/wiki/Lectura
http://es.wikipedia.org/wiki/Escritura
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo

El dominio afectivo en el aprendizaje de las matematicas es un
concepto relativamente reciente. Desde la década de los
sesentas, numerosas investigaciones centradas en los procesos
de aprendizajes de matematica comenzaron a concentrarse en
la dimension afectiva. En ellas, se ponia de manifiesto que las
cuestiones afectivas juegan un papel esencial en la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, y que algunas de ellas estan
muy arraigadas en el sujeto y no son facilmente desplazables
por la instruccion (Gil, Blanco, & Guerrero, 2005).

3.1.3 Aplicacion

Accion de aplicar o aplicarse con dedicacién e interés los
conocimientos matematicos Aguilar et al. (2008).

Es la correspondencia entre dos conjunto. (Gispert, 2002). (p.
11)

Entregarse a un estudio ejercicio o tarea. //[poner esmero y
diligencia en la realizacion de una cosa. (Santa fe, 1977).

f. 1. Accion y efecto de aplicar o aplicarse. 2. Aficion y asiduidad
con gue se hace algo, especialmente el estudio. Operacién por
lo que se hace corresponder a todo elemento de un conjunto un
solo elemento de otro elemento. ( Sansz Martin , 2006). (p. 114)

3.1.4 Estrategias

F. arte de coordinar todo tipo de acciones para la conduccion de
un contenido (Gispert, 2002). (p. 646)



3.1.4.1 Estrategias metodoldgicas

Es la accion y efecto de ensefiar (instruir, adoctrinar y amaestrar
con reglas o preceptos). Se trata del sistema y método de dar
instruccion, formado por el conjunto de conocimientos, principios
e ideas que se ensefian a alguien. (Larousse, 2009, p. 10).

El término metodologia tiene la doble acepcion de conjunto de
métodos. Formas de aplicacion, estudio y teoria del método. Se
observa, por lo visto, una relacion de mutua dependencia entre
método y metodologia, en la circunstancia en que se plantea el
método como categoria universal, unas veces y en otras
ocasiones se le observa como algo especifico, que se puede
enmarcar en una metodologia. De ahi que en algunos proyectos
de investigacion el tema relativo al empleo del método se
inscribe como método, mientras que en otros, en condiciones
similares a la anterior, se emplea la palabra metodologia. En
todo caso se requiere una explicacion de lo que se quiere dar a
entender por cada uno de esos términos. (Uceta, s. f. p. 7).

Hacer Matematicas: Procesos de estudio de cuestiones
problematicas que culminan con la utilizacion o recreacion de
obras matematicas. (Aja Fernandez et al, 1997, p.1000).

En un estudio Aguirre (2013), manifiesta que la importancia de
las matematicas existe porque dia a dia nos encontramos frente
a ellas, sin ellas no podriamos hacer la mayoria de nuestra
rutina, necesitamos las matematicas constantemente, en la
escuela, en la oficina, cuando vamos a preparar un platillo, etc.
En las ciencias las mateméaticas han tenido un mayor auge
porque representan la base de todo un conjunto de
conocimientos que el hombre ha ido adquiriendo.


http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/gepi/gepi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/gepi/gepi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/teoria-empleo/teoria-empleo.shtml

Aja Fernandez et al. (1997) expresa como “Didactica de las
matematicas: Ciencia que describe y caracteriza los procesos de
estudio y de ayuda al estudio de las matematicas”. (p. 1000)

Habilidad: capacidad para realizar determinadas actividades o
tareas. (L6pez Morales, 2009, p. 101)

(Uceta, 2014), sefiala que las estrategias utilizadas en este nivel
deben estimular a los y las estudiantes a formular hipétesis,
hacer deducciones y asociaciones, resolver problemas, a
reconocer datos e informaciones implicados en situaciones
problematicas. Es necesario fomentar el desarrollo del
pensamiento abstracto aumentando asi la capacidad de
comprension y de generalizacion. La estrategia de aprendizaje
es: Aplicar métodos trigopnométricos en situaciones practicas que
supongan resolucién de triangulos. Primero se podra introducir
un modelo geométrico basado en la informacién del problema y
luego identificar la razén trigonométrica que se ajusta a la
situacion. Esta es la forma en que para tal fin es necesario un
correcto conocimiento de conceptos geométricos. Por lo tanto la
unidad didactica dedicada a la trigonometria es una unidad Uutil
para poder cumplir varios de los objetivos de la asignatura y de
la etapa evolutiva de los estudiantes. (P.28)

3.1.5 NUmeros naturales

Para Hernandez (2008) Un namero natural es cualquiera de los
nameros que se usan para contar los elementos de un conjunto

3.1.6 NUmeros enteros

Los numeros Enteros abarcan a los numeros Naturales, (los que
utilizan para contar los elementos de un conjunto), incluyendo al
cero y a los nimeros negativos (que son el resultado de restar a

8
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un numero natural otro mayor).por lo tanto, los numeros enteros
son aquellos que no tienen partes decimales. (Diaz Vega &
Jarquin Lépez, 2014).

(Escobar Morales R. S., 2011). Es el conjunto cuyos elementos
son los numeros naturales mayores que cero, les asociamos el
namero positivo, que por lo general se acostumbra no ponérselo,
que denotamos con Z, el cero, que carece de signo, y los
opuestos a los numeros naturales que se les llaman enteros
negativos.

(Zapata Corea, 2014) Los nameros enteros, son los elementos
del conjunto formado por los nUmeros naturales y sus opuestos
incluyendo el cero.

3.2 Dificultades en el dominio de las matematicas

En estudios realizados por Mesa (S, f) “Las dificultades en el
aprendizaje son un problema frecuente de la escuela, que debe
tratarse diariamente en el contexto del aula. Por ello, los
maestros y las maestras requieren conocer no solo su
caracterizacion, sino también aquello que es determinante: las
condiciones de aprendizaje y las propuestas de ensefianza de
los procesos de aprendizaje que han recibido los alumnos en su
vida escolar, los incentivos que estimulan y mantienen el
autoconocimiento, las oportunidades de acceso a la informacion
y al conocimiento, y, muy especialmente, las implicaciones
derivadas de ambientes sociales o culturales donde predomina
la violencia, el maltrato y la carencia de afecto; situaciones a las
que se enfrentan amplios sectores de nuestra poblacion
estudiantil. Por lo tanto, la via para intervenirlas requiere de la
formulacion y ejecucion de estrategias efectivas y oportunas por
parte de todos los miembros de la comunidad educativa”. (p. 65)



Segun Joarsolo (2009) “dificultades de aprendizaje es un
término general que hace referencia a un grupo heterogéneo de
alteraciones que se manifiestan en dificultades en la adquisicion
y uso de habilidades de escucha, habla, lectura, escritura,
razonamiento o habilidades matematicas. Estas alteraciones
son intrinsecas al individuo debido a disfunciones del sistema
nervioso central y pueden tener lugar a lo largo de todo el ciclo
vital. Problemas en conducta de autorregulacion, atencion,
interaccién social, entre otras, pueden coexistir y tienen
repercusion en una o mas areas del aprendizaje: lectura,
escritura o célculo. Las DA constituyen una necesidad educativa
especial de tipo permanente, puesto que el individuo coexistira
con ellas toda la vida, por lo que lograra los aprendizajes con
apoyo personalizado y otros métodos de ensefianza que difieran
de los convencionales”. (p. 132)

“La debilidad de los aprendizajes adquiridos en matematicas
durante la etapa de los 6 a los 12 afios suele manifestarse con
mas fuerza en la Secundaria, cuando el fracaso en el area
aparece como mas notorio y escandaloso”. (Gonzalez, 2003)

En su estudio Defior (1996) considera, en términos generales,
gue tanto para el aprendizaje de las matematicas, como para
remediar las dificultades se debe de instaurar una ensefianza
gue esté en correspondencia con los procesos cognitivos que
subyacen a la ejecucién de dichos aprendizajes. En este sentido,
hay que tener en cuenta que la competencia matematica sigue
un proceso de construccion lento y gradual que va de lo concreto
a lo abstracto y de lo especifico a lo general, de tal manera que
la habilidad matematica es susceptible de descomponerse en
una serie de habilidades entre las que podemos distinguir la
numeracion, el calculo, la resolucion de problemas, la
estimacion, el concepto de medida y habilidades que a su vez
pueden, y deben, descomponerse en cada uno de los procesos
y estrategias que se emplean en su ejecuciéon. La importancia
gue poseen para la adquisicion de los aprendizajes matematicos
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algunos procesos cognitivos como: La atencion, la memoriay los
conocimientos previos.

En 1990, Riviere estudio sobre las dificultades de generalizacién
que se relacionan frecuentemente con problemas para
reconocer las reglas pertinentes en situaciones de resolucién de
problemas planteados verbalmente. El aprendizaje matematico
exige, en primer lugar, el dominio de cdédigos simbdlicos
especializados (por ejemplo, operadores, términos numericos y
reglas sintacticas de la aritmética o el cédigo algebraico) y, en
segundo lugar la capacidad de traducir desde otros cédigos
(imagenes, lenguaje, etc.), a los codigos mateméaticos y
viceversa.

Los cursos de matematicas deberian de acercarse a un cierto
ideal socratico de dialogo entre las ideas previas de los alumnos
y las nuevas nociones matematicas para esto Baroody (1988)
propone algunos principios para una ensefianza satisfactoria
donde se vincularan en lo posible, los contenidos matematicos a
propasitos e intenciones humanas y situaciones significativas, se
tratara de contextualizar los esquemas matematicos, subiendo
los peldafios de la escala de abstraccion al ritmo exigido por los
alumnos, asegurar la asimilacion de lo viejo antes de pasar a lo
nuevo, y de adiestrar especificamente la generalizacion de los
procedimientos y contenidos asegurando el dominio vy
enriquecimiento de los codigos de representacion, asegurando
que la traduccién entre el lenguaje verbal y los cddigos
matematicos puede realizarse con soltura, para esto se debe
ejercitar, sirviéndose de la atencidén exploratoria del nifio como
recurso educativo, y asegurandose de su atencion selectiva solo
en periodos en gque ésta puede ser mantenida, ensefiandosele,
paso a paso, a planear el uso y seleccion de sus recursos
cognitivos, deberas asegurarte de que el nifio puede recordar los
aspectos relevantes de una tarea o problema, y procuraras
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comprobar que no exiges mas de lo que permite la competencia
|6gica del alumno (que deberas ir comprobando siempre que sea
posible), ensefiaras paso a paso las estrategias y algoritmos
especificos que exigen las tareas, procuraras al nifio tareas de
orientacién adecuada, procedimientos de analisis profundo y
ocasiones frecuentes de aprendizaje incidental y, para colmo,
deberas valorar y motivar también a los nifios que no parezcan
interesados o competentes

La ensefianza de una matematica significativa implica, por otra
parte, un esfuerzo sistematico por llenar efectivamente de
significado las actividades matematicas que se piden a los
alumnos. Evidentemente, es muy diferente ensefiar escritos en
la pizarra que ensefarselos a partir de sus propias estaturas,
previamente medidas. El segundo procedimiento es, sin duda,
mas lento, pero la prisa (provocada, en gran parte, por unos
programas absurdamente sobrecargados) es, sin duda, uno de
los obstaculos méas dafiinos en la enseflanza de las
matematicas. (Riviere J. , 1983)

3.2.1 Dificultades en el dominio y aplicacién con niumeros
enteros

En uno de los articulos de la revista de Wiki didactica escrita por
Fergh (2011) hace mencion sobre las primeras situaciones de
cierta complejidad a las que se enfrenta un alumno de
secundaria, hace referencia a los numeros enteros, la
asignacion de un signo y el empleo de las propiedades de las
operaciones con enteros. En este caso las operaciones con
nameros enteros que se necesita realizar son muy simples y
constituye una actividad necesaria pero secundaria para la
resolucion de cada situacion.

Andnimo (S, f) menciona que una de las mayores dificultades
que tienen los alumnos es convertir el lenguaje coloquial en

12



simbolos matematicos y viceversa, lo cual muchas veces les
impide resolver algunos problemas que se les plantean. El
problema se agrava cuando se presentan los “problemas de
aplicacién”, ya que muchos de ellos estan fuera de su entorno
de conocimientos. Por lo general, para aplicar conocimientos de
matematicas y poder proponer modelos de solucion, los alumnos
requieren de conocimientos basicos de otras areas; este asunto
plantea mayor dificultad que el poder despejar una ecuacion. La
mejor recomendacion es la practica cotidiana; en la medida que
los alumnos realizan ejercicios, progresaran en la adquisicion del
conocimiento.

En una investigacion reciente sobre el dominio afectivo en el
aprendizaje de las matematicas (Blanco & Guerrero, 2005)
encontraron que es un concepto relativamente reciente. Desde
la década de los sesentas, numerosas investigaciones
centradas en los procesos de aprendizajes de matematica
comenzaron a concentrarse en la dimensién afectiva. En ellas,
se ponia de manifiesto que las cuestiones afectivas juegan un
papel esencial en la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas, y que algunas de ellas estdn muy arraigadas en el
sujeto y no son facilmente desplazables por la instruccion.

Debemos tener en cuenta que en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica, nos encontramos con una gran
variedad de dificultades dentro de los cuales Regner (2003) las
agrupa en los siguientes tépicos:

a. Dificultades asociadas a la complejidad de los objetos
matematicos. La comunicacion de los objetos
matematicos, principalmente de forma escrita, se realiza a
través de los signos matematicos con la ayuda del lenguaje
habitual que favorece la interpretacién de estos signos.

b. Dificultades asociadas a los procesos de pensamiento
matematico. Se ponen de manifiesto en la naturaleza logica
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de la Matemética y en las rupturas que se dan
necesariamente en relacion con los modos de pensamiento
matematico. Siempre se ha considerado como una de las
principales dificultades en el aprendizaje de la Matematica,
el aspecto deductivo formal. El abandono de las
demostraciones formales en algunos programas de
Matemética del Nivel Medio se ha estimado como
adecuado, pero esto no incluye el abandono sobre el
pensamiento l6gico; es decir, la capacidad para seguir un
argumento logico, siendo esta incapacidad una de las
causas que genera mayor dificultad en el aprendizaje de
esta ciencia. El abandonar ciertas demostraciones
formales en beneficio de una aplicacibn mas instrumental
de las reglas matematicas, no debe implicar de ninguna
manera el abandono del pensamiento l6gico, por ser éste
una destreza de alto nivel que resulta necesaria para
alcanzar determinados niveles de competencia
matematica. El fomentar esta capacidad para seguir un
argumento logico no se debe contraponer a los métodos
intuitivos, a las conjeturas, a los ejemplos y contraejemplos,
que también permiten obtener resultados y métodos
correctos, sino que, mas bien, esta capacidad se desarrolla
con la practica de estos métodos informales.

Dificultades asociadas a los procesos de enseflanza. Las
dificultades asociadas a los procesos de ensefianza tienen
qgue ver con la institucion escolar, con el curriculo de
Matematica y con los métodos de ensefianza. La institucion
escolar debe propiciar una organizacion escolar que tienda
a reducir las dificultades del aprendizaje de la Matematica
dependiendo de los materiales curriculares, de los recursos
y de los estilos de ensefianza. Esta organizacion afecta
tanto a los elementos espacio-temporales como a los
agrupamientos en clases homogéneas o heterogéneas, de
acuerdo con sus habilidades en Matematica. La
organizacion curricular en Matematica puede originar
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diferentes dificultades en el aprendizaje de la misma.
Serian los elementos basicos a considerar como
dificultades en el curriculo de Matematica: las habilidades
necesarias para desarrollar capacidades matematicas que
definen la competencia de un alumno en esta ciencia, la
necesidad de contenidos anteriores, el nivel de abstraccion
requerido y la naturaleza l6gica de la Matematica escolar.
Por ultimo, los métodos de ensefianza deben estar ligados
tanto a los elementos organizativos de la institucién
escolar, como a la organizacion curricular. Varios son los
aspectos a considerar, por ejemplo, el lenguaje, que debe
adaptarse a las capacidades y comprension de los
alumnos; la secuenciacion de las unidades de aprendizaje
que debe estar adaptada a la légica interna de la
Matematica, el respeto a las individualidades que tiene que
ver con los ritmos de trabajo en clase; los recursos y la
representacion adecuada.

Dificultades asociadas al desarrollo cognitivo de los
alumnos. La posibilidad de tener informacion sobre la
naturaleza de los procesos de aprendizaje y conocimiento
del desarrollo intelectual, permite conocer el nivel de
dificultades, realizaciones y respuestas a cuestiones
esperadas de los alumnos. Conocer los estudios generales
del desarrollo intelectual, representado cada uno de ellos
por un modo caracteristico de razonamiento y por unas
tareas especificas de Matematica que los alumnos son
capaces de hacer, constituye una informacién valiosa para
los profesores a la hora de diseflar el material de
ensefianza.

Dificultades asociadas a las actitudes afectivas vy
emocionales. Sabemos que a muchos estudiantes,
incluyendo a algunos de los mas capacitados, no les gusta
la Matematica. Muchos alumnos tienen sentimientos de
tensién y miedo hacia ella. Sin lugar a duda muchos son
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los aspectos que influyen en esta aversion. Por ejemplo, la
naturaleza jerarquica del conocimiento matematico, la
actitud de los profesores, estilos de ensefianza, y las
actitudes y creencias hacia la Matematica que les son
transmitidas. Muchas de las actitudes negativas y
emocionales hacia la Matematica estan asociadas a la
ansiedad y el miedo. La ansiedad por acabar una tarea, el
miedo al fracaso, a la equivocacion, etc, suelen generar
bloqueos de origen afectivo que repercuten en la actividad
matematica de los alumnos.

En un estudio realizado por Solano, Abrate, Pochulo & Vargas
(2006) sefialan que “los errores son a menudo el resultado de
grandes concepciones inadecuadas acerca de aspectos
fundamentales de las matematicas”.

Al mismo tiempo Solano et al (2006) hace referencia a que los
errores se presentan como resultado de la aplicacién correcta y
crédula de un procedimiento imperfecto sistematizado, que se
puede identificar con facilidad por el profesor. También los
errores pueden presentarse cuando el alumno utiliza
procedimientos imperfectos y posee concepciones inadecuadas
qgque no son reconocidas por el profesor. Los alumnos con
frecuencia inventan sus propios métodos, no formales pero
altamente originales, para la realizacion de las tareas que se les
proponen y la resolucion de problemas.

3.2.2 Causas que dificultan el dominio y la aplicacion de las
operaciones con nameros enteros

(Sanchez, 2012) comenta que “es bastante probable que una
parte de los alumnos o alumnas que presentan dificultades en
las matematicas posean estrategias inadecuadas en el "ahorro"
de esfuerzos cognitivos y su posterior redistribucion para la
realizacién de los diferentes subprocesos que componen cada
tarea matematica”. (p. 5)
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En un curso sobre aprender mateméticas, metodologia y
modelos reciente de (Fernandez, s. f) se encontré que “Uno de
los mayores problemas con que se enfrentan la matematicas es
el de explicar a los demas de qué tratan. Los aderezos técnicos
de esta materia, su simbolismo y expresiones formales, su
desconcertante terminologia, su aparente deleitarse con
calculos larguisimos: todo ello tiende a ocultar su auténtico
caréacter. Esta ciencia no trata de simbolos y célculos, el objetivo
de las mateméticas son los conceptos. Se trata sobre todo de
ver el modo en que los diferentes conceptos se relacionan unos
con otros. El objetivo de las matematicas es comprender, no se
trata simplemente de hallar la respuesta correcta, sino mas bien
en comprender por qué existe una respuesta, pero lo que sobre
todo tienen es significado.” (p. 6)

Aja (1997), expresa que a menudo el alumno solo realiza
actividades matematicas en el aula, dejando de lado el trabajo
fuera del. Muchas veces es el propio profesor quién propicia este
error, enfocando su actividad casi exclusivamente a las horas de
clase. Este fendmeno lleva una dependencia mutua que hace
que el estudiante sea incapaz de resolver problemas
matematicos sin la ayuda del profesor. A demés las obras
matematicas se presentan a menudo en la escuela como
enunciados de problemas muy delimitados y estructurados, y se
olvidan de mostrar la razén a la que responde; y a demas
muchas de las dificultades de las y los estudiantes de
matematicas que se atribuyen a su falta de motivacion deben
buscarse en su desconocimiento de la verdadera disciplina
matematica”.

3.2.3 Nivel educativo de los padres y madres de familia

Segun (Anénimo, 2009), El nivel educativo de los padres es la
principal clave para los logros escolares que cosechen sus hijos.
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El perfil de los estudios de los progenitores, sobre todo el de las
madres, es el factor mas determinante en el éxito escolar de los
hijos.

"El problema esta en el entorno de la escuela, no en el centro
escolar; la clave no son las escuelas, sino las familias y las
composiciones escolares de los colegios” (Anonimo, 2009).

Por otro lado en (andénimo, 2009), se establece que: “El perfil
educativo de los padres, de manera fundamental, y los recursos
culturales y educativos disponibles en el hogar, en segunda
posicion, son las dos claves que determinan los logros
educativos”.

3.2.4 Enseflanza aprendizaje de las matematicas

En su estudio (Martinez & Sanchez) concluyen que: “Ensefianza
- Aprendizaje es el cambio en la disposicion del sujeto con
caracter de relativa permanencia y que no es atribuible al simple
proceso de desarrollo (maduraciéon). Como proceso: es una
variable que interviene en el aprendizaje, no siempre es
observable y tiene que ver con las estrategias metodoldgicas y
con la globalizacion de los resultados. Hay varias corrientes
psicoldgicas que definen el aprendizaje de formas radicalmente
diferentes. En este texto, aun respetando todas las opciones y
posiciones, por lo que tienen de valioso y utilizable
didacticamente”. (p. 1)

Piaget establece que “El objetivo de la ensefianza de las
matematicas no es soélo que los nifios aprendan las tradicionales
cuatro reglas aritméticas, las unidades de medida y unas
nociones geomeétricas, sino su principal finalidad es que puedan
resolver problemas y aplicar los conceptos y habilidades
matematicas para desenvolverse en la vida cotidiana.” (p. 1)
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Freire (1966), en una de sus aportaciones hacia la ensefanza
aprendizaje sefiala que: “Funciona como un instrumento que se
utiliza para facilitar la integracion de las generaciones en la
|6gica del sistema actual y lograr la conformidad con ella, o se
convierte en la" practica de la libertad", el medio por el cual los
hombres y las mujeres se ocupan de manera critica con la
realidad y descubren como participar en la transformacién de su
mundo.” (p. 8)

(Armstrong, 2012. p. 3), afirma "la ensefianza en la educacion
tradicional ignora o suprime la responsabilidad que aprende”.

3.3 Factores que inciden en el dominio y aplicacion de las
matemaéticas

Actualmente, Pinto (2011), considera que el énfasis dado al
aprendizaje matemético, en el paradigma emergente de la
pedagogia para todos y para toda la vida, asigna un papel
especial al docente como elemento clave del proceso. Asi, el
docente del llamado aprendizaje permanente, requiere
formacion de competencias didacticas hacia el desarrollo
institucional, hacia el cambio social y hacia la adaptacion
constante a las exigencias de la comunidad de insercion.

En tal sentido, los problemas de aprendizaje convencionales han
sido trasferidos al proceso de formacion de dichas
competencias; las cuales, en el area de matematica, se
encuentran intimamente relacionadas con el conocimiento y
capacidades que pueda poseer el docente. Este hecho juega un
papel determinante en las actividades institucionales, pues si se
utilizan de manera inapropiada, no se lograran las metas
trazados en el proceso de aprendizaje y mas aun no se podra
facilitar la construcciéon del conocimiento y el aprendizaje
significativo esperado en los estudiantes. Asimismo, la
capacitacion del docente de matematica implica el despliegue de
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competencias relacionadas con la aplicacion de un lenguaje
técnico apropiado y de estrategias, métodos y técnicas
eficientes, entre otras habilidades y destrezas. (Pinto, 2011)

Son significativos los resultados del analisis de 18 estudios
latinoamericanos sobre factores que afectan el rendimiento
académico en la educacion Wolff, Schielfelbein & Valenzuela
(1993). Estos autores llegaron a conclusiones tales como:

a. Las actitudes de los alumnos hacia el estudio son
importantes para incrementar el rendimiento.

b. El tiempo de la tarea y la cobertura del curriculum estan
relacionadas positivamente.

c. El tamafo de la clase no parece tener efectos sobre el
aprendizaje, pero el tamafio de la escuela esté
positivamente asociado al rendimiento.

d. Los métodos de ensefianza activos son mas efectivos que
los pasivos.

e. La formacién docente pre servicio (educacion formal) es
mas efectiva que la realizada en servicio.

f. La experiencia docente esta positivamente relacionada con
el rendimiento.

Cuervo, (2004) determina algunos factores escolares que
inciden en el nivel de logro cognitivo del alumno en el area de
Matematicas. Se consideran como factores de la escuela los
relacionados con instalaciones educativas escolares, nimero de
alumnos por curso, ambiente escolar, problemas de los
alumnos, relaciones entre la escuela y la familia del alumno y
recursos docentes.

Al interpretar los factores que inciden en el dominio y la
aplicacion de los conceptos matematicos Aranda, Pérez &
Sanchez (2000) mencionan que el problema es que los alumnos
perciben mal la realidad matematica, ya que lo que se les ensefia
esta alejado del mundo real. Aplican recetas y formulas, pero sin
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entenderlas bien. Lo que conduce a un fracaso muy superior a
lo esperable, y a una pérdida de autoestima en muchos alumnos
que se consideran, desde entonces, “negados para las
matematicas”, seguramente sin serlo en absoluto.

3.3.1 Aprendizaje significativo

Al interpretar sobre el aprendizaje significativo, Ledn (2000) en
unas de sus aportaciones escribié que “El ser humano tiene la
disposicion de aprender - de verdad - s6lo aquello a lo que le
encuentra sentido o ldgica. ElI ser humano tiende a rechazar
aquello a lo que no le encuentra sentido. El Unico auténtico
aprendizaje es el aprendizaje significativo, el aprendizaje con
sentido. Cualquier otro aprendizaje sera puramente mecanico,
memoristico, coyuntural: aprendizaje para aprobar un examen,
para ganar la materia, etc. El aprendizaje significativo es un
aprendizaje relacional. El sentido lo da la relacion del nuevo
conocimiento con: conocimientos anteriores, con situaciones
cotidianas, con la propia experiencia, con situaciones reales” (p.
12)

El Aprendizaje significativo (Martinez L. E., 1998) lo define como
aguel adquirido por los alumnos cuando ponen en relacién sus
conocimientos previos con los nuevos a adquirir.

Para Anénimo (s, f) “Es el conocimiento que integra el alumno a
si mismo y se ubica en la memoria permanente, éste aprendizaje
puede ser informacién, conductas, actitudes o habilidades. La
psicologia perceptual considera que una persona aprende mejor
aquello que percibe como estrechamente relacionado con su
supervivencia o desarrollo, mientras que no aprende bien (o es
un aprendizaje que se ubica en la memoria a corto plazo) aquello
gue considera ajeno o sin importancia.”

Por otra parte (Garcia, 1998), establece que: “la motivacion de
los alumnos constituye un factor relevante en el proceso de su
educacion. El problema de los alumnos desmotivados preocupa
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en todos los paises, sin que el nuestro sea excepcion, como
ponen de manifiesto diversas investigaciones al respecto”.

El adoptar estrategias que refuerzan los conceptos matematicos
vistos en clase y permitir que el alumno comprenda en un
contexto diferente, con un ambiente grafico y totalmente familiar
para él, es una estrategia util a la hora de trabajar con alumnos
que no han comprendido del todo la interpretaciébn de los
conceptos matematicos. Los juegos didacticos dan una
respuesta integral a los problemas anteriormente enunciados
pues permiten al alumno realizar la construccion de una
estrategia de solucion de forma incremental donde los conceptos
matematicos adquieren un significado para resolver el reto
planteado, dejando asi mismo que el alumno monitoree su
propio progreso y desarrolle un mayor interés por la correcta
aplicacion de conceptos, directamente proporcional al nivel de
dificultad del propio juego. (fuente valdes & Najera Garcia, 2013)

En una investigacidn monografica realizada por Rua (2013) cita
a (Lopez, 2012) donde el aprendizaje significativo de pende del
material de aprendizaje ya que debe ser potencialmente
significativo, La estructura cognitiva previa del estudiante debe
poseer ideas relevantes que puedan relacionarse con el nuevo
material sin obviar la disposicion del estudiante para relacionar
el nuevo material.
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IV. Disefio Metodolégico
Ubicacion

La presente investigacion se realizd en el Instituto Nacional
Autonomo de Mulukukd INAM que esta ubicado en el barrio
Victorino Masis frente a la radio Crisol, durante el | Semestre del
afio 2014.

Limites

Al norte con la finca de Victorino Masis, al sur con Acotran de
Mulukuku, al este con el Cementerio y al oeste radio Crisol.

Tipo de Estudio

El estudio es cualitativo con enfoque descriptivo ya que analiza
y determina los factores que inciden en el dominio y aplicacién
de las operaciones con numeros enteros en las y los estudiantes
del octavo grado del Instituto Nacional Autébnomo de Mulukuku
INAM, durante el | Semestre del afio 2014.

Poblacién

La poblacion esta formada por la directora, las y los profesores
y las y los estudiantes del séptimo grado al undécimo grado de
la secundaria regular del Instituto Nacional Auténomo del
municipio de Mulukukl que cuenta con una matricula actual de
110 estudiantes.

Muestra

La muestra esta conformada por 20 estudiantes y el docente de
matematica de octavo grado del Instituto Nacional Autbnomo de
Mulukuka.
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Unidad de Analisis

Directora, docente y estudiantes.

Unidad de Observacion

La unidad de observacion se aplico a las y los estudiantes y al
docente de matematica del octavo grado.

Descriptores

Dificultades, dominio, aplicacién y metodologias.

Criterios de Seleccién

Inclusién

Directora del Instituto, el profesor de matematica y las y los
estudiantes del octavo grado.

Exclusion

Profesores de las otras asignaturas.

Fuente de obtencién de lainformacioén

Directora del centro, docente y estudiantes del octavo grado de
la secundaria regular, documentos, programas, libros, dossier e
Internet.
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Técnicas e Instrumentos utilizados paralarecoleccion de la

informacion

Las técnicas para recolectar la informacién fueron:

o Entrevistas: a la directora, el profesor y estudiantes.
o Observacion: docentes y estudiantes

Los instrumentos fueron

. Cuestionarios
. Guia de observacion
o Test: inicial, intermedio y final

Procesamiento de la informacién

La informacién recolectada se analizé de acuerdo a las variables
de estudio y se procesard en computadora, a través de los
programas: Microsoft Office Word 2013 e IBM SPSS 22.0
(Statistical Package for Social Sciences) para realizar
procesamiento y analisis estadistico de datos, posteriormente se
redactara el informe final.

Trabajo de Campo

Para la realizacion de esta investigacion se procedio a ordenar
el trabajo de acuerdo a los objetivos y se tomaran en cuenta las
siguientes fases:

1. Fase I: Visitamos el Instituto seleccionado para presentar
los aspectos relevantes a dicha investigacion.
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Fase II: se disefiaron los instrumentos para la recoleccion
de informacion sobre las que nos permitird identificar las
dificultades que presenta el docente y las y los estudiantes
sobre el dominio y aplicacion de las operaciones con
nameros enteros.

Fase Ill: En esta fase se aplicaron las técnicas e
instrumentos disefiados que permitirdn recolectar la
informacion.

Fase IV: Al final se realiz6 el procesamiento y analisis de la
informacion recolectada por medio de materiales utilizados,
se analizaran todos los datos obtenido y apoyados con la
teoria y conocimientos propios y se procesara en
computadora, a través de diferentes programas.
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4.1 Matriz de descriptores

Descriptores | Definicién Preguntas Fuentes Técnicas
Dificultades Inconveniente, 1. ;Como  se Test
oposicion o | siente usted al | Estudiantes
contrariedad recibir la clase de Entrevista
gue impide | matematica?
conseguir, 2. ¢En cudl de las Observacion
ejecutar 0 | cuatros
entender bien | operaciones suma,
algo y pronto. || | resta,
2. Duda, | multiplicacion y | Estudiantes
argumento vy | divisibn de los
réplica nameros enteros
propuesta presenta  mayor
contra una | dificultad?
opinioén. 3. Se siente

satisfecho con el
aprendizaje que
ha obtenido y con
la ensefanza que
le transmite su
maestro acerca de
las operaciones de
los nimeros
enteros, ¢ por
qué?

4. ;Cudles son las
dificultades  que
usted como
docente
experimenta al
ensefiar los
nameros enteros?

5. ¢ Qué

actitud que
presentan las y los
estudiantes al

Estudiantes

Docente

Docente
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recibir esta

tematica?

Dominio Es la facultad o | 1. ¢ Tiene el | Directora Entrevista
la  capacidad | docente el dominio
que dispone | necesario en el | Estudiantes | Observacion
una  persona | desarrollo y la
para controlar a | aplicacion del
otras o para|conjunto de los
hacer uso de lo | nimeros enteros?
propio. El|2. ¢Se siente
concepto puede | satisfecho  usted
asociarse a la | impartiendo la
potestad o a la | asignatura de
autoridad. matematica? Docente
Aplicacién Aficion y | 1. ¢El docente | Estudiantes | Entrevista
asiduidad con | relaciona esta
gue se hace | tematica con | Directora Observacion
algo, problemas
especialmente | aplicados a la
el estudio. realidad?
2. ¢Qué opina
sobre la aplicacion
del conjunto de los
ndameros enteros | Estudiantes
en la vida cotidiana | Docente
y el medio fisico?
3. ¢ Cree usted que
la aplicacion del
conjunto de los
nameros enteros
es importante en la
vida de las | Docente
personas?, ¢por
qué?
Metodologia | Es la accion vy | 1. ¢ Qué Entrevista

efecto de
ensefar
(instruir,
adoctrinar y

estrategias
metodoldgicas
implementa usted
como docente

Observacion
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amaestrar con
reglas o]
preceptos). Se
trata del
sistema y
métodos de dar
instruccion,
formado por el
conjunto de
conocimiento,
principios e
ideas que se
ensefian a
alguien.

para que los
estudiantes
mejoren su nivel
cognitivo en la
ensefianza —
aprendizaje de los
nameros enteros?
2. ¢, Qué
alternativas
sugiere usted para
mejorar el nivel de
asimilacion de los
estudiantes en
esta temética?

3. ¢De qué forma
le gustaria que se

le imparta las
operaciones con
los ndimeros
enteros?

Docente

Directora

Estudiantes
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V. Resultados y discusién

Los resultados aqui obtenidos, son gracias a la colaboracion de
la directora, el profesor que imparte la asignatura de matematica
y estudiantes del octavo grado del Instituto Nacional Auténomo
de Mulukukd.

Dificultades en dominio y aplicacion de los nUmeros enteros
en las y los estudiantes del octavo grado del INAM

Cada uno de los test fue aplicado a todos y todas las estudiantes
de octavo grado del Instituto Nacional Autbnomo de Mulukukd,
se totalizaron 20 estudiantes.

Test inicial

El 20% logré aprobar, la nota minima fue 0 y la maxima de 70
puntos, la nota promedio fue de 37 puntos, esto claramente
muestra que estos estudiantes reprobaron el test, como
informacion adicional tenemos que el 25% de los estudiantes
obtuvieron un puntaje mayor a 50 puntos inclusive, ver grafico
No.1.

En un estudio realizado por Mesa (s, f) contrarresta diciendo que
las dificultades en el aprendizaje son un problema frecuente de
la escuela, que debe tratarse diariamente en el contexto del aula.
Por ello, los maestros y las maestras requieren conocer no solo
Su caracterizacion, sino también aquello que es determinante:
las condiciones de aprendizaje y las propuestas de ensefianza
de los procesos de aprendizaje que han recibido los alumnos en
su vida escolar.
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Resultados del test inicial
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|
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Grafico No.1: Resultados del test inicial

En los aspectos mas relevantes tenemos que todos fallaron en
el primer ejercicio (representacién de situaciones reales con
nameros enteros), en el ejercicio 2 se propuso una serie de
nameros los cuales habia que ordenar de menor a mayor y
solamente el 15% de los estudiantes logro realizar esta actividad
correctamente en una de sus aportaciones Aguirre (2013)
manifiesta que la importancia de las matematicas existe porque
dia a dia nos encontramos frente a ellas, sin ellas no podriamos
hacer la mayoria de nuestra rutina, necesitamos las
matematicas constantemente, en la escuela, en la oficina,
cuando vamos a preparar un platillo, etc.

En la mayor parte de los casos cuando el estudiante no esta
preparado para resolver situaciones problematicas de la vida
real y se enfrenta a una de ellas se da cuenta del tiempo invertido
en sus estudios y de las dificultades que posee.

Observamos también que todos no diferencian la relaciéon de
orden de los numeros enteros y el mayor problema es ubicar en
la recta numérica numeros negativos, con respecto a la
multiplicacion de numeros enteros el 65% de las y los
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estudiantes dominan correctamente esta operacion, y solo el
30% de ellos saben dividir correctamente numeros enteros, la
mayor problemética estd cuando los numeros tienen signos
diferentes identificando de esta manera que no dominan la ley
de los signos para realizar las operaciones de multiplicacion y
division, por ultimo el 40% de éstos es capaz de resolver
situaciones reales relacionadas con los nUmeros enteros.

Mesa (s, f) expresa, que las dificultades en el aprendizaje son un
problema frecuente de la escuela, que debe tratarse diariamente
en el contexto del aula. Por ello, los maestros y las maestras
requieren conocer no s6lo su caracterizacion, sino también
aguello que es determinante, las condiciones de aprendizaje y
las propuestas de ensefianza que han recibido los alumnos en
su vida escolar, los incentivos que estimulan y mantienen el
autoconocimiento, las oportunidades de acceso a la informacion
y al conocimiento, y, muy especialmente, las implicaciones
derivadas de ambientes sociales o culturales donde predomina
la violencia, el maltrato y la carencia de afecto; situaciones a las
que se enfrentan amplios sectores de nuestra poblacién
estudiantil. Por lo tanto, la via para intervenirlas requiere de la
formulacion y ejecucion de estrategias efectivas y oportunas por
parte de todos los miembros de la comunidad educativa.

Test intermedio

El 40% de los estudiantes aprobé el test y se obtuvieron los
siguientes resultados: la nota minima fue 33, la nota maxima fue
83 y la nota promedio fue de 55 puntos, esto nos informa que
con la intervencion del maestro, la cantidad de aprobado ha
aumentado; a esta informacion se le agrega que el 25% de las y
los estudiantes obtuvieron un puntaje mayor a 67 puntos, ver
gréafico No. 2.

Gonzalez (2003) expresa que La debilidad de los aprendizajes
adquiridos en matematicas durante la etapa de los 6 a los 12
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afos suele manifestarse con mas fuerza en la Secundaria,
cuando el fracaso en el area aparece mas notorio y escandaloso.
Resultados del test intermedio
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Gréafico No.2: Resultados del test intermedio

Dentro de los aspectos relevantes tenemos que el 60% no
manejan las reglas de la suma, resta de nimeros enteros y las
leyes de los signos que se aplica a la multiplicacion y divisién de
nameros enteros.

Fergh (2011) hace mencion sobre las primeras situaciones de
cierta complejidad a las que se enfrenta un alumno de
secundaria, hace referencia a los numeros enteros, la
asignacion de un signo y el empleo de las propiedades de las
operaciones con enteros. En este caso las operaciones con
nameros enteros que se necesita realizar son muy simples y
constituye una actividad necesaria pero secundaria para la
resolucion de cada situacion.

En la entrevista realizada a los y las estudiantes, el 40% de éstos
expresd preferencia hacia las matematicas, en tanto al 60%
restante, les gusta una de las otras asignaturas debido a que son
menos dificiles y complejas, dijeron ademas que se sienten
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aburridos al momento de llegarse la hora de la clase de
matematica y muchas veces no logran entender el contenido,
porque no logran comprender la explicacion.

Lo planteado anteriormente se contradice con lo que establece
(Freire, 1966) en una de sus aportaciones hacia la ensefianza
aprendizaje sefiala que: “Funciona como un instrumento que se
utiliza para facilitar la integracion de las generaciones en la
l6gica del sistema actual y lograr la conformidad con ella, o se
convierte en la "practica de la libertad", el medio por el cual los
hombres y las mujeres se ocupan de manera critica con la
realidad y descubren como participar en la transformacién de su
mundo.”

Con respecto a las operaciones de los numeros enteros, el 45%
dijeron que presentan problemas en la adicion, un 15% en la
sustraccion y un 20% en la multiplicacion, esto se apoya con los
resultados obtenidos en los test.

Mediante la observacion, notamos que pocas veces se aplica
esta tematica a problemas relacionados al entorno comunitario,
pasan la mayor parte de la clase con ejercicios abstractos
apegados a libros y no hacen uso de materiales didacticos, esto
también se contradice con lo que establece (Piaget, s. f): “El
objetivo de la ensefianza de las matematicas no es solo que los
nifios aprendan las tradicionales cuatro reglas aritméticas, las
unidades de medida y unas nociones geométricas, sino su
principal finalidad es que puedan resolver problemas y aplicar
los conceptos y habilidades matematicas para desenvolverse en
la vida cotidiana.”

En la entrevista aplicada, se obtuvo que, el 40% de los y las
estudiantes no dedican tiempo para su autoestudio, agregamos
ademas, que un 50% dedica media hora y solamente el 10%
estudia una hora, esto se refleja claramente en el aprendizaje de
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éstos ya que asisten a clases sin realizar las tareas asignadas el
dia anterior, ver grafico No.3.

Tiempo dedicado por los y las estudiantes al autoestudio

50.0%

40.0%

)
[=]
[
FS
1

Porcentaje

20.0%1

10.0% |‘IU.U%|

T
Macla Media hora Una hora

Tiempo
Grafico No.3: Tiempo dedicado al autoestudio

Lo descrito arriba, se relaciona con lo establecido por Aja
Fernandez et al. (1997), que plantea: “A menudo el alumno solo
realiza actividades matemaéticas en el aula, dejando a un lado el
trabajo fuera de esta. Muchas veces es el propio profesor quién
propicia este error, enfocando su actividad casi exclusivamente
a las horas de clase. Este fendmeno lleva una dependencia
mutua que hace que el estudiante sea incapaz de resolver
problemas matematicos sin la ayuda del profesor. A deméas las
obras matematicas se presentan a menudo en la escuela como
enunciados de problemas muy delimitados y estructurados, y se
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olvidan de mostrar la razén a la que responde; y a demas
muchas de las dificultades de las y los estudiantes de
matematicas que se atribuyen a su falta de motivacion deben
buscarse en su desconocimiento de la verdadera disciplina
matematica”.

El grafico No.4, muestra que el 25% de los padres de familia
tienen como minimo aprobado el bachillerato, esto significa que
los estudiantes no reciben ayuda por parte de sus padres en la
elaboracion de sus tareas, esto se relaciona con lo establecido
por (Andénimo, 2009): “El perfil educativo de los padres, de
manera fundamental, y los recursos culturales y educativos
disponibles en el hogar, en segunda posicion, son las dos claves
gue determinan los logros educativos”.

Nivel académico de los padres de familia

Mietraco

[ alfabetizaco

O Primaria

M Bachilerato

[ Estudios supericres

Gréafico No.4: Nivel académico de los padres de familia

36



En cuanto a la escolaridad de las madres de familia, obtuvimos
que el 60% de éstas tienen la primaria como maximo nivel
académico, ver grafico No.5.

Lo anterior se apoya con lo establecido por (An6nimo, 2009), que
establece: “El nivel educativo de los padres es la principal clave
para los logros escolares que cosechen sus hijos. El perfil de los
estudios de los progenitores, sobre todo el de las madres, es el

factor mas determinante en el éxito escolar de los hijos”.
Nivel académico de las madres de familia

W Alfabetizada

M Primaria

[ Bachillerato

M Estudios superiores

Grafico No.5: Nivel académico de las madres de familia

En el grafico No.6, apreciamos que el 90% de los y los
estudiantes nunca reciben ayuda de sus padres y madres de
familia, esto lo asociamos al nivel académico de éstos, los
padres y madres de familia que tienen la capacidad académica
no ayudan a sus hijos, debido a que trabajan todo el dia,
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agregamos también que solo el 10% de los padres y madres se
interesan en que sus hijos realicen las tareas diarias.

Todo lo anterior conlleva a que los estudiantes bajen sus
rendimientos académicos y ademas la tarea de la educacion se

esta poniendo Unicamente en las manos de los y las docentes.
Los padres y madres de familia ayudan en el aprendizaje de sus hijos e hijas

100.0%

80.0%

G0.0%—

Porcentaje

40.0%

20.0%

0%
Siempre Munca

Gréfico No.6: Los padres y madres de familia ayudan en el
aprendizaje de sus hijos

En la entrevista aplicada a los estudiantes, el 40% de éstos
manifestaron que el docente no usa materiales del medio,
ademas no relaciona los contenidos con el entorno. También, el
60% de los estudiantes expresaron que el profesor no usa
materiales para reforzar el aprendizaje, esto pierde la motivacién
de los y las estudiantes.
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Lo anterior se relaciona con el aporte de (Garcia, 1998), quien
comenta que “la motivacion de los alumnos constituye un factor
relevante en el proceso de su educacion. El problema de los
alumnos desmotivados preocupa en todos los paises, sin que el
nuestro sea excepcion, como ponen de manifiesto diversas
investigaciones al respecto”.

En la entrevista, la directora del Instituto Nacional Autbnomo de
Mulukuku, expres6 que los y las estudiantes del centro
presentan mayor dificultad en la clase de ciencias sociales, dijo
ademas, que el aprendizaje adquirido de las y los estudiantes en
la disciplina de matematica tiene relacion con el nivel que cursan.

Por otra parte el docente manifesté que la dificultad que existe
es la falta de autoestudio en los estudiantes, asi como la
irresponsabilidad por algunos padres y madres de familia en la
educacion por sus hijos, afiadi6 también, que los y las
estudiantes presentan mayores dificultades en la suma y resta
de los numeros enteros, esto coincide con las principales
dificultades obtenidas en las aplicaciones de los test.

El docente afirmé ademas, que la principal dificultad que
experimenta al momento de impartir la clase de matematica es
la indisciplina mostrada por los y las estudiantes, ademas la poca
base que tienen en los conocimientos de primaria.

5.2 Factores que inciden en el dominio y aplicacion de las
operaciones con nimeros enteros.

La directora en la entrevista expreso textualmente:

“El docente tiene los conocimientos necesarios para impartir la
asignatura y tiene vasta experiencia, ya que ha hecho muchas
capacitaciones sobre metodologia en el area de las
matematicas”.

Por otra parte el docente dijo:
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“Me siento muy satisfecho impartiendo la asignatura de
matematica”.

Los estudiantes coinciden con lo expresado por la directora con
respecto al docente y expresaron que:

“El profesor tiene los conocimientos necesarios, nos explica con
paciencia y dedica tiempo a las preguntas realizadas por cada
uno de nosotros”

El 60% de las y los estudiantes afirman que las actividades que
presenta el docente son las mas adecuadas y se sienten
satisfecho con el aprendizaje que han obtenido de la ensefianza
que les transmite el profesor sobre las operaciones de los
nameros enteros.

Mediante la observacion, constatamos que el docente tiene
mucho conocimiento sobre el contenido, posee poco dominio del
grupo y pocas veces relaciona el contenido a situaciones reales
o del entorno, esto coincide con lo expresado por los y las
estudiantes, los cuales afirman que el docente nunca relaciona
los contenidos impartidos con la vida cotidiana y muchas de las
aplicaciones son las propuestas en libros de textos.

Lo anterior se contradice con lo establecido por (Piaget, s. f) “El
objetivo de la ensefianza de las matematicas no es solo que los
nifios aprendan las tradicionales cuatro reglas aritméticas, las
unidades de medida y unas nociones geométricas, sino su
principal finalidad es que puedan resolver problemas y aplicar
los conceptos y habilidades matematicas para desenvolverse en
la vida cotidiana.”

El docente, la directora y los estudiantes expresaron que la
aplicacion del conjunto de los numeros enteros en la vida
cotidiana es de gran importancia para cada uno de los y las
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estudiantes, ya que les permite poder resolver situaciones
practicas para la sobrevivencia misma en este universo.

Esto se relaciona con lo planteado por (Aguirre, 2013): “la
importancia de las matematicas existe porque dia a dia nos
encontramos frente a ellas, sin ellas no podriamos hacer la
mayoria de nuestra rutina, necesitamos las matematicas
constantemente, en la escuela, en la oficina, cuando vamos a
preparar un platillo, etc. En las ciencias las matematicas han
tenido un mayor auge, porque representan la base de todo un
conjunto de conocimientos que el hombre ha ido adquiriendo”.

5.3 Metodologia

El 90% de los y las estudiantes de octavo grado del Instituto
Nacional Autonomo de Mulukuku asisten regularmente a clases,
ademas las metodologias aplicadas por el docente van de
acuerdo a las competencias de logros y los ejes transversales
segun el curriculum actual del Ministerio de Educacion.

Las estrategias metodoldgicas que aplica el docente para
mejorar el dominio de las operaciones en este conjunto son
diversas, dentro de las cuales tenemos: trabajos grupales,
atenciones individuales, asignacién de tareas en casa Yy
resolucién de ejercicios en la pizarra.

Esto esta relacionado con lo expuesto por (Uceta, 2014) “las
estrategias utilizadas en este nivel deben estimular a los y las
estudiantes a formular hipotesis, hacer deducciones vy
asociaciones, resolver problemas, a reconocer datos e
informaciones implicados en situaciones probleméticas. Es
necesario fomentar el desarrollo del pensamiento abstracto
aumentando asi la capacidad de comprension y de
generalizacion”.
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Los estudiantes expresaron que les gustaria que la clase sea
mMAas practica, esto es, que se relacionen los contenidos con
casos de su entorno y se preparen para resolver diferentes
situaciones que tengan que ver con los nUmeros enteros y que
se presentan en la vida diaria.

Lo anterior se relaciona con lo establecido por (Anénimo, s, f)
sobre el aprendizaje significativo que es “Es el conocimiento que
integra el alumno a si mismo y se ubica en la memoria
permanente, éste aprendizaje puede ser informacion,
conductas, actitudes o habilidades. La psicologia perceptual
considera que una persona aprende mejor aquello que percibe
como estrechamente relacionado con su supervivencia o
desarrollo, mientras que no aprende bien (o es un aprendizaje
gue se ubica en la memoria a corto plazo) aquello que considera
ajeno o sin importancia.”

Para mejorar el dominio y aplicacion de las operaciones con
nameros enteros, proponemos las siguientes estrategias:

1. Practicar la dinamica ola a la derecha y ola a la
izquierda

Empezamos formando en un circulo a los y las estudiantes, la
dindmica consistira en movimientos a la derechay a la izquierda,
el docente es el moderador que ira mencionando por los
movimientos. Por ejemplo el docente dice: tres olas a la derecha
(izquierda), después de la orden los y las estudiantes ocupan
tercera posicion derecha (izquierda) con respecto a su ubicacién
inicial.

2. Analizar los conocimientos previos de los y las
estudiantes

Usamos lluvias de ideas para indagar los conocimientos de los
y las estudiantes con respecto a numero, numero entero,
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operaciones de los nimeros enteros. El docente es el moderador
y escribe en la pizarra cada una de las ideas de los estudiantes
y a partir de estas ideas deduce los conceptos.

3. Usar materiales del entorno para formular y resolver
situaciones relacionadas con los niUmeros enteros

Usamos distintos materiales como: cintas métricas, reglas, el
piso, cerca perimetral del colegio, cartulinas, fichas, tapones de
botellas, vehiculos, casas, etc.

Se pide a un estudiante ponerse de pie y utilizar la ceramica del
piso (en nuestro caso), definimos un punto de referencia
representado con cero, se le pide al estudiante que avance
cuatro ceramicas hacia adelante del punto de referencia cuya
posicion final se representara con el entero positivo 4, luego se
le pide moverse siete ceramicas hacia atras del punto final (4 en
este caso), por ultimo se le pide que identifique la posicion final
con respecto al punto de referencia.

4. Formular con los y las estudiantes paso a paso
situaciones reales y buscar alternativas de solucion

Se analizan varias situaciones del entorno y se escoge una en
particular, luego se formula un problema que pueda resolverse
usando numeros enteros, una vez hecho esto se piensa en las
posibles soluciones en caso de haber mas de una.

5. Utilizar la estrategia del modelo de MOFIP que se
trabaja con fichas en el plano

El profesor presenta al grupo una cartulina que se divide en dos,
en lado derecho se ubican fichas que representaran las
cantidades enteras positivas y al lado izquierdo fichas que
representan las cantidades enteras negativas. Se pide a los
estudiantes sentarse en el piso y observar la suma de entero que
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se harad por acumulacion de fichas, teniendo en cuenta la
posicion de las mismas, a la derecha o izquierda de la raya
central.

A continuacion se describen los siguientes casos:

Sumandos con el mismo signo

Cuando se suman enteros del mismo signo, se acumulan las
fichas en cada lado correspondientes a dichos nameros.

Por ejemplo si se quiere sumar 4 + 5, entonces se deben realizar
lo siguiente:

e Se colocan 4 fichas del lado derecho

e Se colocan 5 fichas del lado derecho.

e Se acumulan las fichas, para obtener 9 fichas en total en
el lado derecho y ninguna en el lado izquierdo.

e Elresultado es 9.

Sumandos con signos opuestos

La suma de dos numeros enteros de distinto signo, se hace
repitiendo los mismo pasos que en el caso anterior, pero
posteriormente se debe aplicar el principio de cancelacion.
Cuando se suman entero de distintos signos se colocan fichas
en ambos lados del tablero.

El principio de cancelacion consiste en eliminar de una en una
ficha en cada lado del tablero hasta quedar fichas en uno de los
lados del tablero.

Por ejemplo si queremos sumar 3 + (—4), procedemos de la
siguiente manera:
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Se colocan 3 fichas del lado derecho.

Se colocan 4 ficha del lado izquierdo.

Aplicar el principio de cancelacion.

Al final quedara solo una ficha del lado izquierdo y por lo
tanto el resultado es —1.

Resta de niumeros enteros

La operacién de resta es bastante sencilla de ejecutar en el
tablero, para esto debe hacerse lo siguiente: Si se quiere restar
un entero positivo n a un entero z, entonces colocamos en el
tablero, n fichas en el lado izquierdo de éste.

Ejemplo: Hacer la diferencia 7 — 4, en el tablero.

Solucién: A partir de x — n = x + (—n), es decir, la operacion
de restarle n a x, es equivalente a la suma de xy —n.

Como queremos restar 7 — 4, procedemos de la
siguiente manera:

Recordamos primeramente la regla de la sustraccion de
nameros enteros

Se escribe el minuendo y se le adiciona el inverso
aditivo del sustraendo

Ente caso el minuendo es 7, entonces

Se colocan 7 fichas del lado derecho

El sustraendo es 4 su inverso aditivo es —4

Se colocan 4 ficha del lado izquierdo.

Aplicar el principio de cancelacion.

Al final quedara 3 ficha del lado derecho y por lo tanto el
resultado es 3.
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También se puede deducir facilmente que el negativo de —n es
n. Con esto podemos ahora restar un nimero negativo a un
entero cualquiera, usando la relacion x — (—n) = x + n.

Es decir, cuando a un entero x se le resta otro entero negativo
—n, entonces colocamos n fichas en el lado derecho.

Ejemplo: Efectuar la operacion 12 — (—14), en el tablero

El minuendo es 12
e Se colocan 12 ficha al lado derecho
El sustraendo es —14 y su inverso aditivo es 14
e Colocamos 14 fichas al lado derecho
Tendremos 26 fichas al lado derecho entonces el resultado es
26

Multiplicacion de nameros enteros

La multiplicacion de nimeros enteros es facil de ejecutar en este
modelo, siguiendo lo siguiente: si se tiene un numero
representado en el tablero, entonces la multiplicacién de dicho
namero por un entero positivo n se realiza multiplicando el
namero de fichas a cada lado del tablero por n.

Ejemplo: Hallar el resultado de multiplicar 3 por (—4).

Solucion: Para esto, hacemos lo siguiente:

Se colocan 4 fichas del lado izquierdo

Se multiplican por 3 las fichas anteriores

Al final se tendran 12 fichas en lado izquierdo
El resultado de la multiplicacion es —12.
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6. Competencias en equipos

El docente forma dos equipo 0 mas si es necesario, enumera los
integrantes en orden ascendentes, se tendra dos estudiantes
con el nimero uno si hay dos equipo o tres estudiantes si hay
tres equipo igual sucedera con los siguientes numeros.

El docente modera la competencia, escribe ejercicios en la
pizarra y menciona un numero al azar dependiendo de la
cantidad de estudiantes que estdn en cada equipo, los
estudiantes al escuchar su numero deberan correr hacia la
pizarra y resolver lo mas rapido posible el ejercicio asignado, el
que gana logra un punto para el equipo, al final ganara el equipo
gue llegue a acumular mas punto.

Observacion: El docente aclara las inquietudes.

Las estrategias propuestas fueron aplicadas en una sesion de
clase a la que llamamos “clase modelo”, en ésta cada uno de los
estudiantes comprendié la importancia de la utilizacion de los
nameros enteros en la vida cotidiana de manera facil y practica
donde el aprendizaje significativo se fue construyendo paso a
paso en cada uno de las etapas de la clase.

Lo anterior esta relacionado con lo expresado por (Fuentes &
Najera, 2013), quienes dicen: “El adoptar estrategias que
refuerzan los conceptos matematicos vistos en clase y permitir
que el alumno comprenda en un contexto diferente, con un
ambiente gréafico y totalmente familiar para él, es una estrategia
atil a la hora de trabajar con alumnos que no han comprendido
del todo la interpretacién de los conceptos matematicos. Los
juegos didacticos dan una respuesta integral a los problemas
anteriormente enunciados pues permiten al alumno realizar la
construccion de una estrategia de solucion de forma incremental
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donde los conceptos matematicos adquieren un significado para
resolver el reto planteado, dejando asi mismo que el alumno
monitoree su propio progreso y desarrolle un mayor interés por
la correcta aplicacion de conceptos, directamente proporcional
al nivel de dificultad del propio juego”.

Para finalizar con la clase modelo y probar la validez de las
estrategias implementadas, aplicamos un test final, en el cual
obtuvimos los siguientes resultados.

El 100% logr6é aprobar el test, la nota minima fue 60, la nota
maxima 100 y la nota promedio fue 89 puntos, esto claramente
nos informa que todos los estudiantes aprobaron el test, como
informacion adicional tenemos que el 25% de los estudiantes
obtuvieron un puntaje mayor a 85 puntos inclusive, ver grafico
No.7.

Resultados del test final

100
|

MNota
80
|

60

Gréafico No.7: Resultados del test final
En los aspectos mas relevantes tenemos que todos y todas los

estudiantes aprendieron a formular y resolver situaciones reales
con ndmeros enteros y a ser uso correcto de la recta numerica.
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Observamos ademds, que lograron aplicar correctamente las
reglas que se usan para sumar y restar, también la ley de los
signos para multiplicar y dividir situaciones donde se emplee
nameros enteros.

Estos excelentes resultados se deben a las diferentes
estrategias y actividades metodolégicas aplicadas en la clase y
el acompafiamiento pedagdgico que se les dio en cada en una
de las etapas de estas; aclaraciones de dudas mediantes
diferentes situaciones practicas, participacion activa de las y los
estudiantes, dinamismo del docente, atenciones individuales y
grupales permitiéndonos poder desarrollar en las y los
estudiantes el nivel de andlisis, formulacion y resolucion de
hipotesis basados en situaciones del entorno escolar todo esto
permitié6 a cada uno de las y los estudiantes poder construir su
propio aprendizaje.
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VI.

Conclusiones

El docente tiene los conocimientos necesarios para impartir
la asignatura, vasta experiencia ya que ha participado en
muchas capacitaciones sobre metodologia en el area de
las matematicas.

Las principales limitantes que enfrenta el docente al
momento de impartir las operaciones de los numeros
enteros son: acompafiamiento pedagogico por la directora
del instituto y asesores del Ministerio de Educacion,
autoestudio de los y las estudiantes, vigilancia de la
disciplina de los educandos, los conocimientos bésicos de
la educacién primaria y el interés de los padres de familia
en el proceso de aprendizaje de sus hijos e hijas.

Los estudiantes enfrentan dificultades como: apoyo de las
madres y padres de familia en el proceso de aprendizaje,
el docente no relaciona la clase con situaciones de la vida
real y el entorno, el profesor no usa materiales didacticos y
la clase se desarrolla Unicamente dentro del aula.

El nivel académico que poseen los padres y madres de
familia no es el adecuado para ayudar en el proceso de
aprendizaje de sus hijos e hijas, ademas éstos no dedican
tiempo para vigilar la educacion de sus hijos e hijas.

Las estrategias metodolégicas propuestas dieron

excelentes resultados, éstas se validaron mediante una
clase modelo y aplicacion de un test final.
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VIl. Recomendaciones

Al Ministerio de Educacién (MINED)

o Realizar capacitaciones pedagdgicas que promuevan las
actividades del entorno para la ensefianza de las diferentes
tematicas, en especial las operaciones de los numeros
enteros.

o Promover y ejecutar circulos pedagogicos, a través de sus
asesores en la disciplina de matematica.

o Crear y cumplir un plan de acompafiamiento pedagodgico
para identificar dificultades y proponer medidas de
solucion.

A la directora del centro escolar

o Realizar acompafiamientos continuos al docente que
imparte la disciplina de matematica, con el propdsito de
valorar las estrategias implementadas en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Al docente

o Desarrollar la clase de manera practica haciendo uso del
entorno, realizando actividades que motiven y faciliten el
aprendizaje de los y las estudiantes.

. Relacionar los contenidos con situaciones de nuestra vida
real.
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Usar materiales didacticos en el proceso de ensefianza -
aprendizaje.

Implementar las estrategias propuestas en este estudio ya
que se obtendran buenos resultados.

A estudiantes

Dedicar tiempo al autoestudio con el fin de interiorizar los
conocimientos y habilidades adquiridas en el aula de clase.

Participar activamente en todas las actividades de
aprendizaje orientadas por el docente y mostrar disciplina
al momento de recibir sus clases.

A los padres y madres de familias

Involucrarse activamente en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de sus hijos e hijas.

Dedicar tiempo para vigilar la educacién de sus hijos e
hijas.
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Anexos 1: Test inicial

Estimado (a) estudiante:

Con la siguiente prueba se busca verificar cuales son los
conceptos previos que se tiene acerca de los nimeros enteros,
estos proporcionara informacion clave para mejorar el Proceso
Ensefianza. Aprendizaje Por lo que pedimos que ante de dar
repuestas a los ejercicios planteados primero piense y analice,
luego dispéngase a contestar.

1. Representa mediante un nimero entero cada informacion:

a. Mercedes tiene en el banco $25000

b.  Un submarino esta a 150m bajo el nivel del mar

c. Latemperatura minima que ayer marcaron los termoémetros
fue de 3° bajo cero.

2. Ordena este grupo de nimeros de menor a mayor:
-5,3,-8,12,—-13

3. Indica qué numeros estan representados en esta recta,
sabiendo que cada segmento mide una unidad.

O

4.  ¢Qué numero entero es inmediatamente anterior al —12y
épor qué?



Una persona que esta a 2m de profundidad del mar y luego
sube tres metros ¢ queda exactamente sobre el mar, ¢si 0
no?, ¢Por qué?

Alberto estaba en una cueva a un metro por debajo del nivel
del mar. Esta mafiana bajo cinco metros mas, ¢a cuantos
metros bajo el nivel del mar se encuentra Alberto?

7. El fondo de una mina de carbon esta a 60 metros bajo la
superficie de la tierra. ¢ A qué distancia de la superficie se
encuentran unos mineros que ascendieron 25 metros
desde el fondo?

8. c. Sipierdes 15 laminas en un juego y 18 laminas en otro.
¢,Cuantas laminas has perdido en total?

9. Al multiplicar (-9) por (7) el resultado es

10.El cociente que resulta de dividir -18 con -6 es

11.Si alguno de los ejercicios escritos anteriormente no
eres capaz de responder, explica aqui el motivo.
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Anexos 2: Entrevista a la directora
Estimado director:

Nos es grato entrevistarla ya que usted maneja informacion
pedagdgica sobre cada una de las situaciones ocurrente en el
proceso educativo las cuales estamos seguros que nos son
Gtiles en nuestra investigacion.

1. ¢En qué clase presentan mayor dificultad las y los
estudiantes del octavo grado de secundaria regular del
INAM?

2. ¢Cree usted que el aprendizaje adquiridos de los
estudiantes en la disciplina de matematica tiene relacion
con el nivel que cursan?, ¢por qué?

3.  ¢Qué porcentaje de estudiantes de octavo grado, esta
aprobado en matemaética?

4.  ¢Segun seguimiento pedagogico, muestra dedicacion para
impartir esta asignatura?, ¢por qué?

5. ¢Qué porcentaje de estudiantes asisten regularmente a
clase?

6. ¢Las metodologias aplicadas por el docente van de
acuerdo a las competencias de logros y los ejes
transversales segun el curriculum actual del Ministerio de
Educacion?



¢El docente relaciona los contenidos impartidos a
situaciones reales a nivel nacional, regional y municipal?

¢, Qué estrategias de solucién presenta el docente siempre
gue hay estudiantes reprobados?
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Anexos 3: Entrevista al docente

Estimado docente:

Su opinién sincera sobre el dominio y la aplicacién pedagdgica
sobre los niUmeros enteros en el octavo grado es muy valiosa en
la realizacion de este trabajo por lo que pedimos a usted su

opinion en las siguientes interrogantes.

1. ¢Se siente satisfecho usted impartiendo la asignatura de
matematica?

2. ¢ Qué opina sobre la aplicacion del conjunto de los nimeros
enteros en la vida cotidiana?

3. ¢Qué dificultades tiene usted como docente al ensefar el
conjunto de los nimeros enteros?

4. ¢Qué actitudes presentan las y los estudiantes al recibir
esta clase?

5. ¢En cudl de las cuatros operaciones del conjunto de los
nameros enteros presentan mayor dificultades las y los
estudiantes?



¢, Cuales cree usted que son los factores que inciden en el
dominio y en la aplicacion del conjunto de los nameros
enteros?

¢, Qué estrategias metodolégicas que usted como docente
ha aplicado para mejorar el dominio de las operaciones en
este conjunto?

¢Piensa usted que el entenderle a esta clase es por
inteligencia genética o depende de la atencion y el esfuerzo
de las y los estudiantes?
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Anexos 4: Entrevista a estudiantes
Estimado (a) estudiante:
La presente entrevista tiene como fin conocer tu opinion sobre

las siguientes interrogantes.

1. ¢De todas las clases que recibe, cual es su preferida?,
épor qué?

2. ¢CoOmo se siente usted al momento de recibir la clase de
matematica?

3. ¢En cudl de las operaciones suma, resta, multiplicacién o
divisién de los nUmeros enteros presenta mayor dificultad?

4.  ¢Por qué motivos no domina esta operacion?

5. ¢Cree usted que las actividades que presenta el docente
sean la mas adecuada?, ¢,por qué?

6. ¢Se siente satisfecho con el aprendizaje que ha obtenido y
la ensefianza que le transmite su maestro acerca de las
operaciones de los nimeros enteros?, ¢ por qué?

7. ¢Segun usted, el docente tiene el dominio necesario en el
desarrollo y la aplicaciéon del conjunto de los numeros
enteros?



10.

11.

12.

13.

¢El docente relaciona esta tematica con problemas
relacionados a nuestro entorno nacional, regional y
municipal?

Si usted estuviera en el lugar de su docente, ¢qué
actividades metodoldgicas implementaria para una mejor
ensefianza-aprendizaje?

¢,Cuanto tiempo dedica al autoestudio por dia, después de
la clase que recibe en el instituto?

¢ Cuédl es el nivel académico de su papa?

¢,Cual es el nivel académico de su mama?

¢ Los padres de familia le ayudan en su aprendizaje?
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Anexos 5:; Guia de observacioén

Docente: Nivel:
Fecha: Hora:

Inicio de la Clase

1. Presenta porte y aspecto adecuado para un docente
Siempre _ Algunasveces ___ Nunca

2. Llega al salon de clases

Antes del horario establecido __ En el horario establecido
Después del horario establecido

3. Entra al aula de clases con caracter

Agradable  Indiferente _ Malhumorado
4. Al entrar al aula, organiza a los estudiantes
Siempre _ Algunasveces __ Nunca___

6. Crea un ambiente agradable en el saldén de clases
Siempre _ Algunasveces ___ Nunca

5. Posee dominio de grupo



Siempre Algunas veces Nunca

Desarrollo de la clase
7. Retoma la clase anterior para vincularla a la presente
Siempre Algunas veces Nunca

8. Escribe en la pizarra el contenido programatico a
desarrollar

Siempre Algunas veces Nunca

9. Realiza evaluacion diagndstica

Siempre Algunas veces Nunca

10. Desarrolla en forma clara y coherente el tema sobre las
operaciones de los nUmeros entero

Siempre Algunas veces Nunca

11. Utiliza el tono de voz adecuado durante el desarrollo de
clase

Siempre Algunas veces Nunca

12. Los ejemplos presentados son los adecuados para el
aprendizaje significativo de los y las estudiantes

Siempre Algunas veces Nunca

13. Los materiales didacticos son los adecuados para el
desarrollo de la clase



Siempre Algunas veces Nunca

14. Hace uso de materiales del entorno para el reforzamiento
de los aprendizajes

Siempre Algunas veces Nunca

15. Da lugar a preguntas, participacion y motiva a cada uno de
las y los discentes

Siempre Algunas veces Nunca

16. Las inquietudes de las y los estudiantes son atendidas
claramente y con caracter adecuado

Siempre Algunas veces Nunca

Finalizacion de la clase

17. Asignay comunica claramente actividades a realizar

Siempre Algunas veces Nunca

18. Establece conclusiones de la clase tomando en cuenta la
participacion de todos

Siempre Algunas veces Nunca

19. Organiza el aula y se despide de sus estudiantes

Siempre Algunas veces Nunca
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Anexos 6: Test Intermedio

Estimadas y estimados estudiantes si ya te has dado cuenta
tienes en tus manos una hermosa pruebita que es (til para la
obtencién de informacién que ayudaré al proceso de ensefianza
— aprendizaje del sistema educativo por lo que le pedimos
cariiosamente que ponga en practica los conocimientos
obtenidos durante este periodo lectivo al resolver los ejercicios y

problemas que se presentan.

En cierre la repuesta correcta a cada ejercicio.

1. Un barril tiene siete galones de agua, si juanita saca de él
tres galones. ¢Cuantos galones de agua hay dentro del
barril?

a. 11
b. -11
c. 4
d. -4

2. Una persona se va de compra a un supermercado y cuenta
con un capital de doscientos cordobas. Si al realizar la compra
el cajero le informa que el total de dinero a pagar en los
productos es de doscientos diez cérdobas. ¢ Cual es el estado
de su cuenta?



310
-10
-310
10

oo ow

. Martin baja al fondo de un pozo de 30 pies de profundidad, si
en cierto momento sube 15 pies. ¢A qué profundidad se
encuentra Martin en ese instante?

a) -15 pies

b) -25 pies

c) 15 pies

d) 25 pies

. Un avién que se desplaza desde Managua hasta Siuna sube
a 600 metros de altura, en ese instante le comunican al piloto
que debe de bajar 200 metros dado a que se encuentra muy
cerca de su destino. ¢A qué altura se desplaza a partir del
momento en que cumple la orden dada?

a) -400

b) 400

c) 800

d) -800

. SiJuan saca al fiado 60 cérdobas en productos el dia Lunes
y esta misma cantidad el Martes y el Miércoles entonces el
problema se plantea de la siguiente manera:

a) (60)(3)=180

b) (-60)(3)=-180

c) (-60)(-3)=180



6. Tres personas tienen una cuenta de 600 cordobas de deuda
en una pulperia y desean dividir en partes iguales el pago de
la cuenta. ¢Cuanto debe pagar cada uno para cancelar la
cuenta?

a) 300
b) -300
c) -200
d) 400
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Anexos 7: Test Final

Con la siguiente prueba se busca verificar que tanto has
aprendido sobre numeros enteros,

1. Representa mediante un niumero entero cada informacion:

a. Mercedes tiene en el banco $25000

b. Un submarino esta a 150 m bajo el nivel del mar

c. La temperatura minima que ayer marcaron los termoémetros
fue de 3° bajo cero.

. Lee con atencidn las siguientes situaciones y resuélvelas

. Segun la situacion, ¢,en qué piso quedas?
Estas en la planta +1 y subes2 plantas.
Estas en la planta -2 y subes 3 plantas.
Estas en la planta -1 y bajas 1 planta.
Estas en la planta +3 y bajas 4 plantas.
Estas en la planta -3y subes 5 plantas.
Estas en la planta -2 y subes 6 plantas.

e o o o o o O N

1. Una persona que esta a 2m de profundidad del mar y luego
sube tres metros ¢ queda exactamente sobre el mar, si o no?
¢Por qué?

2. Realiza las siguientes operaciones
a.6- 8



b. 5+ (=7)
c. (2) (—-4)
d. (=14) / (=7)

3. Si Mario debe la glorieta $ 40 y abona $ 22. ¢ Qué pasa con su
deuda? ¢ Como lo expresas matematicamente?

4. El nivel del agua de una presa ha disminuido 8 cm diarios
durante 6 dias. A causa de las intensas lluvias caidas los 3
dias siguientes ha subido el nivel 7 cm diarios. ¢ Cuél ha sido
el desnivel total del agua de la presa?
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Anexos 8: Fotografias

Fotografia 1: Instituto Nacional autbnomo de Mulukuka.
Tomada por Elvin Cano el 02/04/2014

Fotografia 2: Estudiantes resolviendo el test inicial. Tomada
por Elvin Cano el 02/04/2014



Fotografia 3: Estudiantes resolviendo el test intermedio.
Tomada por Johnny Martinez el 25/04/2014

Fotografia 4: Estudiantes resolviendo el test final. Tomada por
Johnny Martinez el 08/05/2014






