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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el centro escolar Boca
de Piedra, ubicada en el Municipio de Waslala, con el propésito
de analizar las estrategias metodolégicas implementada en el
proceso ensefianza-aprendizaje de los casos de factorizacion
en Il afo secundaria a distancia de la modalidad de Educacion
de Jovenes y Adultos.(EDJA).

Es una investigacion cualitativa descriptiva donde la obtencién
de informacion se logr6 mediante la aplicacién de los
instrumentos: entrevistas a docentes y estudiantes, guia de
observacion a docente y estudiantes y test a estudiantes. Las
fuentes de informacion fueron las y los estudiantes del Il afio
EDJA y docente que imparte la asignatura de Matematica.

Los principales resultados obtenidos destacan que las
estrategias utilizadas por el docente para la ensefianza de los
casos de factorizacion son: la organizaciéon de trabajos en
equipos, pareja, e individual durante o fuera del periodo de los
100 minutos clases; la motivacién a que lasy los estudiantes
resuelvan ejercicios en la pizarra después de haberlos
trabajados, en donde de esta manera cumplir con el propésito
planteado de las metas prescritas anteriormente.

La investigacion demuestra que las causas que afectan a las y
los estudiantes en la comprension de la factorizacion con los
distintos casos son: dominio de las ley de los signos;
descomposicion factorial; poca explicacion por parte del
docente; ocupacion personal, es decir debido a los trabajos que
realizan en su hogar o fincas; falta de libros u otro documento
para investigar y complementar sus aprendizajes

En sintesis el éxito o fracaso antes la clase depende del pleno
dominio y el tacto pedagogico del educador, significando la
concordancia pedagdgica con el curriculo y ademas
relacionarla con la vida cotidiana del estudiante.
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I INTRODUCCION.

El presente trabajo monografico tiene como finalidad hacer
énfasis en la problematica que tienen las y los estudiantes de la
secundaria a distancia de educacion de jovenes y adultos
(EDJA), en los casos de factorizacion.

La factorizacion tiene una importancia apreciable a través de la
historia en la solucion de ecuaciones algebraicas; de hecho en
un primer momento, surge ante la necesidad de solucionar
ecuaciones de segundo grado. Los babilonios, fueron los
primeros que resolvieron, ecuaciones cuadraticas. En unas
tablillas descifradas por Neugebaveren 1930, cuya antigiiedad
es de unos 4000 afos, se encontraron soluciones a varias de
estas ecuaciones, empleando el método conocido actualmente
como “completar el cuadrado” (Camacho, 2013, pag. 149)

Mas adelante, matematicos griegos, hindues, &arabes vy
europeos se dedicaron al estudio de estas ecuaciones y
lograron avanzar a través del tiempo hasta encontrar la formula
para resolver cualquier ecuacion de segundo grado (ibid.).

El desarrollo moderno de la factorizacion se inicia en el
Renacimiento ltaliano, hacia el afio 1545, con la publicacién del
Ars Magna de Girolamo Cardeno (1501-1576), en el cual se
muestran las soluciones para la ecuacién cubica y cuadratica,
desarrolladas por Nicolo Fontana Tartaglia (1500-1557),
Ludovico Ferrari (1522-1565) y el mismo, obtenidas a partir de
un procedimiento sistematico completando el cuadrado, de una
manera conveniente, para llegar a la solucién.(ibid.).

Es por eso que esta investigacion pretende describir las
estrategias implementadas en el proceso ensefianza-
aprendizaje de los casos de factorizacion, aportando a los
saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales; para



una educacion pertinente motivadora que conlleven a
situaciones practicas de la vida diaria

Mediante la aplicacion de esta investigacion se contribuira a
preparar a las y los educandos para la vida; al docente no solo
cumplir con el programa si no también atraer la participacion
positiva del estudiantado. Ademas mejorar los conocimientos
sobre métodos y técnicas del docente, asi también vivenciar las
faltas psicopedagogicas social que no le permite al estudiante
desarrollar sus conocimientos, habilidades vy destrezas
satisfactoriamente.

A partir de la implementacion de acciones metodologicas se
pretende reducir el bajo rendimiento de los educandos en la
asignatura de Matematica, donde el contenido y tematicas
abordadas en la factorizacion se analiza y emplea en otros
contenidos de relevancia para el aprendizaje. Por tales motivos
transformar las practicas de ensefanza de los docentes del
area de Matematicas es una tarea fundamental con el fin de
afianzar y enriquecer los conocimientos para que puedan ser
inducidos con calidad y eficiencia a las y los estudiantes.

Segun Felder & Brent, (2005) se deben utilizar diversos estilos
de ensefianza en el aula para los diferentes estilos de
aprendizaje que tienen los estudiantes, con objeto de llegar a
todos. Ademas recomienda que para diferentes estilos de
aprendizaje las mejores estrategias de ensefanza sea, el
abordaje del aprendizaje desde el estudiante y su desarrollo
intelectual. Es ideal y clave trabajar en el aula con desarrollo de
problemas reales, casos y proyectos para lograr profundizar los
conocimientos.

La investigacion realizada es de relevancia y pertinencia para
los docentes de matematicas, en el fortalecimiento de
estrategias hacia la enseflanza del contenido de la
factorizacién con los distintos casos.

2



. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL.:

Analizar las Estrategias Metodologicas Implementadas en el
Proceso Ensefianza-Aprendizaje de los Casos de
Factorizacion, escuela Boca de Piedra, Waslala Il semestre
2013.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Describir las Estrategias Metodoldgicas Implementadas en la
Ensefianza de los Casos de Factorizacion.

Identificar las causas que afectan a las y los estudiantes en la
comprensioén de los casos de factorizacion.

Proponer acciones metodolégicas que conlleven a la
comprension de los casos de factorizacion.



. MARCO TEORICO
3.1 Generalidades
Estrategias.

La estrategia es un sistema de planificacién aplicable a un
conjunto articulado de acciones para llegar a una meta. De
manera que no se puede hablar de que se usan estrategias
cuando no hay una meta hacia donde se orienten las acciones.
(Larousse, 2009)

Las estrategias metodologicas para la ensefianza son
secuencias integradas de procedimientos y recursos utilizados
por el formador con el propésito de desarrollar en los
estudiantes capacidades para la adquisicién, interpretacion y
procesamiento de la informacion; y la utilizacion de estas en la
generacion de nuevos conocimientos, su aplicacion en las
diversas areas en las que se desempefian la vida diaria para,
de este modo, promover aprendizajes significativos. Las
estrategias deben ser disefiadas de modo que estimulen a los
estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipdtesis,
buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos
(Mundomate, s/f, pag. 1)

Las estrategias de ensefianza se concretan en una serie
actividades de aprendizaje dirigidas a estudiantes y adaptadas
a sus caracteristicas, a los recursos disponibles y a los
contenidos objeto de estudio. Determinan el uso de medios y
metodologias en unos marcos organizativos concretos y
proveen a los estudiantes de los oportunos sistemas de
informacion. (Serrano, 2013, pags. 2-6)

Causas.

Considera como fundamento u origen de algo. (Op.cit.
Larousse, 2009)
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Procesos.

Conjunto de las fases sucesivas de una operacion en la
resolucion de problemas que implica exploracién de posibles
soluciones, modelizacion de la realidad, desarrollo de
estrategias y aplicacion de técnicas, representacion (uso de
recursos verbales, simbdlicos y graficos, traduccion y
conversion entre los mismos), comunicacién (dialogo vy
discusion con los comparieros y el docente), justificacion con
distintos tipos de argumentaciones inductivas, deductivas,
conexion (establecimiento de relaciones entre distintos objetos
matematicos), fijacion de reglas y convenios en el grupo de
estudiantes, de acuerdo con el profesor. Estos procesos se
deben articular a lo largo de la ensefianza de los contenidos
matematicos organizando tipos de situaciones
didacticas.(Godino & Vicenc, 2004, pag. 38)

Ensenanza

La ensefianza es el campo principal de la instruccion y la
educacion porque evidentemente existen otros campos donde
la sociedad en su conjunto se instruye y se educa; por ejemplo,
la familia es una institucién que por naturaleza educa; la
instruccion es otro fendmeno social y cualquier medio de
comunicacion social puede instruir, un articulo cientifico lo
podemos encontrar en un periédico de circulacion diaria o en
una revista. Expresado lo anterior, sostenemos que la
ensefianza sera un acontecimiento pedagoégico siempre que
instruya y eduque; la instruccion y la educacion son sus
funciones principales, las que deben estar unidad
dialécticamente entre si ( Serrano Salgado, 2013, pag. 15).

Enseianza y aprendizaje

a) Son procesos didacticos basicos; se desarrollan
orientados hacia un objetivo y estan unidos o vinculados
hacia un contenido.
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b) Constituyen una unidad dialéctica, la que se caracteriza
por la relacion didactica del papel facilitador y conductor
del docente y el estudio del estudiante donde se
condicionan reciprocamente. (ibid.)

Acciones metodoldgicas.

Es la accion y efecto de ensefiar (instruir, adoctrinar vy
amaestrar con reglas o preceptos). Se trata del sistema y
meétodo de dar instruccion, formado por el conjunto de
conocimientos, principios e ideas que se ensefan a
alguien.(Larousse, 2009)

Factorizacion.

Es la operacion que tiene por finalidad transformar una
expresion algebraica racional y entera en otra equivalente que
sea igual al producto de sus factores primos racionales y
enteros. En general, factorizar significa convertir una suma
algebraica en un producto de factores.(Lexus Editores S.A,
2008pag. 136)

La factorizacién puede considerarse como la Factorizacion
operacion inversa a la multiplicacion. 2a-22.23
Factorizar significa escribir una expresion SO
algebraica como multiplicacion de dos o mas 24 =83

factores simples cuyo producto es igual a la
expresion propuesta. Es una herramienta muy
importante para resolver ecuaciones y para reducir expresiones
fraccionarias. Un polinomio esta completamente factorizado
cuando son primos cada uno de sus factores.(Parajon Guevara,
2007, pag. 32)

Multiplicacion

En Matematicas, la factorizacion es un proceso mediante el
cual, un numero puede ser expresado como el producto de
otros numeros mas pequefios llamados factores. Un ejemplo
sencillo es la descomposicién de un numero en sus factores
primos.(Guzman & Pitre,2008)
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Al factorizar buscamos dos 0 mas factores cuyo producto sea
igual a la expresion gque queremos obtener. No todos los
polinomios se pueden factorizar, ya que hay algunos que solo
son divisibles por si mismo y por 1, como por ejemplo: X+y,
pero hay que tener en cuenta que este polinomio no es divisible
en los reales R (que es donde estamos trabajando), esto no
significa que no sé pueda factorizar en otro conjunto numerico

mayor, por ejemplo x+y si sé puede factorizar en los complejos

quedando:(Vx + /yi) (Vx — Jy0) Por ahora solo trabajaremos
en los reales R.(Paredes & Ramirez, 2008, pag. 35)

La factorizacidon moderna esta fue, probablemente, la mayor
contribucién al algebra desde los babilonios ya que inicié una
motivacién tremenda para la gente. En este contexto, crece el
interés por encontrar mejores métodos para resolver
ecuaciones algebraicas de cualquier grado; la busqueda de la
solucion de ecuaciones de grado mayor que cuatro, llevo a
encontrar los teoremas de factorizacion en el dominio de
integridad de los polinomios y en general, para cualquier
dominio de integridad (Camacho, 2013, pag. 149)

CASOS DE FACTORIZACION.

Caso |: Cuando todos los términos de un polinomio tienen
un factor comun.

a. Factor comun monomio.
Cuando se tiene una expresion de dos O mas términos
algebraicos y si se presenta algun término comun, entonces s€
puede sacar este término como factor comun. En este caso se
busca algun factor que se repita en ambos términos.

Procedimientos.



Factorizamos cada término del polinomio. Coeficiente numérico
y variable.
Identificamos el factor comun entre cada termino factorizado.

Aplicamos la propiedad de distributividad.(Escobar Morales,
2011, pag. 59)

En las expresiones algebraicas hay que diferenciar factor
comun numeérico de factor comun literal. El factor comun literal
es la variable afectada del menor exponente. En 3x2 + 6x3 el
factor comuin numérico es 3 y el factor comun literal es x?(Ibid.)

b. Factor comun polinomio
Factorizar x(a — 1) +y(a—1) —a—1=x(a—1) +y(a—1) — (a —
1y
Solucion :
Escribo el factor comun como coeficiente de un paréntesis y
dentro del segundo paréntesis los coeficientes de dividir los dos

términos de la expresion dada. 2972 = (@D ., @D _ 4
(a-1) (a-1) (a-1)

=(a — 1)(x + y — 1)(Baldor, 2003, pags. 144-170)

Caso II: Factor comun por agrupacion de términos.

En una expresién de dos, cuatro, seis 0 un numero par de
términos es posible asociar por medio de paréntesis de dos en
dos o de tres en tres o de cuatro en cuatro de acuerdo al
numero de términos de la expresion original. (ibid. Pag.147)

Se debe dar que cada uno de estos paréntesis que contiene
dos, o tres 0 mas términos se le pueda sacar un factor comun y
se debe dar que lo que queda en los paréntesis sea lo mismo
para todos los paréntesis o el factor comun de todos los
paréntesis sea el mismo y este sera el factor comun (En este
caso, tienes que ver que término tienen algo en comun con otro



término para agruparlo) ax + bx + ay + by = [ax + bx] +
[ay + by].

Después de agruparlo puedes aplicar el Caso 1, Factor Comun
Monomio [ax + bx] + [ay + by]= x(a+ b) + y(a+b) Ahora
aplicas el Caso 1, Factor Comun Polinomio =x(a + b) + y(a +
b) = (x + y)(a + b)(ibid.).

Esto ademas se puede resolver aplicando la propiedad
distributiva del producto de una suma. (Walsh Mendoza, 2005,
pag. 23)

Caso llI: Trinomio Cuadrado Perfectos.

Para factorizar un trinomio cuadrado perfecto, primero tenemos
que ordenar el trinomio dejando a los extremos los cuadrados
perfectos. Por ejemplo: 2m+m? +1= m?+2m+1 Luego
extraemos la raiz cuadrada a los cuadrados perfectos. De m?
esmy de 1 es 1 obteniendo: (m + 1)(m + 1) = (m + 1)2. (ibid.
Pag.149).

Una expresion se denomina trinomio cuadrado perfecto cuando
consta de tres términos donde el primero y tercer términos son
cuadrados perfectos (tienen raiz cuadrada exacta) y positivos,
y el segundo término es el doble producto de sus raices
cuadradas. Se extrae la raiz cuadrada del primer y tercer
término y se separan estas raices por el signo del segundo
término.El binomio asi formado se eleva al cuadrado. a® +
2ab + b% = (a + b)?(ibid.).

Es trinomio cuadrado perfecto cuando cumple la siguiente
regla: el cuadrado del primer término + dos veces el primer
término por el segundo mas el cuadrado del segundo término.

Factorice m? + 6m + 9



a) Sacamos la raiz cuadrada del primer y tercer término
(m)y (3).

b) Las raices las ubicamos dentro de un paréntesis, y las
separas con el signo (+).

c) Este signo se toma del segundo término del trinomio, y
solo falta que al binomio, que se formé le agregues el
exponente (2), con esto te queda un binomio de la suma
de dos términos elevados al cuadrado (m + 3)2.

Nota: Si el segundo signo del trinomio hubiera sido (=), tu
binomio hubiera quedado (m — 3)?(ibid.)
Caso especial.

Descomponera? + 2a(a — b) + (a — b)%. La regla anterior puede
aplicarse a casos en que el primero 6 tercer termino del
trinomio 6 ambos son expresiones compuestas. Asi, en este
caso se tiene a? + 2a(a—b) + (a—b)?= a? + 2a(a—b) + (a —
b) (a + b) entonces a + a — b = (2a — b)?(ibid.pag.151)

Caso IV: Diferencia de Cuadrados Perfectos:

Dada la ecuacion del polinomio a? —b%? = (a—b)(a+b). Dos
cuadrados que se estan restando es una diferencia de
cuadrados. Para factorizar esta expresiéon se extrae la raiz
cuadrada de los dos términos y se multiplica la resta de los dos
términos por la suma de los dos. (ibid.pag.152).

Se puede presentar que uno o los dos términos de la diferencia
contengan mas de un término. Se puede dar una expresion de
cuatro términos donde tres de ellos formen un trinomio
cuadrado perfecto que al ser factorizado y combinado con el
cuarto término se convierta en una diferencia de cuadrados, o
pueden ser seis términos que formen dos trinomios cuadrados
perfectos y al ser factorizados formen una diferencia de
cuadrados. (ibid.).
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De una diferencia de cuadrado obtendras dos binomios
conjugados (mismos términos diferentes signos) a? — b? = (a —
b)(a + b). Tenemos que extraer la raiz cuadrada a los dos
términos y luego multiplicamos la diferencia de las raices con la
suma de estas. a?—b? = (a+b)(a—b), ya que la raiz de
a’es, ay la deb?es b (ibid.)

Caso especial

La regla empleada en los ejemplos anteriores es aplicable a las
diferencias de cuadrados en que uno o ambos cuadrados son
expresiones compuestas. Factorizar (a + b)? — ¢? a+
b......c entonces la ecuacion nos queda:
(a+b+c)(a+b—c)(ibid.pag.153)

Caso V: Trinomio cuadrado perfecto por adicién vy
sustraccion

Algunos trinomios no cumplen las condiciones para ser
trinomios cuadrados perfectos, el primer y tercer término tienen
raiz cuadrada perfecta pero el término de la mitad no es el
doble producto de las dos raices. Se debe saber cuanto debe
ser el doble producto y la cantidad que falte para cuadrar el
término de la mitad, esta cantidad se le suma y se le resta al
mismo tiempo, de tal forma se armara un trinomio cuadrado y
factorizado unido con el Ultimo término tendremos una
diferencia  de  cuadrados.  Factorizar  x* + x2y? + y*
(ibid.pag.156).

Este trinomio no es cuadrado perfecto, para que sea cuadrado
perfecto hay que lograr que el segundo término x2?y? se
convierta en 2x2y?, lo cual se consigue sumandole x%y? pero
para que el trinomio no varie hay que restarle la misma
cantidad que se suma x2y?y tendremos:

x* + x?y? +y*

i



e x2y2 __nyZ_

4 s ) 4N _ 42,422
S s ZEE = (x* + 2xy*+ y*)—x"y
factorizado el trinomio cuadrado perfecto ( x2? + y?)? — x%y?
factorizado la diferencia de cuadrado (x? + y? + xy)(x? + y? —

xy)= ordenando (x% + xy + y2)(x? — xy + y?) (ibid.).

Casoespecial: factorizar una suma de dos cuadrados, en
general no tiene descomposicién en factores racionales, es
decir factores en que no haya raices pero hay sumas de
cuadrados que sumandoles y restandoles una misma cantidad
pueden llevarse al caso anterior y
descomponerse.(ibid.pag.157).

Factorizara* + 4b*
Soluciéon

Hace falta el segundo miembro la Va* =a? y la V4b* = 2b? el
doble producto es 4a?b? entonces le sumamos 4a®b* =
(a* + 4a?b? + 4b*) — 4a?b? = (a? + 2b?)? — 4ab? =(a® + 2b* +
2ab)(a? + 2b? — 2ab) = (a? + 2ab + 2b?)(a® — 2ab +
2b?)(ibid.).

Caso VI: Trinomio de la Forma; x? + bx + ¢

Esta clase de trinomio se caracteriza por lo siguiente: El primer
término tiene como coeficiente 1y la variable esta al cuadrado.
El segundo término tiene coeficiente entero de cualquier valor y
signo y la misma variable. El tercer término es independiente
(no contiene la variable) (ibid.pag.158).

Para factorizar este trinomio se deben abrir dos factores que
sean binomios, y donde el primer término de cada binomio es
la variable y el segundo término en cada uno de los factores
(paréntesis), son dos numeros, uno en cada paréntesis de tal
forma que la suma de los dos de él coeficiente del segundo
término del trinomio y la multiplicacién de los dos de él tercer
término del trinomio, el signo del segundo término de cada
factor depende de lo siguiente:

12



a) Si el signo del tercer término es negativo, entonces uno
sera positivo y el otro negativo, el mayor de los dos
nameros llevara el signo del segundo término del
trinomio y el otro numero llevara el signo contrario.

b) Si el signo del tercer término es positivo, entonces los
dos signos seran iguales (positivos o negativos), seran
el signo del segundo término del trinomio. (ibid.).

Factorizar x? + 7x + 12

Solucién

Abrimos dos paréntesis, con las raices de (x?), que es el primer
término del trinomio (x....)(x....) Hay que buscar dos
numeros que sumados me den 7 y multiplicados me den 12.
Esos numeros son (4) y (3), ahora los acomodamos dentro de
los paréntesis (x+4) (x+3). Esta sera la Factorizaciéon: x2 +
7x + 12 = (x + 4)(x + 3) (ibid.).

Casos especiales: El procedimiento anterior es aplicable a la
factorizacion de trinomios que siendo de la forma x? + bx + ¢
difieren algo de los estudiados anteriormente.

Factorizar x* — 5x% — 50.

Solucién

El primer término de cada factor sera la raiz cuadrada de x* o
sea x? — x* — 5x% — 50= (x? — 10)(x? + 5).(ibid.pag.161).

Caso VII: Trinomio de la forma ax? + bx + c.

Este trinomio se diferencia del trinomio cuadrado perfecto en
que el primer término puede tener coeficiente diferente de 1. Se
procede de la siguiente forma:

a) Se multiplica todo el trinomio por el coeficiente del primer
término, de esta forma se convierte en un trinomio de la
forma:ax? + bx + ¢
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b) se divide por el mismo coeficiente.

c) Se factorizar el trinomio en la parte superior del
fraccionario y se simplifica con el nimero que esta como
denominador. (ibid.pag.163).

Factorizar 6x? — x — 2
Pasos a seguir en la factorizacion.

a) Vamos a multiplicar todos los términos del trinomio por el
coeficiente de primer término (6), en el segundo término
del trinomio solo dejamos sefalada la multiplicacion

36x%—x(6)—12
6x% — x — 2 =———.
6

b) Abrimos dos paréntesis, con las raices de (36x2), que
es el primer término del trinomio equivalente (6x....... )

c) Basandonos en los coeficientes del segundo término (-1)
y en el tercer término del trinomio (-12), vamos a buscar
dos nimero que sumados me den (-1) y multiplicados (-
12). Esos nameros son (-4 y 3) entonces (-4+3) = -1y (-
4) (3)=-12.

| d) Colocamos los nimeros encontrados dentro de los
paréntesis (6x-4) (6x-3).

e) Como se puede ver, los coeficientes, dentro de los
binomios, son multiplos, por lo que hay que reducirlos p

GO = 3x-2)(2x - D).

f) La factorizacion del trinomio 6x? — x — 2, queda 6x* —
x — 2= (2x+ 1)(3x — 2)(ibid.)
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Caso VIII: Cubo perfecto de binomios.

Para que una expresion algebraica ordenada con respecto a
una letra sea el cubo de un binomio, tiene que cumplir con las
siguientes condiciones:

a) Debe tener cuatro términos: El primero y el ultimo
término deben ser cubos perfectos.

b) El segundo sea mas o menos el triple del primero al
cuadrado por el segundo.

c) El tercer término sea el triple del primero por el segundo
al cuadrado.

d) Si todos los términos de la expresion son positivos, la
expresion dada es el cubo de la suma de las raices
cubica de su primero y ultimo término.

e) Si los términos son alternativamente positivos y
negativos la expresion dada es el cubo de la diferencia
de dichas raices. (ibid.pag.166).

Hallar si 8x3 + 12x% + 6x + 1 es el cubo de un binomio.

Solucion.

Si, es el cubo de un binomio porque cumple con las
condiciones: tiene cuatro términos, la raiz cubica de 8x3 es 2x,
la raiz cubica de 1 es 1. [3(2x)?(1)] = 12x? Segundo término,
[3(2x)(1)?] = 6x tercer término. La expresion dada es el cubo
de (2x+1) o de otro modo, (2x+1) es la raiz cubica de la
expresion.

Factorizara® — 18a'®b® + 108a3bh*° — 216b*° = (a3 — 6b°)3
((ibid.).

Caso IX: Suma o Diferencia de Cubos perfectos:
Podemos asegurar que una expresion algebraica es un cubo

perfecto si cumple las siguientes condiciones: Posee cuatro
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terminos: El primer y cuarto término son cubos perfectos
(tienen raices cubicas exactas). El segundo término sea el
triple del cuadrado de la raiz cubica del primer término
multiplicado por la raiz cubica del ultimo término. El tercer
término sea el triple del cuadrado de la raiz cubica del ultimo
termino multiplicado por la raiz cubica del primer término.
(ibid.pag.167).

Regla 1. La suma de dos cubos perfectos se descompone en
dos factores: primero la suma de sus raices cubicas. Segundo
el cuadrado de la primera raiz, menos el producto de las dos
raices, mas el cuadrado de la segunda raiz.

Regla 2. La diferencia de dos cubos perfectos se descompone
en dos factores: primero La diferencia de sus raices cubicas.
Segundo el cuadrado de la primera raiz, mas el producto de las
dos raices, mas el cuadrado de la segunda raiz.

Suma o Diferencia de Cubos Perfectos
a®>+Db3=(a+b)(a®—ab+b?
a®—b3=(a—b)(a%+ab+b?

Factorizar 27a3 + b® = (32 + b?)(922 — 32p? + b*)

Solucién

Se resuelve de la siguiente manera: La raiz cubica del primer
término,(27a3) es (3?), la de b°es b?.Segun la regla 1
tendremos: 27a® + b® = (32 + b?)[(3a)? — 3a(b?) + (b?)?] =
(3a+ b?)(9a% — 3ab? + b*)

Factorizar 8x3 — 125 = (2x — 5)(4x? + 10x + 25)

Solucién

Se resuelve de la siguiente manera: la raiz cubica de8x> es2x;
la del 125 es 5. Segun la regla 2 tendremos: 8x3 — 125 = (2x —
5)[(2x)? + 5(2x) + 52] = (2x — 5)(4x? + 10x + 25)(ibid.)
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Caso X: Suma o diferencia de dos potencias iguales.

La diferencia de potencias iguales, ya sean pares o impares, es
siempre divisible por la diferencia de las bases. La diferencia
de potencias iguales pares es siempre divisible por la suma de
las bases. La suma de potencias iguales impares es siempre
divisible por la suma de las bases. La suma de potencias
iguales pares nunca es divisible por la suma ni por la diferencia
de las bases.(ibid.pag.169)

Los resultados anteriores pueden expresarse abreviadamente
de este modo.

a) a™ — b™ Es divisible por a — b siendo n par o impar.

b) a™ + b™ Es divisible por a + b siendo n impar.

c) a™ — b™ Es divisible por a + b cuando n es par.

d) a™+ b™ Nunca es divisible por a — b(ibid.).

Leyes que siguen estos cocientes.

Los resultados 1, 2, 3 del numero anterior, que pueden ser
comprobados cada uno de ellos en otros casos del mismo tipo,
nos permiten establecer inductivamente las siguientes leyes. El
cociente tiene tantos términos como unidades tiene el
exponente de las letras en el dividendo. El primer término del
cociente se obtiene dividiendo el primer término del dividendo
entre el primer término del divisor y el exponente de a
disminuye uno en cada término. El exponente de b en el
segundo término del cociente es uno y este exponente
aumenta uno en cada término posterior a éste. Cuando el
divisor es a-b todos los signos del cociente son mas y cuando
el divisor es a+b los signos del cociente son alternativamente
mas (y). (ibid.pag.109)

Factorizar m® + n°
Solucién
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m5+nS

=m*—m3n+m?n? —mn® +

Dividiendo entre m+n - —
n* luego m® + n®> = (m + n)(m* — m3n + m?n? — mn3 + n*).

Factorizar x> + 32
Solucién
Esta expresion puede escribirse x° + 2° dividiendo por x + 2,

5
tenemos: xx+‘;’2 = x* — x3(2) + x2(22) — x(23) + 2* = x* —
2x3 4+ 4x? — 8x + 16 luego x° +32 = (x + 2)(x* — 2x3 + 4x% —

8x + 16)(ibid.).
Factorizacidén por evaluacion.

Factorizar x3 — 2x? — 5x + 6.

Solucion ,

Los factores del término independiente son + 1, + 2, £+ 3, £ 6.
Evaluemos P (1) = (1)3-2(1)*-5(1)+6 =1-2-5+4+6 =0,
luego x — 1es un factor.

Buscamos el otro factor, usando division sintética:

Luego x3—-2x2-5x+6=(x—1)(x*—-x—6) Notamos
quex? — x — 6es un trinomio del tipo x2 + bx + ¢, facilmente
factorizable: x2—x—6=(x—-3)(x+2)= finalmente
tenemos:x® — 2x2 —=5x+ 6 = (x — 1)(x = 3)(x + 2) (Comision
Matematica CNU, 2007, pag. 13)

Factorizarx* — x3 — 7x% + x + 6.

Solucién:

Los factores del término independiente son + 1, £ 2, + 3, £ 6.
Evaluemos P (1) = (D*=(1)*-7(1)?*+1+6=1-1-7+
14 6 = 0 = luego x-1 es un factor.
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Buscamos el otro factor, usando division sintética:

1-1-7+1+6_1

Luego x*—x3—-7x*4+x+6=(x—-1)(x>—-7x-6),
intentamos factorizar (x3 — 7x — 6) por el mismo método. El
término independiente tiene los mismos factores: + 1, + 2, + 3,
+ 6. Evaluamos P (-1) =(-1)*-7(-1)-6=-1+7-6=0
por tanto x+1 es un factor. Aplicamos la division sintética

10-7-6 ;]
-1 +1 +
11 6 0

Tenemos entonces x* —x3 = 7x> +x + 6 = (x — D(x + D(x* -
x—60sea x*—x3—7x*+x+6=x-1Dx+DxE-3)(x+
2)(ibid.)

3.2. Estrategia metodologica implementada para la
ensefianza-aprendizaje de los casos de Factorizacion.

Las estrategias para orientar la atencion de los estudiantes son
aquellos recursos que el profesor o el disefiador utiliza para
localizar y mantener la atencion de los aprendices durante una
sesion, discurso o texto. Los procesos de atencion selectiva
son actividades fundamentales para el desarrollo de cualquier
acto de aprendizaje. En este sentido, deben proponerse
preferentemente como estrategias de tipo construccional, dado
que pueden aplicarse de manera continua para indicar a los
educandos sobre qué puntos, conceptos o ideas deben centrar
sus procesos de atencién. Estas estrategias pueden emplearse
en los distintos momentos de la ensefianza ( Serrano Salgado,
2013, pag. 9)
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Estrategiasparticipativas para unaprendizaje
Interactivoconstituye una de las fases mas importantes en el
disefio de los programas educativos, ya que su calidad
didactica depende en gran medida del hecho que se encuentre
la necesaria coherencia entre el objetivo que se quiere
alcanzar, los contenidos que se trataran, las actividades
mentales que desarrollaran los discentes y las actividades
interactivas que les propondra el programa. (ibid.)

Con las estrategias de trabajo, se aspira organizar el tiempo del
estudiante, a preparar con anterioridad su trabajo personal de
aprendizaje y el desarrollo de dichas estrategias, lo mismo que
a orientar la evaluacion. Estas estrategias, mas practicas que
las anteriores, no estan centradas en contenidos especificos,
sino en como, cuando y dénde debe realizarse el trabajo.
Afianzan la normalizacion, la responsabilidad y ahorran tiempo
para mejorar el trabajo individualizado. (ibid.)

SegunPicado, (2004) citado porSerrano Salgado, (2013)
LasEstrategias para promover el enlace entre los conocimientos
previos y la nueva informacion que se ha de aprender,
asegurando con ello una mayor significatividad de los
aprendizajes logrados. Las estrategias tipicas de enlace entre
lo nuevo y lo previo son las de inspiracion ausubeliana: los
organizadores previos (comparativos y expositivos) y las
analogias.

Con las estrategias de control (evaluacién, autocontrol o
autoevaluacion), se pretende que el estudiante juzgue su
propia persona y se forme una idea de como va su propio
desarrollo. "Nadie se valora en los demas; si estos valores no
se tienen, es importante educar en la autoevaluaciéon”. (ibid.)

De acuerdo a Molina, (1999) citado por Serrano Salgado, (2013)
Con las estrategias nocionales se pretende desarrollar
contenidos programaticos de una forma clara y sencilla;con ellas
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se resaltan ideas claves, reglas, principios, leyes y demas
conceptos que el alumno debe memorizar, evocar y relacionar.
Son estrategias de conocimiento que afianzan los contenidos
fundamentales de un tema.

A través de los tipos de actividades y estrategias de
ensefianza-aprendizaje se realiza el intercambio de
informaciones entre los discentes y los docentes, intercambio
que permite que las acciones de los estudiantes puedan ser
valoradas. Se disefiaran segun una determinada estrategia
educativa y teniendo en cuenta los objetivos, los contenidos,
los destinatarios y las operaciones mentales que tienen que
desarrollar los educandos (ibid.)

Con las estrategias correctivas, se espera mejorar el
aprendizaje de los estudiantes; cuando los contenidos no han
quedado claros, por cuanto las actividades realizadas o los
recursos utilizados no fueron los mas adecuados. Con ellas, los
educandos, a través de otros medios y meétodos, podran
profundizar en los contenidos en una forma practica y ampliar
sus conocimientos hasta llegar a comprenderlos. (ibid.)

Con las estrategias de recuperacion, se pretende ayudar a
aquellos discentes que presentan dificultades en el
aprendizaje. En ellas se desarrollan mayores orientaciones, se
complementan con ejercicios las nociones que se quiere
adquirir. Estas estrategias ayudan al estudiante (respetando su
ritmo natural) a nivelarse con el grupo: pretenden evitar que los
estudiantes lentos en el aprendizaje acumulen ignorancia por la
rapidez con que se desarrolla el curso. (ibid.)

Diaz, (2005) citado porSerrano Salgado, (2013) Las estrategias de
complementacion permiten que el estudiante por su cuenta
profundice aspectos de un contenido programatico que no
quedo claro en la clase colectiva o en el trabajo grupal por falta
de tiempoparasu desarrollo. Porlo general, losdocentes orientan
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su trabajo de clase centrado en los aspectos fundamentales y
no en los accesorios; sin embargo, estos ultimos también
deben conocerse para facilitar la comprensiéon de todo el
contenido. Las estrategias de complementacién deben permitir
que el alumno llegue a donde el docente en el aula de clase no
pudo llegar.

Con las estrategias circunstanciales, se persigue aprovechar
centros de interés que, por la situacion escolar o extra escolar,
no se dan diario. Estos hechos sociales, politicos, econémicos,
cientificos, noticia del momento, pueden complementar el
desarrollo de los programas y favorecer el progreso en
aprendizaje. Con estas estrategias pueden adaptarse o
contextualizarse a la educacion, y permiten al estudiante
orientar su mente hacia la busqueda de soluciones a los
problemas que lo aquejan a él o a la comunidad.(ibid.)

Las estrategias de consulta permiten que el estudiante
complemente sus trabajos buscando, leyendo, escribiendo,
acudiendo al maestro, investigando elementos adicionales a
sus proyectos, y de complementacion: toda vivencia del
estudiante es un buen pretexto para el aprendizaje; la consulta
abre caminos a la duda y la duda genera inquietudes. (ibid.)

Con las estrategias experimentales, se quiere que el estudiante
que ha adquirido una nocién y la ha comprendido, la aplique y
se demuestre asi mismo que la nociébn adquirida si
corresponde a la forma correcta de interpretar los fenbmenos.
La experimentacion planteada como un problema, desarrolla la
memoria configurativa y légica y el pensamiento abstracto y
formal (hipotético deductivo), abre las puertas a la investigacion
y da elementos fundamentales a la creatividad. ( Serrano
Salgado, 2013, pag. 9)

Con las estrategias de sintesis, se aspira a que el educando,
luego de conocer, comprender y aplicar una nocién, encuentre
todos los elementos de la estructura conceptual adquirida, las
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de funcién y las relaciones para integrarlos a un todo. Esta
estrategia de sintesis no necesariamente son resumenes o
cuadros sindpticos sobre los temas expuestos, tienen que ir
mas alla al desarrollo de la creatividad. EI mapa conceptual es
un ejemplo.(ibid.)

Con las estrategias de comprobacién, se pretende
complementar las estrategias de control para hacer
seguimiento y no de vez en cuando al aprendizaje del
estudiante; con ellas se puede detectar si los pre-requisitos
necesarios para una nocion ya estan dados; si es asi, debe
seguir el desarrollo del programa; si no, pueden plantearse
estrategias correctivas o de recuperacion, segun el caso, antes
de aplicar una nueva estrategias.(ibid.)

Con las estrategias de desarrollo, se espera que aquellos
estudiantes de mayores capacidades y de rapido aprendizaje,
profundicen por su cuenta los contenidos programaticos que se
desarrollan. Los estudiantes de ritmo rapido en el aprendizaje
tienen mucho tiempo libre para desperdiciar; estas estrategias
ayudan a mantenerlos ocupados, profundizando en los topicos
que motivacionalmente los atraigan. (Op.citMolina, 1999)

Con las estrategias de correlacion e integracion, se pretende
que los contenidos relacionados de diferentes asignaturas y
area se articulen e integren; estas estrategias deben favorecer
la interdisciplinariedad y deben programarse por nucleos
generadores que pueden ser temas, proyectos, centros de
interés, problemas, actividades especificas, propositos. Deben
elaborarse en grupo, entre los distintos docentes que trabajan
en un mismo nivel y con los estudiantes. (ibid.)
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3.2.1. Ensefianza de las matematicas

La mayor parte de los profesores comparten actualmente una
concepcion constructivista de las matematicas y su
aprendizaje. En dicha concepcién, la actividad de los
estudiantes al resolver problemas se considera esencial para
que éstos puedan construir el conocimiento. Pero el
aprendizaje de conceptos cientificos complejos (por ejemplo de
conceptos fisicos o matematicos) en adolescentes y personas
adultas, no puede basarse solamente en un constructivismo
estricto. Requeriria mucho tiempo de aprendizaje y, ademas,
se desperdiciarian las posibilidades de poder llevar al
estudiante rapidamente a un estado mas avanzado del
conocimiento, mediante técnicas didacticas adecuadas.(Godino
& Vicenc, 2004, pag. 67 )

Los estudiantes aprenden matematicas por medio de las
experiencias que les proporcionan los profesores. Por tanto, la
comprension de las matematicas por parte de los estudiantes,
su capacidad para usarlas en la resolucién de problemas, y su
confianza y buena disposicién hacia las matematicas estan
condicionadas por la ensefianza que encuentran en la escuela.
Por tal razén no hay recetas faciles para ayudar a todos los
estudiantes a aprender, o para que todos los profesores sean
eficaces. No obstante, los resultados de investigaciones vy
experiencias que han mostrado como ayudar a los estudiantes
en puntos concretos deberian guiar el juicio y la actividad
profesional. (ibid.)

Para ser eficaces, los profesores deben conocer y comprender
con profundidad las matematicas que estan ensefiando y ser
capaces de apoyarse en ese conocimiento con flexibilidad en
sus tareas docentes. Necesitan comprender y comprometerse
con sus estudiantes en su condicion de aprendices de
matematicas y como personas y tener destreza al elegir y usar
una variedad de estrategias pedagodgicas y de evaluacion.
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Ademas, una ensefianza eficaz requiere una actitud reflexiva y
esfuerzos continuos de busqueda de mejoras. (ibid.)

3.2.2. Ensefianza de la factorizacion:

Para la ensefianza de la factorizacion, es conveniente, desde
mi punto de vista, dividir las expresiones que se van a factorar
de la siguiente forma: expresiones que contienen dos términos,
tales como: diferencias de cuadrados, sumas de cubos y
diferencias de cubos; expresiones que contienen tres términos,
tales como: trinomio de la forma.x? + bx + ¢, trinomio de la
forma ax? + bx +c, trinomio cuadrado perfecto, trinomio
cuadrado perfecto por adicion o sustraccion y trinomio
cuadrado perfecto por completacion de cuadrados; expresiones
que contienen cuatro términos, tales como el cubo perfecto de
un binomio; expresiones que contienen un nimero de términos
par pero a partir de cuatros términos. Ejemplo: 4, 6, 8 términos
como el factor comun por agrupacion de términos yexpresiones
que contienen cualquier numero de términos, tales como:
Factor comun.(Rojas Robles, 2010, pag. 87)

De acuerdo con Morales y Sepulveda(s/f),Citado porGuzman
& Pitre, (2008).La ensefianza de factorizacion de polinomios
mediante el método de cortar y pegar del Algebra Geométrica
consiste en dividir las areas de una figura geométrica
(generalmente rectangular) en rectangulos y cuadrados de tal
manera que al unirlas adecuadamente puedan formar una
nueva figura, este procedimiento no altera el area de la figura
original aunque esta cambie de forma. Asi podra demostrarse
igualdades algebraicas que vistas como un conjunto de
simbolos abstractos serian mas dificiles de comprender.

Este método es principalmente constructivista, pues se busca
que el estudiante parta de cuestiones conocidas como el
manejo de areas de figuras geométricas y construya su propio
conocimiento al observar y manipular estas figuras que lo

25

:
:
|
Al
A



B @

llevaran a la demostracion de igualdades algebraicas con alto
grado de abstraccion.

3.3 Causas que afectan a los estudiantes en la
comprension de los casos de factorizacion.

Uno de los principales problemas que se enfrentan en el aula
es como salir de la monotonia de la pizarra y el yeso.La
problematica principal que se aborda en los problemas de
aprendizaje en el aula, son los siguientes:

a) Falta de interés de algunos estudiantes cuando el/la
docente esta explicando un tema de la asignatura.

b) Falta de participacion de los estudiantes durante las
clases.

c) Dificultad de comprension de conceptos, categorias y
consecuente.

d) Dificultad de expresion oral y escrita.

e) El bajo nivel de aprendizaje deriva en notas bajas en las
evaluaciones.

Se ha identificado que esto se debe a que las estrategias de
aprendizaje del docente no corresponden con los estilos de
aprendizaje del estudiante (Cérdova, Garcia, Letona, & Rivera,
2012)

Es bien sabido que la matematica es una de las areas que mas
se les dificulta a la mayoria de los estudiantes en educacion
basica, especificamente en segundo afio de secundaria a
distancia, la factorizacion es uno de los proceso cuya
comprension y aplicacion de los métodos por parte de los
alumnos es muy baja: primero, porque el reconocimiento del
tipo de expresion algebraica ya implica dificultades asociadas
con la utilizacion de nimeros, letras y signos de operacion para
conformarlas, asi como por la nocion de variable; y segundo,
porque aun conociendo los diferentes métodos no saben cual
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de ellos utilizar en un determinado momento.(Guzman &
Pitre,2008)

Lo anterior se evidencié en el estudio realizado por Rivas, D.
(2008), en el cual, mas del 80% de los estudiantes
encuestados del segundo afo de secundaria, que vieron este
tema en su respectivo afio de estudio, no comprenden el
concepto ni el proceso de factorizacion. lIgualmente, los
resultados de esta investigacion sefialan que las clases de
matematica son generalmente expositivas, el docente no utiliza
material de apoyo didactico distinto a los libros de texto y en la
mayoria de los casos no muestran la utilidad de los contenidos
en la solucién de problemas.(ibid.).

Una de las razones de que los estudiantes experimenten
dificultades para aprender matematica es la frecuencia con que
se intenta ensefarles procedimientos convencionales que
sirven para resolver problemas que todavia no conocen o
comprenden y por lo tanto, es poco probable que les interesen.
Los problemas no solo deben aparecer como aplicaciones de
procedimientos previamente aprendidos, es conveniente que
estén presentes en toda la fase del aprendizaje, como el
contexto natural donde los conocimientos adquieren sentido y
se comprende su utilidad. (Rojas Robles, 2010, pag. 46)

El rechazo de las matematicas por los estudiantes un problema
muy complejo y las fallas en el proceso se arrastran desde las
escuelas, se puede notar que existe una sucesion de errores
de concepcion metodolégica y de orientacion durante su
aplicacion(Castillo, Espinales, & Balladares, 2010, pag. 2)

Por otro lado, las y los docentes pocos acostumbran planificar
actividades especificas que ayuden al estudiante en ese
sentido. Por lo tanto, no resulta facil adquirir y desarrollar
habitos de estudio sin una orientacién adecuada, el alumno
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necesita del maestro o de un orientador para, que a través de
programas especificos, lo ayuden al respecto (ibid.)

3.4 Acciones metodoléogicas que conlleven a la
comprension de los casos de factorizacion.

Se deben utilizar diversos estilos de ensefianza en el aula para
los diferentes estilos de aprendizaje que tienen los estudiantes,
con objeto de llegar a todos. Ademas recomienda que para
diferentes estilos de aprendizaje las mejores estrategias de
ensefianza sean el abordaje del aprendizaje desde el
estudiante y su desarrollo intelectual, dentro de estos se
encuentran: “
a) Trabajar en el modelo constructivista,
b) Ensefianza inductiva,
c) Desarrollo de un conocimiento contextual (construir
conocimiento y tener pensamiento reflexivo)
d) Asignacion de diversidad de tareas de aprendizaje para
desarrollar una variedad de habilidades.(Felder & Brent,
2005)

Es ideal y clave trabajar en el aula con desarrollo de problemas
reales, casos y proyectos, para lograr profundizar los
conocimientos. Por otro lado, segun Valleys (s/f) se debe
conducir a nuevas relaciones en el aula:Incentivar una cultura
mas democratica, en donde se facilite el auto aprendizaje del
estudiante, centrado en el estudiante, promover el aprendizaje
basado en proyectos y problemas.

De la misma manera, realizar actividades mas participativas
ayuda a mejorar el clima en el aula, ya que esto promueve el
aprendizaje desde el estudiante, debido a que se siente parte
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Los estudiantes en
general sienten que el ambiente es mas agradable cuando se
realizan actividades de forma mas diversa. En definitiva lo mas
importante es atender a la diversidad utilizando variedad de
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técnicas de aprendizaje, aunque no se tenga certeza sobre el
estilo predominante en la clase o independientemente de éste
(Cordova et.al 2012, pag. 6)

3.4.1El aprendizaje activo por resolucion de problemas.

Al respecto, otros matematicos han aseverado que una clase
de matematica debe estar siempre centrada en resolver
problemas, y el papel del profesor debe ser el de buscador de
situaciones reflexivas y significativas para el estudiante. Este
hecho, por su parte, supone la concepcion del maestro como
un profesional de la educacién innovador y creativo. (Parajon
Guevara, 2007, pag. 55)

La resolucion de problemas es considerada en la actualidad la
parte mas esencial de la educacion matematica ya que permite
combinar elementos de conocimiento, reglas, técnicas
destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar una
solucidbn a una situacion nueva. Es una actitud cognitiva
compleja que caracteriza una de las actividades humanas mas
inteligentes.(ibid.)

Es a partir de la publicacion de George Polya en 1945 de su
obra "How to solve it" que se ilustra por primera vez un camino
didactico hacia la ensefianza de la resolucion de problemas.
Polya con su propuesta de las cuatro etapas abrié el camino de
una didactica de la resolucion de problemas.También propone
los siguientes “mandamientos” para profesores:

a) Interésese en su materia.

b) Conozca su materia.

c) Trate de leer las caras de sus estudiantes.

d) Trate de ver sus expectativas y dificultades.

e) Pdngase usted mismo en el lugar de ellos.

f) Dese cuenta que la mejor manera de aprender algo es
descubriéndolo uno mismo.
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g) Dé a sus estudiantes no solo informacion sino el
conocimiento de como hacerlo,

h) Promueva actitudes mentales y el habito de trabajo
metodico.

i) Permitales aprender a comprobar.

j) Adviértales que los rasgos del problema que tiene a la
mano pueden ser Utiles en la solucion de problemas
futuros

k) Sugiérales, no haga que lo entiendan a la fuerza. (ibid.)

3.4.2El proceso de resolucion de problemas.

El reconocimiento dado a este tema ha originado algunas
propuestas sobre su ensefianza, distinguiendo diversas fases
en el proceso de resolucion, entre las cuales podemos citar las
de Dewey, Polya, De Guzman y Schoenfeld. (Mundomate, s/f,

pag. 5)

John Dewey (1933) sefiala las siguientes fases en el proceso
de resolucién de problemas:
a) Se siente una dificultad: localizacion de un problema.
b) Se formula y define la dificultad: delimitar el problema en
la mente del sujeto.
c) Se sugieren posibles soluciones: tentativas de solucion.
d) Se obtienen consecuencias: desarrollo o ensayo de
soluciones tentativas.
e) Se acepta o rechaza la hipotesis puesta a prueba.(ibid.)

El plan de George Polya (1945) contempla cuatro fases
principales para resolver un problema:

a) Comprender el problema.

b) Elaborar un plan.

c) Ejecutar el plan.

d) Hacer la verificacion.(ibid.)

Miguel de Guzman (1994) presenta el siguiente modelo.
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a) Familiarizate con el problema.

b) Busqueda de estrategias.

c) Lleva adelante tu estrategia.

d) Revisa el proceso y saca consecuencias de él. (ibid.)

El modelo de Polya para el planteamiento y resolucion de
problemas como una base fundamental en la que el

estudiantado tenga un aprendizaje eficaz es el siguiente.
(Martines, 2004, pag. 124)

MODELO DE POLYA PARA EL PLANTEAMIENTO |
Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
fﬁ’_‘__,.vf’ . / \‘-.‘ .“%\'"“«..‘

- e,
- -

- /’/ “" “\\

PASOL  PASO2  PASO 3 PASO 4

/
I3
' / 4 \x_
/ / § PR

by e, : \ ENCONTRAR |
{ ENTENDER | DESARROLLAR | { LLEVAR ACABO | UNA RESPUESTA |

; i i
EL PROBLEMA | { PLAN | EL PLAN } ¥ VERIFICAR
SN S

|

f § } !

/
b % ¢Es correcta la saluciin?
¢Cudl esfa manera | | <Cudl es I solucion?

: lié bod onable?

Para que las y los estudiantes aprendan en forma eficaz debe
descubrir, por si solo, cuanto sea posible la materia ensenada.
Dadas las circunstancias actuales, es preferible esta férmula
basada en el principio del aprendizaje participativo por ser,
ademas, el mas antiguo (puede ser encontrado en Socrates) y
el menos controvertido (Jarquin Lépez, 2009, pag. 4y 7)

Las y los estudiantes no deben aprender receptivamente sino
por su propio esfuerzo, para ello, el docente de matematicas
debe hacer que él y la estudiante se familiarice inicialmente con
lo intuitivo, concreto (materiales educativos, objetos reales, el
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a) Familiarizate con el problema.

b) Busqueda de estrategias.

c) Lleva adelante tu estrategia.

d) Revisa el proceso y saca consecuencias de él. (ibid.)

El modelo de Polya para el planteamiento y resolucion de
problemas como una base fundamental en la que el

estudiantado tenga un aprendizaje eficaz es el siguiente.
(Martines, 2004, pag. 124)
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Para que las y los estudiantes aprendan en forma eficaz debe
descubrir, por si solo, cuanto sea posible la materia ensenada.
Dadas las circunstancias actuales, es preferible esta formula
basada en el principio del aprendizaje participativo por ser,
ademas, el mas antiguo (puede ser encontrado en Sécrates) y
el menos controvertido (Jarquin Lépez, 2009, pag. 4y 7)

Las y los estudiantes no deben aprender receptivamente sino
por su propio esfuerzo, para ello, el docente de matematicas
debe hacer que él y la estudiante se familiarice inicialmente con
lo intuitivo, concreto (materiales educativos, objetos reales, el
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ambiente), posteriormente con los graficos representativo
(etiquetas, esquemas, graficos), para que lleguen finalmente a
lo abstracto y a la generalizacion; es decir, lo conceptual y
simbolico (leyes, principios teorias, conceptos, formulas). Este
procedimiento debe orientar a la resolucién de problemas, que
es la actividad matematica mas proxima al desarrollo del
pensamiento logico. (ibid.)

3.4.3 Las estrategias en la resolucion de problemas.

Para resolver problemas, necesitamos desarrollar
determinadas estrategias que, en general, se aplican a un gran
numero de situaciones. Este mecanismo ayuda en el analisis y
en la solucion de situaciones donde uno o mas elementos
desconocidos son buscados. (Mundomate, s/f, pag. 10)

Es importante que los estudiantes perciban que no existe una
Unica estrategia, ideal e infalible de resolucién de problemas.
Asimismo, que cada problema amerita una determinada
estrategia y muchos de ellos pueden ser resueltos utilizando
varias estrategias. Algunas de las que se pueden utilizar son:

a) Tanteo y error organizados (métodos de ensayo y error):

Consiste en elegir soluciones u operaciones al azar y aplicar
las condiciones del problema a esos resultados u operaciones
hasta encontrar el objetivo o hasta comprobar que eso no es
posible. Después de los primeros ensayos ya no se eligen
opciones al azar sino tomando en consideracion los ensayos ya
realizados.

b) Resolver un problema similar mas simple:

Para obtener la solucién de un problema muchas veces es util
resolver primero el mismo problema con datos mas sencillos y
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a continuacion, aplicar el mismo método en la solucién del
problema planteado, mas complejo.

c) Hacer una figura, un esquema, un diagrama, una tabla:

En otros problemas se puede llegar facilmente a la solucion si
se realiza un dibujo, esquema o diagrama; es decir, si se halla
la representacion adecuada. Esto ocurre porque se piensa
mucho mejor con el apoyo de imagenes que con el de
palabras, numeros o simbolos.

d) Buscar regularidades o un patron:

Esta estrategia empieza por considerar algunos casos
particulares o iniciales y, a partir de ellos, buscar una solucién
general que sirva para todos los casos. Es muy util cuando el
problema presenta secuencias de numeros o figuras. Lo que se
hace, en estos casos, es usar el razonamiento inductivo para
llegar a una generalizacion.

e) Trabajar hacia atras:

Esta es una estrategia muy interesante cuando el problema
implica un juego con nimeros. Se empieza a resolverlo con sus
datos finales, realizando las operaciones que deshacen las
originales.

f) Imaginar el problema resuelto:
En los problemas de construcciones geométricas es muy Util
suponer el problema resuelto. Para ello se traza una figura

aproximada a la que se desea. De las relaciones observadas
en esta figura se debe desprender el procedimiento para
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resolver el problema.
g) Utilizar el algebra para expresar relaciones:

Para relacionar algebraicamente los datos con las condiciones
del problema primero hay que nombrar con letras cada uno de
los numeros desconocidos Yy en seguida expresar las
condiciones enunciadas en el problema mediante operaciones,
las que deben conducir a escribir la expresion algebraica que

se desea.(ibid.)
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IV. METODOLOGIA

4.1 Ubicacion:La siguiente investigacion se realizd en la
escuela Boca de Piedra ubicada a 20 km al norte de la
cabecera del Municipio de Waslala, RAAN durante el I
semestre afo 2013.

Limites: Norte con San Pablo Kubaly, al sur con Santa Teresita,
al este con German Romero Vargas y al oeste con Las Jaguas.

4.2 Tipo de estudio:El estudio es cualitativo pues la finalidad es
describir las estrategias metodolégicas implementada en el
proceso ensefianza-aprendizaje de los casos de factorizacion I
ano.

4.3 Poblacion: La poblaciéon se definidé en funcién al centro
escolar, seleccionando al Il afio conformado por 20 estudiantes
ambos sexo, del cual 12 estudiantes son varones que
representa el 60% y 8 estudiantes del sexo femenino que
corresponde al 40%, masel docente que imparte la asignatura
de matematica. (Ver tabla 1y figura 1 de anexo 1).

4 4L ugar seleccionado:Centro escolar Publico Boca de Piedra
del Municipio de Waslala.

4.5 El grupo seleccionado:Estudiantes del Il afio de secundaria
a distancia de la modalidad de jovenes y adultos(EDJA).

4.5 Unidad de analisis:Docente que imparte la asignatura de
matematica, en cuanto a las estrategias que implementa para
la ensefianza de los casos de factorizacion y Educandos del |l
afio,respectivamente en la comprension de los casos de
factorizacion.

4.6Unidad de observacion.Estudiantes del Il afio en el aula y
docente impartiendo la asignatura de Matematica. También
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observaciones al momento que los estudiantes resolvieron el
test.

4.7Descriptores: Estrategias metodolégicas,CausasyAcciones
metodoldgicas.

4.8 Criterio de seleccion:

1. InclusiénEstudiantado del Il afo de la modalidad de
jévenes y adultos de secundaria a distancia y docente
que imparte matematica.

2. ExclusionEstudiantes de los demas niveles y docentes
de las asignaturas sociales.

4.9 Fuentes de obtencion de la informacion:Estudiantes de |l
afio de secundaria de educacion de jovenes y adultos, docente,
Documentos (programas, libros de textos, algebra Baldor,
dosieres), Internet.

4.10 Técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de
informacion.

Técnicas Instrumentos ¢A quién?

Test Guia de test Estudiantes

Entrevista Guia de entrevista Docente

Observacion Guia de | Docente y
observacion estudiantes

Las técnicas que se emplearon para la recoleccién de datos
fueron el test, las entrevistas y observaciones directas.La
observacion se realizd a la hora que él docente desarrollaba la
clase de matematica, también se hizo observaciones al
momento que los estudiantes resolvian el test.

36




Todos estos instrumentos se aplicaron durante el periodo de
dos encuentros presenciales de clase, ya que en ese periodo
es donde se recopilaron todos los datos necesarios para la
elaboracion de esta investigacion.

Entrevistas: Fue aplicada a las y los estudiantes de Il afo de
EDJA y docente que imparte la asignatura de matematica.

Test: Este instrumento se les aplico también a los estudiantes
del Il afio con él fin de determinar las principales habilidades y
las dificultades mas relevantes que tienen las y los estudiantes
en cuanto al tema de estudio.

4.11 Trabajo de campo

1. En la fase | Se realizo la visita al centro escolar
seleccionado para presentar los aspectos relevantes de
acuerdo a dicha investigacion.

2 En la fase Il se aplicaron los instrumento para la
recoleccion de informacion como: las guias de
entrevistas a estudiantes del Il afio y docente que
imparte la asignatura, la guia de observacion a docente
y estudiantes y el test a estudiantes del Il afio.

3. En la fase Il se realizd el Procesamiento de la
informacion recurriendo a las técnicas de analisis de
contenidos correspondiente al enfoque cualitativo, es
decir, determinacion del objeto de analisis, la regla
decodificacion, el sistema de categoria, posteriormente
se procedié a ordenarla de acuerdo a cada uno de los
instrumentos aplicados, segun el grupo seleccionado
sujeto del estudio.
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4. En la fase IV procedimos al analisis de la informacion
con ayuda de Excel para respaldar datos con sus
respectivas tablas para mayor confiabilidad.

5. En la fase V ordenamos el informe final con todas las
evidencias que caracteriza la investigacion, tales como
las causas, los efectos e impactos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion sobre
las estrategias metodologicas implementadas en la ensefianza-
aprendizaje de los casos de factorizaciéon, se obtuvieron con el
aporte brindado por el docente que imparte la asignatura de
matematica y estudiantes del Il aflo de secundaria a distancia
de la modalidad de educacién de jovenes y adultos del centro
escolar publico Boca de Piedra.

Una vez adquirida la informacion, el analisis comenzé con la
descripcion del rango de edades donde encontramos que las
edades en mayor porcentaje estd comprendido entre 16 a 18
afios con el 40%, del cual son jovenes que se estan
preparando y complementando su aprendizaje, por tal razén no
todos los estudiantes presentan el mismo interés de
superacion. Esta situacibn es muy notable en nuestros
estudiantes actualmente, afectando en cierta forma el avance
en las diferentes tematicas, obligando al docente a implementar
diferentes estrategias.(Ver tabla 2 y figura 2 Anexo 1).

5.1 Estrategias Metodologicas Implementadas en la
Enseinanza de los Casos de Factorizacion.

En relacion a las estrategias metodolégicas implementadas en
la enseflanza de los casos de factorizacion, segunel docente
expresd que en el desarrollo de su clase lo hace aplicando la
metodologia y técnicas del método inductivo y deductivo,
trabajos grupales, individuales, atencién directa yapoyo de
estudiantes monitores. Este hallazgo tiene coherencia con
Serrano Salgado, (2013) quien menciona que la estrategia de
trabajo se aspira a organizar el tiempo del estudiante, a
preparar con anterioridad su trabajo personal.
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Las y los estudiantes entrevistados refirieron que en cuanto a
las estrategias que el docente implementa en la ensefianza de
los casos de factorizacion lo hace explicando mas de una vez
los procedimientos de los ejemplos del contenido en estudio y
orienta trabajos en equipos.Lo antes descrito coincide con lo
referido por Picado, (2004)quien propone las estrategias para
promover el enlace entre los conocimientos previos y la nueva
informacién que se ha de aprender.

De acuerdo a la observacion realizada se evidencié que las
estrategias implementadas por el docente en la disciplina de
matematica, lo hace con explicacion de mas de un ejemplo de
la tematica, organiza la clase con trabajos en parejas y motiva
a que las y los estudiantes resuelvan ejercicios en la pizarra
estimulandoles con pequerios puntajes.

Ademas las actitudes y motivacién de los estudiantes es de
una forma efectiva ya que muestran interés por el aprendizaje
de los contenidos, demostrando niveles previos de
conocimiento, niveles de participacion e integracion al trabajo
colaborativo. Esta manifestacion coincide con lo planteado por
Molina (1999),quien propone que a través delos tipos de
actividades y estrategias de ensefianza-aprendizaje se realiza
el intercambio de informaciones entre los discentes y los
docentes.

De nuestro punto de vista como equipo de investigadores
consideramos que una estrategia metodoldgica importante es
aquella en la que las y los estudiantes razonan, crean y
confeccionan problemas con situaciones de su entorno,
considerandoles como protagonistas de sus propios
conocimientos, siendo el docente un facilitador. Esto permite
crear un aprendizaje significativo en el aula de clase.
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5.2 Causas que afectan a estudiantes en la comprension de
los casos de factorizacion.

Segun el docente entrevistado afirma que el estudiantado tiene
dificultadesen la comprension de los casos de factorizacion con
los distintos casos y las mas frecuentes son: dominio de las ley
de los signos, descomposicion factorial y uso de la calculadora.
Lo anterior estd demostrado por(Rojas Robles, 2010)quien
define que una de las razones de que los estudiantes
experimenten dificultades para aprender matematica es la
frecuencia con que se intenta ensefarles procedimientos
convencionales.

En cambio las y los estudiantes entrevistados expresaron que
las causa que afectan en la comprensién de los casos de
factorizacion descifran entre los datos siguientes: el 22%
expuso que es por poca explicacion por parte del docente; el
33% por ocupacion personal,es decir trabajos que realizan en
su hogar o fincas siendo su recurso de sobrevivencia; el
17%opinan que es por la falta de libros u otro documento para
investigar y complementar sus aprendizajes y el 28% expuso
que no tenian dificultad. (ver figura 5 Anexo 1)

Lo anterior manifestado esta relacionado con Cérdova et.al
(2012), quien expone que la problematica principal que se
aborda en los problemas de aprendizaje en el aula son las
siguientes:
a) Falta de interés de algunos estudiantes cuando él o la
docente esta explicando un tema de la asignatura.
b) Falta de participacion de los estudiantes durante las
clases
c) Dificultad de comprension de conceptos, categorias y
consecuente
d) Dificultad de expresién oral y escrita,
e) El bajo nivel de aprendizaje deriva en notas bajas en las
evaluaciones.
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Durante la observacion realizada logramos apreciar que otras
de las dificultades es que no existen evidencias de trabajos de
las y los estudiantes, el docente carece de registros de
asistenciay no cumple con el horario establecido. También en
los estudiantes se observd que no tienen confianza para
consultar al maestro cuando resuelven ejercicios en equipo.

Segun lo planteado por Castillo et.al (2010) los docentes pocos
acostumbran planificar actividades especificas que ayuden al
estudiante en ese sentido. Por lo tanto, no resulta facil adquirir
y desarrollar habitos de estudio sin una orientacion adecuada,
el educando necesita del maestro o de un orientador para que
a través de programas especificos, lo ayuden al respecto.

Los resultados obtenidos del test aplicado a las y los
estudiantes no son satisfactorios, en donde fueron examinados
20 estudiantes ambos sexo y 9 estudiantes ambos sexo
obtuvieron notas mayor de 60 puntos, lo que equivale a un 45%
de aprobacion a nivel de todo el grupo y un 55% del grupo de
estudiantes obtuvieron calificaciones menores de 60 puntos.
(Ver tabla 4 anexo 1)

El hallazgo antes descrito coincide con Rivas, D. (2008), quien
en su estudio encontré que mas del 80% de los estudiantes
encuestados del segundo afo de secundaria, que vieron este,
no comprenden el concepto ni el proceso de factorizacion.
Ilgualmente las clases de matematica son generalmente
expositivas, el docente no utiliza material de apoyo didactico
distinto a los libros de texto y en la mayoria de los casos no
muestran la utilidad de los contenidos en la solucion de
problemas.

En la valoraciéon general por items se hizo en porcentajes del
100% para ser representados en la tabla, pero para la revision
se le asignd un puntaje de 35 puntos para el primer item, 40
para el segundo y 25 para el tercero.
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Lasmayores dificultades encontradas de las y los estudiantes
fueron para el tercer itemen comparacion al primero y segundo,
del que debian verificar cada uno de los ejercicios resueltos a
que caso de factorizacibn pertenecian, obteniendo una
aprobacion del 0 %. Estos datos muestran que los estudiantes
no comprenden los conceptos de cada caso de
factorizacion,haciendo falta la aplicacion de las tres
dimensiones durante el proceso ensefianza. (Conceptual,
procedimental y actitudinal). (Ver tabla 3 anexo 1).

Ademas otros aspectos que limita el aprendizaje de las y los
estudiantes sobre el contenido de factorizacion es la forma en
que el docente imparte la clase, siendo una clase expositiva, no
relacionandola al entorno del estudiante. También las y los
estudiantes no estan aprovechando los tiempos libres para el
auto estudio en casa ya que se afanan en sus quehaceres del
hogar y hasta algunas veces no realizan los trabajos orientados
y al regresar el proximo encuentro a clase a olvidado la
tematica. Por tanto consideramos necesario que el docente
brinde atencién individualizada, contextualice la tematica y que
prepare material de apoyo para facilitar el autoestudio.

5.3 Acciones metodoléogicas que conlleven a la
comprension de los casos de factorizacion.

En relacion con las acciones metodolégicas que conlleven a la
comprension de los casos de factorizacion a las y los
educandos, el docente explicé que es haciéndolo a través de la
atencion directa al estudiante que presente bajo dominio en su
aprendizaje y mostrandole confianza para que cuando tenga
dudas hagas las consultas necesarias. Lo antes planteado
coincide con Molina, (1999) quien expresa que con las
estrategias de recuperacion, se pretende ayudar a aquellos
discentes que presentan dificultades en
suaprendizajerespetando su ritmo natural a nivelarse con el
grupo.
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En cambio las y los estudiantes entrevistados manifestaron que
para una mejor comprension de los casos de factorizacion,
proponen lo siguiente: el 67% que se les imparta el contenido
de la factorizacion pasando a cada uno de los estudiantes a la
pizarra a resolver ejercicios, el 11% considera que mejor seria
trabajar en el aula con desarrollo de problemas reales y casos
de la vida diaria,el 22% que se les explique mas de dos veces
el procedimiento de cada uno de los ejemplos de los casos de
factorizacion.

Lo antes planteado concuerda con Valleys (s/f). Que es ideal y
clave trabajar en el aula con desarrollo de problemas reales,
casos y proyectos, para lograr profundizar los conocimientos,
Incentivar una cultura mas democratica en donde se facilite el
auto aprendizaje del estudiante centrado en el estudiante y
promover el aprendizaje basado en proyectos y problemas.

Para la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de
matematica y en especial para los casos de factorizacion, les
proponemos algunas acciones metodologicas como:

a) La resolucion de problemas relacionados al entorno del
estudiante. Ya que para esta tematica los libros de
matematicas, el algebra Baldor y documentos en pdf del
sitio web, no plantean problemas y creemos que es
necesario trabajarlos.

b) Ejercicios.

c) Otras estrategias que pueden ser implementadas en el
plan didactico para la comprension de cada uno de los
casos de factorizacidon, sus definiciones con sus
procedimientos.

5.3.1 Propuesta de Accion Metodoldgica.

La resoluciéon de problemas es considerada en la actualidad la
parte mas esencial de la educacion matematica ya que permite
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combinar elementos de conocimiento, reglas, técnicas
destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar una
solucibn a una situacién nueva. Es una actitud cognitiva
compleja que caracteriza una de las actividades humanas mas
inteligentes.

Al respecto, otros matematicos han aseverado que una clase
de matematica debe estar siempre centrada en resolver
problemas, y el papel del profesor debe ser el de buscador de
situaciones reflexivas y significativas para el estudiante. Este
hecho, por su parte, supone la concepcion del maestro como
un profesional de la educaciéon innovador y creativo. (Parajon
Guevara, 2007)

El objetivo fundamental de este estudio es proponer acciones
metodologicas en la ensefanza-aprendizaje para la
comprension de los casos de factorizacion dirigido a los
docentes de segundo afo de secundaria a distancia de
educacion de jovenes y adultos del Municipio Waslala RAAN.

La propuesta presentada se sustenta en los resultados
obtenidos de la aplicacién de los instrumentos que se utilizaron
para identificar las estrategias de ensefianza utilizadas por el
docente al impartir los contenidos de los casos de factorizacién
los recursos empleados y las teorias de aprendizaje
subyacentes en su practica docente.

Objetivo General:

a) Orientar al docente en el uso de las estrategias
metodoldgicas con la utilizacién de problemas reales de
acorde a la tematica desarrollada como herramienta de
apoyo para lograr el aprendizaje del contenido de los
casos de factorizacion
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Objetivos Especificos:

b) Definir el perfil de apreciacion del estudiante a lograr en
el proceso ensefianza — aprendizaje de los contenidos
de los casos de factorizacion.

c) Establecer los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales para la ensefianza de la
factorizacion.

d) Formular el plan de acciéon del docente con la finalidad
de que el estudiante alcance las competencias
planificadas.

Fases

La propuesta para la implementacion de la estrategia didactica
apoyada en la resolucion de problemas se desarrollara
mediante las siguientes fases:

1). Planificar el perfil de compresion del estudiante posterior al
aprendizaje de los contenidos de los casos de factorizacion.

2) Seleccionar los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales a impartir en las clases de los casos de
factorizacion.

3). Describir el plan de accion a desarrollar por el docente al

~ impartir las clases de los casos de factorizacion en la
resolucion de problemas reales con la tematica.
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Metodologia General.
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Fuente: (Martines, 2004)

El anterior esquema describe la metodologia en forma general
donde se detalla y sugiere la forma de ejecutar la estrategia
metodoldgica de resolucidén de problemas reales planteados.

Competencias Matematicas:

a) Reconoce los distintos casos de factorizaciéon en
diferentes contextos.

b) Interpreta los problemas de los casos de factorizacion
propuestos en este trabajo y por el docente.

c) Argumenta las soluciones presentadas al resolver los
problemas propuestos.

Bloque de contenidos.

- En la seleccién de los contenidos a impartir en el tema de los
casos de factorizacion fue necesario seleccionarlos mediante las
tres dimensiones conceptual, procedimental y actitudinal,
evitando en el estudiante la adquisicion solo de una base de
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datos, y en su lugar lograr el verdadero aprendizaje
significativo.

Por lo tanto, el docente debe seleccionar los contenidos a
impartir en el aula de clases, siguiendo estos lineamientos
expuestos con la finalidad de lograr en los estudiantes la
comprension de la tematica.

Plan de accion.

El plan de accién propuesto se basa en el aprendizaje
cooperativo empleando especificamente la estrategia de
resoluciéon de problemas reales a la vida cotidiana del
estudiantado. Las actividades se desarrollaran basicamente en
un periodo de 100 minutos clase.

Sesion.

Competencia Matematica: Interpreta problemas reales de su
entorno con los casos de factorizacion.

Tiempo probable: 100 minutos clases.

Estrategias | Actividades Recursos
Realizar una dinamica de | Estudiantes.
Estrategia integracién para observar en los | Tarjetas  de
analitica. estudiantes; su interés, | diversos
participaciéon,  habilidades y | colores.
destrezas.
Estrategias | Iniciar con preguntas para que | Plan de
estructurales | las y los estudiantes expresen lo | clase.
como lluvia | que ellos saben y lo que no | Pizarra
de idea. saben sobre el tema Otros.
Explicacion de la tematica, sus
definiciones y procedimientos
aplicando el modelo de Polya.
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Ejemplo 1:

Si el area del terreno en forma
de un cuadrado donde la familia
Sevilla cultiva mani es x?—
8xy + 16y? ;Calcule el valor de
cada uno de sus lados?

Resolucién:

Paso 1. Comprendiendo el
problema.

¢ Qué pide el problema?
Tenemos que hallar el valor de
cada lado del terreno.

Se sabe que el area del terreno
es x%—8xy + 16y2.

Para encontrar el area de un
cuadrado que proceso
aplicaremos?

Paso 2: Elaborando un plan.
Plan A: Estrategias: Vamos a
dibujar el cuadrado que
representa el terreno de |la
familia Sevilla

A= x?—8xy + 16y?

Plan B: Estrategia: Factorizar.

Plan de clase
Pizarra
Marcadores

Libros de
textos

Algebra
Programacién

Reglas

Cuaderno

Estudiantes.
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Resolucion
de
problemas
reales a la
vida
cotidiana del
estudiantado

Como estamos abordando el
tema de la factorizacion,
entonces leemos cada una de
las  reglas estudiadas vy
comparamos que caso de
factorizacion es el que
utilizaremos para resolver la
situacion planteada.

Paso 3: Ejecutar el plan.

Ahora ya concluimos que el
valor del area en el problema
dado es un trinomio cuadrado
perfecto y que para resolverlo lo
desarrollamos  aplicando la
factorizacion de la siguiente
manera:. Extraemos la raiz
cuadrada al primer y tercer
término, siendo (x) y (4y); Que el
doble producto de sus raices dé
como resultado el segundo
término 2(x)(4y)= -8xy; Se abren
dos paréntesis para ubicar las
raices encontradas con el signo
del segundo término (x —4y) y
ahora el binomio formado se
eleva al cuadrado (x — 4y)?

Respuestas: el valor de cada
lado del terreno es (x — 4y).

X% — 4y
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X — 4y
Paso 4: Hacer la verificacion.

La expresion anterior simboliza
el procedimiento planteado,
ahora vamos a realizar la
operacioén para simplificar dicha
expresion. La  factorizacion
queda: x% — 8xy + 16y? =
(x — 4y)(x = 4y) = (x — 4y)*

El  trabajo
grupal.

Entregar guia de ejercicios con
problemas  planteados, uno
resuelto y otros deberan
resolverlos.

Formar pareja o triadas de
estudiantes con la finalidad
resolver problemas de
aplicacion.

Ejemplo 2:

La produccién de cebolla en una
cooperativa del valle de Sébaco
fue de 4m? —16 ;Cual fue el
numero de manzanas
cultivadas? Y ,Cual fue la
produccion de cebolla por
manzanas?

Resolucién:
Paso 1. Comprendiendo el
problema.

Plan de clase

Material
impreso.

Libros de
textos
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¢ Qué pide el problema?
Tenemos que hallar el numero
de manzanas cultivadas y la
produccién por manzanas.

La produccion de cebolla esta
dada por 4m? — 16.

Para encontrar el numero de
manzanas cultivadas vy la
produccién por manzanas. ¢Qué
proceso aplicaremos?

Paso 2: Elaborando un plan.

Plan A: Estrategia: Factorizar.

Como estamos abordando el
tema de la factorizacion,
entonces leemos cada una de
las  reglas  estudiadas vy
comparamos que caso de
factorizacion es el que
utilizaremos para resolver la
situacion planteada.

Paso 3: Ejecutar el plan.

Ahora ya concluimos que la
produccion de cebolla
representa una diferencia de
cuadrado y que para resolverlo
lo desarrollamos aplicando la
factorizacion de la siguiente
manera: Extraemos la raiz
cuadrada de los dos términos
estos son: (2m y 4) escribimos
las raices como diferencia

Algebra
Reglas
Cuaderno

Lapiceros
Borrador

Docente
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(2m — 4); Multiplicamos la
diferencia de las raices con la
suma (2m + 4) (2m — 4)

Respuestas: el numero de
manzanas cultivadas es de
2m+4 y la produccién de
cebolla por manzanas fue de
2m — 4

Paso 4: Hacer la verificacion.

La expresion anterior simboliza
el procedimiento planteado,
ahora vamos a realizar |la
operacion para simplificar dicha
expresion. La  factorizacion
queda: 4m? — 16 = 2m +
4H(2m —4)

Problema 1). Dofia Rosita
Martinez ha preparado
nacatamales por mas de medio
siglo. Este fin de semana sus
ingresos por la venta de
nacatamales fueron de x3+ 8
coérdobas. ;Calcule cuanto es el
precio de cada nacatamal?
¢ Cuantos nacatamales vendio
este fin de semana?

Problema 2). Para cercar una
finca ganadera que tiene forma
rectangular de x? —55x + 750
metros cuadrados de superficie,
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se necesita saber el largo y
ancho del terreno en metros.
¢ Cuales son esas medidas del
largo y ancho de la finca?

Una vez finalizado el trabajo | Plan de clase
Estrategias | orientado se realizara la | Estudiantes
de control. evaluacién y la autoevaluacion | Docente

se pretende que el estudiante
juzgue su propia persona y se
forme una idea de como va su
propio desarrollo.

Finalmente, la metodologia sugerida a los docentes para la
ensefanza de la matematica y del contenido de los casos de
factorizacion con el apoyo de las acciones y los recursos a
incorporar en la tematica, se espera que el modelo estratégico
sea de gran utilidad, puesto que busca orientar al docente de
matematica previendo las necesidades educativas de los
educandos, y por qué no la participacion del docente en la
creacion de su propio modelo estratégico en la ensefianza de
la matematica en otros temas.

5.3.2 Resolucion de ejercicios.
Ejemplo 3:

Factorizar 4x? + 15x + 9.
Solucién

Multiplicamos y dividimos por 4 el trinomio 4x? + 15x + 9,
obteniendo:

4(4x* + 15x +9)  (4x)* + 15(4x) + 36)

4x?> + 15x +9 = T

 (4x+ ?)(4§+?)
B 4
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Los factores de 36 son +(1,2,3,4,6,9,12,18 y 36). Los numeros
que multiplicados dan 36 y sumados 15, son 12y 3, donde
12 > 3. El término lineal es positivo, entonces 12 sera positivo,
obligando a 3 ser positivo. Luego:4x? + 15x + 9 sacamos

1 i 4x+ 12)(4x+3
factor comun al primer factor del numerador {axy 1D(8xt3) .

4(x+ 3)(4x+3)

- = simplificando nos queda (x + 3)(4x + 3)

5.3.3 Otras estrategias propuestas para el fortalecimiento
de la ensehanza-aprendizaje.

Estrategia didactica como los Centros de recursos de
aprendizaje (CRA), en que los educandos en cualquier
momento que tenga dificultad puedan consultar y resolver
situaciones.

Estrategias de recuperacion, se pretende ayudar a aquellos
discentes que presentan dificultades en el aprendizaje
Estrategias correctivas, se espera reencauzar el aprendizaje de
los estudiantes, cuando los contenidos no han quedado claros,
por cuanto las actividades realizadas o los recursos utilizados
no fueron los mas adecuados

Estrategias de uso de los estudiantes monitores considerados
como un elemento importante ya que los que tienen mas
problemas se sienten en confianza y permite abrir espacios de
buena comunicacion.

Estrategias de complementacion permiten que el estudiante por
su cuenta profundice aspectos de un contenido programatico
que no quedd claro en la clase colectiva o en el trabajo grupal
por falta de tiempo para su desarrollo.

Estrategias de consulta permiten que el estudiante
complemente sus trabajos buscando, leyendo, escribiendo,
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acudiendo al maestro, investigando elementos adicionales a
sus proyectos, y de complementacion.

Estrategia dinamizadoras es cuando el docente hace que los
estudiantes se integren en las distintas actividades a traves de
juegos como el de las chimbombas donde los educandos
observando el cielo raso puedan con un alfiler ponchar varias
chimbombas que tengan varias cosas dentro entre ellas:
bombones, preguntas acerca del tema y cualquier otras cosa
que al profesor se le puede imaginar incluso hasta puntos de
tal manera que se diviertan en vez de una clase aburrida y
mondtona.

Al respecto Felder & Brent, (2005), recomienda que para
diferentes estilos de aprendizaje las mejores estrategias de
ensefanza es el abordaje del aprendizaje desde el estudiante y
su desarrollo intelectual, dentro de estos se encuentran:
Trabajar en el modelo constructivista, ensehanza inductiva,
desarrollo de un conocimiento contextual (construir
conocimiento y tener pensamiento reflexivo).
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VI. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en esta investigacion se concluye
que:

Las estrategias implementadas por el docente para la
ensefanza de los casos de factorizacion en Il afo de
secundaria a distancia de educacion de jovenes y adultos han
sido: la organizacion de la clase con trabajos en parejas,
trabajos grupales e individuales y motiva a que las y los
estudiantes resuelvan ejercicios en la pizarra estimulandoles
con pequenos puntajes; esto ha permitido a que las y los
estudiantes se integren en cada una de las actividades,
algunos por el interés de aprender cada uno de los
procedimientos y otros por la calificacion del puntaje.

Las causas que afectan a las y los estudiantes en la
comprension de los casos de factorizacién con los distintos
casos son: dominio de las ley de los signos; descomposicion
factorial;poca explicacion por parte del docente: ocupacion
personal,es decir debido a los trabajos que realizan en su
hogar o fincas; falta de libros u otros documentos para
investigar y complementar sus aprendizajes.

Las propuestas de acciones metodoldgicas que contribuiran
para el fortalecimiento de la ensefianza y la comprension de los
- casos de factorizacion son: relacionar la factorizacién con
problemas reales y casos de la vida cotidiana: resolucién de
gjercicios e implementacion de otras estrategias como: la
estrategia analitica, estructurales, didactica y uso de los
estudiantes monitores.
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Vil. RECOMENDACIONES

Al Ministerio de Educacion (MINED).

Establezca un plan de intercapacitacion a docente que imparte
la asignatura de matematica en esta modalidad, en donde se
aborden estrategias metodologicas para la ensefianza de las
diferentes tematicas y en especial para los casos de
factorizacion.

Organice la programacion de encuentros de clases
presenciales en cada uno de los centros escolares que
atienden esta modalidad, haciéndolo un encuentro presencial
clase cada fin de semana, para que el estudiantado este
actualizando.

Facilite al estudiantado materiales con la tematica a
abordarsepor nivel, con sus ejemplares y actividades
propuestas a como lo hace con el programa tercer ciclo y
cuarto ciclo, para que los estudiantes realicen sin ninguna
dificultad el autoestudio.

Al Director del Centro Escolar.

Realizar reuniones con docentes para evaluar los logros y
dificultades que presentan los estudiantes e intercambiar
experiencias de trabajo con el fin de enriquecer sus
conocimientos para dar respuesta a las necesidades del
estudiantado en la comprension de contenidos.

Al Docente.

En su planificacion didactica incorpore e integre diferentes
estrategias metodologicas en la que pueda relacionar el caso

- de factorizacion con problemas reales y casos de la vida
cotidiana, que logren motivar mas a los educandos.
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Cumpla con el horario establecido por el MINED para esta
modalidad.

Mantener una estrecha relacion entre docentes y estudiantes
con la finalidad de resolver juntos las dificultades de
aprendizaje que se presentan en el aula de clase.

A estudiantes.

Se integren positivamente en el autoestudio con el fin de
nivelar sus conocimientos que le sean utiles para la vida,
programando su tiempo en el estudio con relacién a las
actividades del hogar.

Cumplan con los trabajos orientados por el docente dentro del
aula y con los asignados en casa.
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Anexo 1

Tabla 1: Poblacién y porcentaje de Sexo

Sexo Frecuencia Porcentaje

Masculino 12 60%
Femenino 8 40%
Total 20 100%

porcentajes de sexo

B Masculino # Femenino

Figura 1 porcentajes en cuanto al sexo.

La tabla 1 y la figura 1 muestran la poblacion estudiantil en
estudio, en donde nos encontramos que en Il afio de secundaria
la poblacion fue de 20 estudiantes ambos sexo, del cual 12
estudiantes son varones que representa el 60% del sexo
masculino y 8 estudiantes son mujeres representando el 40%del
sexo femenino.

EDADES DE13A15 |DE16A18 |DE19A21 |DE22A24
CANTIDAD 5 8 4 3
PORCENTAJE 25% 40% 20% 15%

Tabla 2: Rango De Edades
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Figura 2: porcentajes del rango de edades.
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En la tabla 2 y figura 2 se reflejan el rango de edades de la
poblacion estudiantil en estudio, en donde el 25% de las y los
estudiantes son adolescentes comprendidos en las edades de
13 a 15 afos, el 40% son jovenes que oscilan en las edades de
16 a 18 afos en un porcentaje mayor en comparacion a los otros
rangos, el 20% entre las edades de 19 a 21 afios y el 15 % son
adultos comprendidos en las edades de 22 a 24 afios.

Tabla 3: Valoracién Del Test por items.

Primer items Segundo items Tercer items
Apro Apro Apro
Exa |b. % de Exa |b. % de Exa |b. % de
m. Aprob m. Aprob m. Aprob
A A A A A
s |F|s |[F |As |[F s |F|As|F |As F |s |F|s |{F |As |F
2 1 2 2
0|8| 7| 8| 85[/100| 0| 8| 8|4| 40| 50| 0/8]| 0| O 0 0

En la tabla 3 se representa la valoracion general por items, en el
que a cada items se le asigné un porcentajes del 100% para ser
representados en la tabla, pero para la revisién se le dio un
puntaje de 35 puntos para el primer item, 40 puntos para el
segundo y 25 puntos para el tercero.
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Tabla 4: Consolidado general del test.

Examinados Aprobados Porcentaje
AS F AS F AS F
20 8 9 5 45% 63%

En la tabla 4 se explica la valoracion general del test en donde
se muestra que fueron examinados 20 estudiantes ambos sexo
y 9 estudiantes ambos sexo obtuvieron notas mayor de 60
puntos, lo que equivale a un 45% de aprobacioén a nivel de todo
el grupo, de ellos 5 son mujeres lo que equivale a un 63% de
aprobacion para el sexo femenino. Por tanto lo anterior indica
que 11 estudiantes ambos sexo obtuvieron notas deficientes
para un porcentaje del 55% de reprobacién de ellos 3 son
mujeres con un porcentaje del 37% de reprobacioén para el sexo
femenino.

Figura 5: Causas que afectan a las y los estudiantes en la
comprension de los casos de factorizacion.

CAUSAS

33%

28%

0,
i 17%

ROS U OTRO NO TIENEN DIFICULTADES
DOCUMENTO PARA INVESTIGAR.

POCA EXPLICACION OCUPACION PERSONAL FALT,

En la figura 5 se muestra que las causas que afectan a las y los
estudiantes en la comprensién de los casos de factorizacion
descifran entre los datos siguientes: el 22% expresaron que es
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Anexo 2

UNIVERSIDADES DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE.
URACCAN

GUIA DE OBSERVACION.

Guia de observacion durante el desarrollo de la clase
de Matematica durante el desarrollo del contenido
“‘casos de factorizacion”.

. DATOS GENERALES:
Nombre De La Escuela
Fecha de la observacion
Seccioén Modalidad Turno

Contenido a observar:
Tiempo de duraciéon de la observacion
Matricula actual: AS___ F Asistencia del dia: As F

Nombre Del 6 La Docente:
Nombre Del Observador:
Indicador de logros:

Il INSTRUCCIONES.
En el momento de la observacion de la clase, la recopilacion de
la informacién se realizara a través de esta lista de cotejo, en
donde después de leer cada indicador,sefialar con una X el
nivel de cumplimiento de acuerdo a su observacion.
3= siempre 2= algunas veces 1= nada

Aspecto a observar en la visita clase criterio de
cumplimiento y anotaciones del observador.
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Aspectos a Observar Anotaciones del
observador

312 |1

No | Desarrollo de la clase

1 | Dominio cientifico del tema

Uso de métodos y estrategias
interactiva para facilitar el
aprendizaje de los casos de
factorizacion.

3 | Organizacion de la clase de
acorde a la dinamica y la
metodologia activa.

4 | Niveles de participacion
logrados en los estudiantes.

5 | Demuestra estar bien
documentado.

6 |Apoyo de Ilos estudiantes
monitores.

Actitudes del 6 la docente antes el
grupo de estudiantes

7 | Respeto hacia los estudiantes.

8 | Estimula la participaciéon y
discusiéon de ideas de los
estudiantes.

9 | Mantiene la disciplina de
manera democratica.

10 | Promueve el trabajo cooperativo
en el aula (parejas, equipos).

11 | Mantiene una relacion cordial
con todo el grupo de estudiantes

Actitudes y motivacion de los
estudiantes
12 | Interés y motivacién demostrada
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13 | Actitudes que demuestran ante
contenido de aprendizaje

14 | Niveles de conocimientos
previos.

15 | Integracién plena al trabajo
colaborativo.

16 | Comunicacién efectiva -

afectiva entre estudiantes vy
docente.

Condiciones ambientales y fisica

del aula

17 | Limpieza y orden en el aula.

18 | Condiciones basicas:
iluminacién y ventilacién.

19 | Existen materiales didacticos de
constante observacion.

20 | Existe evidencia de trabajos de

los estudiantes.

Procesos evaluativos.

21

Evaluaciéon de los desemperios
de los y las estudiantes.

22

Evaluacién de actividades de
aprendizaje grupal.

23

Realizacibn de  actividades
independiente para evaluar el
tema.

24

Utiliza los resultados de Ia
evaluacion para orientar a los
estudiantes en su aprendizaje.

25

Promueve el auto evaluacion en
los y las estudiantes.

26

La evaluacion de los
aprendizajes corresponde con
los indicadores de logros.

27

Aprovecha  constructivamente
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| los errores para generar
, aprendizajes

. | Otros aspectos generales

28 | Registro de asistencia

29 | Registro de evaluaciones

30 | Cumplimiento del horario
establecido

31 | Las y los estudiantes pueden
seqguir instrucciones a través de
guia de aprendizaje.

Observaciones:

Firma del observador. Firma del o la docente.
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Anexo 3

UNIVERSIDADES DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE.
URACCAN

Entrevistas a estudiantes.

Estimado/a estudiante de la escuela Boca de Piedra, somos
estudiantes egresado de la URACCAN Waslala, en la carrera:
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con mencion en
Matematica y le estamos solicitando el llenado de esta
entrevista para recopilar datos de nuestra investigacion que
lleva por titulo “Estrategias Metodologicas Implementadas en el
Proceso Ensefianza-Aprendizaje de los Casos de
Factorizacién”, Su valioso aporte sera de gran utilidad para el
desarrollo de nuestro trabajo investigativo.
Datos generales:

Fecha: Grado y seccion:
Turno: Sexo: Edad:
Nombre del ¢ la estudiante:

Tomando en cuenta su criterio personal, encierre la
respuesta que usted crea conveniente.

1) ¢ De qué manera el docente imparte la clase de matematica?
a). Explica mas de una vez los ejercicios.

b). Hace uso de otros materiales aparte de la pizarra y el
marcador

c) Orienta trabajos de equipo en el aula.

2) ¢ Coémo valora la forma que el docente imparte la clase de
matematica?

a). muy bueno b) bueno. c) regular.
Explique.
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3) ¢Cual es el comportamiento del docente durante el tiempo
asignado de la clase, ante el estudiantado?

a) Flexible b) exigido, c¢) dinamico, d) aburrido, e)
amistoso, f) otro. Mencione.

4) ,En el contenido de los casos de factorizacion ¢ considera
que es entendible el tema? a) Si b) no.
¢ Por qué?

5) ¢Considera que los 100 minutos de clase es lo suficiente
para que el docente desarrolle los contenidos en matematica?
a) Si b) no. ¢ Por qué?

6) ¢ Cuales son las dificultades que limitan su aprendizaje para
la comprension de los casos de factorizacion?

a). Poca explicacion por parte del docente

b). Ocupacion personal en cuanto a su trabajo en casa.

c).falta de interés para el autoestudio

d). Falta de libros u otro documento para investigar.

7) ¢, Cumple con los trabajos orientados por el docente?
a) siempre. b) casi siempre. c) algunas veces.
d) nunca.

8) ¢ Creé que este tema de los casos de factorizacion le servira
en su vida futura? a) si b) no ¢ Por qué?

9) ¢De qué forma le gustaria que se le imparta el contenido de
la factorizacién?

a) Pasar a cada uno de los estudiantes a la pizarra a resolver
ejercicios.

b) Trabajar en el aula con desarrollo de problemas reales y
casos de la vida diaria.

c) Que se le expliqgue mas de una vez el procedimiento a
resolver los ejercicios de factorizacion.
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Anexo 4

UNIVERSIDADES DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE.
URACCAN

ENTREVISTA A DOCENTE.

Estimado maestro/a del centro educativo Boca de Piedra,
somos estudiantes egresados de URACCAN, en la carrera: Lic.
En ciencias de la educacion con mencion en Matematica, y le
estamos solicitando brindarnos la informacion para el llenado
de esta entrevista para recopilar datos para nuestra
Monografia, que lleva como titulo: “Estrategias metodologicas
implementadas en el proceso ensefianza-aprendizaje de los
casos de factorizacion’,ya que su aporte sera de mucho
provecho para el progreso de nuestro trabajo le agradecemos
gentilmente su colaboracion.

Datos generales:

Fecha: Grado: __ seccion: __Turno: __ Sexo: _ Edad:
Nombre del o la docente: nivel académico?

1. ¢Cuantos afos tiene de desempefiarse como docente de
secundaria?

2. ¢Trabaja en algdn otro centro educativo y / o universidad?

3. ¢Durante cuantos afnos ha impartido el contenido de los
casos de factorizacion?

4. ;El contenido de los casos de factorizacion lo imparte

planteandoles problemas relacionados con la vida cotidiana
del estudiante? Explique.
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10.

11.

¢ De qué manera fortalece los conocimientos y habilidades
de las y los estudiantesen cuanto a las dificultades que
muestran en los trabajos orientados del contenido
desarrollado?

¢ Cuales son las dificultades mas frecuente que las y los
estudiantes demuestran en el contenido de la factorizacion
con los distintos casos?

;,Como cree que se podria mejorar la situacion de
aprendizaje de los estudiantes?

¢Las y los estudiantes cumplen con los trabajos orientados
en casa?

¢ Tienen dominio en el contenido para resolver los ejercicios
matematicos de los trabajos orientados en casa?

¢ Qué métodos y técnicas implementa para la ensefianza de
los casos de factorizacion?

La metodologia empleada actualmente es la apropiada para
el aprendizaje efectivo de los estudiantes? Argumente.
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Anexo 5

UNIVERSIDADES DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE.
URACCAN

Test a estudiantes.

Estimado/a estudiante de la escuela Boca de Piedra, somos
estudiantes egresado de la URACCAN Waslala, en la carrera:
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con mencion en
Matematica y le estamos solicitando conteste el presente test,
el que utilizaremos como herramientas para la elaboracion de
una unidad didactica en nuestra investigacion que lleva por
titulo “Estrategias metodologicas implementadas en el Proceso
Ensefianza-Aprendizaje de los casos de Factorizacion”, Sus
respuestas seran de gran utilidad para el desarrollo de nuestro
trabajo de investigacion.

Datos generales:

Fecha: Grado y seccion:
Turno: Sexo: Edad:
Nombre de la 6 él estudiante:

l. Escriba “f’ si es falso o “v” si es verdadero
segun el caso.

a). Factorizar un polinomio es descomponerio en dos o mas
polinomios llamados factores, de tal modo que al multiplicarlos
entre si se obtenga el polinomio original

b). Los contenidos mas vistos en factorizacion algebraica son:
Trinomio Cuadrado Perfecto, Trinomio de la forma x>+ BX+
¢, Trinomio de la forma AX?+BX+C, Factor Comun,
Diferencia de Cuadrados y Suma o diferencia de
Cubos

C. Factorizar x% + 7x 4+ 12 es igual a (x + 6)(x + 2) :
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d). En 3x2 + 6x3 el factor comun numeérico es 3 y el factor
comdun literal es x2

e). Una expresién se denomina trinomio cuadrado perfecto
cuando consta de tres términos donde el primero y tercer
términos son cuadrados perfectos (tienen raiz cuadrada
exacta) y positivos, y el segundo término es el doble producto
de sus raices cuadradas

I. Analice y una con una linea segln corresponda
cada uno de los incisos de la columna izquierda
con incisos de la columna derecha.

a). Trinomio de la forma x? + bx + ¢ a).
3x% + 6x = 3x(x + 2)

b). Factor comun por agrupacion de términos. b).
X%+ 7x + 12

C. Factor comun de un monomio. C).

ax + bx + ay + by

(ax + bx) + (ay + by)

x(a+b) +y(a+b)

=(a+b)(x+y)

d). Factor comun de un polinomio. d). x(a-
1+y(a-1)-(a-1)

(@=D(x+y=1)

M. Verifique y escriba que casos de factorizacion se
utilizé en cada uno de los siguientes ejercicios.

a). 8x3+27=(2x)2+33=(Q2x+3)(4x%> —6x+9)
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DYyx3+x2+2x+2=(3+x)+2x+2) =x%2(x+1) +
2+ D) =(x+1)(x*+2)

c).a*+ 2a—15=(a+5)(a—
3)

d) 4x® + 15x +9 = 4(4x%+ 15x+9) _ (4x)%+ 15(4x)+36) _
(4x+12)(4x+3) _ (4x+12)(4x+3) _ *

" ) =(x+3)(4x +
3)
e).4 —36k% = (2 +6k)(2 -
6k)

79



D)x* +x? +2x+2=(x34+x)+ 2x+2) =x2(x+ 1) +
2+ D) =(x+ D%+ 2)

c).a*+ 2a—15=(a+5)(a -
3)

2 2
d).4x2 + 15x 49 = 4(4x“+ 15x49) — (4x)“+ 15(4x)+36) —

: 4
(4x+12)(4x+3) _ (4x+ 12)(4x+3) _
; == — = (x+3)(4x +

3)

e).4 —36k? = (2 + 6k)(2 —
6k)
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Anexo 6:

Fotografias.

Figura 1

Aplicacion de guia de observacion al docente en periodo que
imparte la clase (foto Sotelo)

Figura 2

Aplicacion del test a estudiantes de Il afio de EDJA
(foto Roque)
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Figura 3

Aplicacion de guia de observacion a estudiantes en horas
presenciales de clase. (Foto Sotelo)

Figura 4

Aplicac e entevit al docente que |mpae la asignatura
de matematica. (foto Sotelo)
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Figura 5

Aplicacion de entrevista a estudiante de Il afio de EDJA. (Foto
Sotelo)

Figura 6

Analisis y discusion de resultados de los instrumentos
aplicados a estudiantes de Il afio de EDJA y docente que
imparte la asignatura de Matematica. (Foto Roque)
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Anexo 7

GLOSARIO.

URACCAN: Universidad de las Regiones Auténomas de la
Costa Caribe Nicaragiense

EDJA: Educacion de Jovenes Y Adultos.
RAAN: Region Autdbnoma del Atlantico Norte.
S/F: Sin Fecha.

CRA: Centro de Recursos de Aprendizaje.
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Anexo 8
Problemas y ejercicios propuestos a resolver.

a). Problemas

1). Dofia Rosita Martinez ha preparado nacatamales por mas
de medio siglo. Este fin de semana sus ingresos por la venta
de nacatamales fueron de x3 + 8 cordobas. ¢ Calcule cuanto es
el precio de cada nacatamal? ;Cuantos nacatamales vendio
este fin de semana?

2). Para cercar una finca ganadera que tiene forma rectangular
con un area de x* — 55x + 750 metros cuadrados, se necesita
encontrar el largo y ancho de la parcela. ;Cuales son esas
dimensiones de la finca?

b). Factorizar los siguientes ejercicios tomando en cuenta
cada caso estudiado.

1) x*+12x + 36 2) k* + 14k + 49 3) 4 m?
— 12149

4)25y% + 10y +1 5) 81 — 36ab + 4a®b? 6) 25x% + 36
+ 60x

1
7) 49 —n* 8) 144 k% — 25 9) :}-—x8
25

10) 36x% — = 11) 9 x? — 422 12) m?n®
— xByl0

13) x? + 4x — 12 14) k? — 11k + 28 15) m? 4+ 4m ,
+3

16) y*+vy—30 17) m* —m—6 18) r? + 11r
+ 28

19) n2 +17n+70  20) x> +12x —160  21) y2 + 91y
+90
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22) x%—2x3-99 23) kB + 18k* + 80 24) m?n?
+ 19mn + 78

Respuestas de los problemas y ejercicios propuestos.
a). Problemas.

1). El precio de cada nacatamal es de C$ (x + 2) y este fin de
semana vendio (x? — 2x + 4) nacatamales.

2). El largo de la finca es de (x —30) m y el ancho es de
(x —25) m.

b). Ejercicios.

1). (x + 6)2 2). (k +7)2 3).
(2m — 3)?

4). (5y + 1)2 5). (9 — 2ab)? 6).
(5x + 6)2

7). (7 + n®)(7 — n?) 8). (12k +5)(12k —5)  9). (g +
G x*)

10). (6x +)(6x—3)  1). Bx+22)(Bx—22)  12). (mn® +
x*y%)(mn® = x*y%)

13). (x + 6)(x — 2) 14). (k —7)(k — 4) 15). (m +
3)(m+1)

16). (y + 6)(y — 5) 17). (im —3)(m + 2) 18). (r +
N(r+4)

19). (n+10)(n+ 7) 20). (x + 20)(x — 8) 21). (y +
90)(y+1)

22). (x® —11D)(x3+9) 23). (k* +10)(k* +8) 24). (mn +
13)(mn + 6)
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