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RESUMEN

El estudio tiene como objetivo de comprobar la eficaciade dos
tratamientos, un quimico (Amitraz) y organico microorganismos
eficientes (EM5), como controladores de infestaciones por
garrapata en hembras bovinas, en el municipio de Rosita
2009. Con un enfoque cuantitativo mediante la prueba de
hipotesis, a través de la T de student, basados en
observaciones apareadas.

Todas las vacas de la finca San Gerénimo segun el disefio
estadistico que se aplico la es muestra fue de 22 hembras
bovinas infestadas, las que se seleccionaron de acuerdo al
disefio aplicado en el estudio

El estudio se realizd, basado en tres objetivos: Determinar la
accion de los tratamientos sobre las garrapatas en cada
aplicacién. Estimar los costos de cada uno de los tratamientos
y determinar la eficacia estadistica de los dos tratamientos en
el control de ectoparasitos

Los porcentajes de muertes obtenidos por tratamiento en las
tres aplicaciones, fue superior en el quimico sobre el organico
desde la primera aplicacion

Con relacién a los costos el uso del tratamiento quimico incurrié
en menos gastos que el organico y una diferencia en cordobas
de C$ 26.34.

Estadisticamente hubo una diferencias de la eficacia
significativas, con una diferencias de medias tanto de 20.87
y 12.65 y en valor p de 0.0005 y 0.002 con relacion a la primera
y segunda aplicacion de los tratamientos, con una mayor
efectividad al 0.05, en la mortalidad de Boophilus microplus.
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SUMMARY

The study has as objective of checking the effectiveness of two
treatments, a chemist (Amitraz) and an organic efficient
microorganism (EM5), as infestation controller for tick in bovine
females, in the municipality of Rosita 2009. With a quantitative
focus by means of the hypothesis test, through the study T,
based on mate up observations.

All the cows of the property San Gerénimo according to the
statistical design that it applied the sampled was of 22 infested
bovine females, those that were selected according to the design
applied in the study

The study was carried out, based on three objectives: to
determine the action of the treatments on the ticks in each
application. To estimate the costs of each one of the treatments
and to determine the statistical effectiveness of the two
treatments in the ectoparasites controls.

The percentages of deaths obtained by treatment in the three
applications, it was superior in the chemist on the organic one
from the first application. With relationship at the costs, the use
of the chemical treatment incurred in less expenses than the
organic one and a difference in C$26.34

Statistically there were differences of the significant
effectiveness, with a difference of media so much of 20.87 and
12.65 and in value of 0.0005 and 0.002 with relationship to the
first one and second application of the treatments, with a bigger
effectiveness at the 0.05, in the mortality of Boophilus microplus.

vii



I. INTRODUCCION

El ganado en el mundo, es afectado por una o varias
enfermedades transmitidas por la garrapata, estas son la mayor
limitante en la produccion animal, principalmente en las zonas
tropicales y subtropicales. Se calcula que una infestacion
moderada con garrapatas no controladas, causa un 25% de
pérdidas en la ganaderia (Castellano, 2006, p.1).

Francisco Rodriguez, mandador de la finca Estancia el
Congo, de la entrada de Pica-Pica, en el kilbmetro 85.5 de la
carretera Managua a Rivas, 6 km. hacia EI Menco, explica paso
a paso como realizan los tres bafios que ayuda a combatir esta
plaga y la garrapata. Para combatir la mosca paletera y la
garrapata, realizan tres tipos de cocimientos que vamos
rotando, para evitar que estos insectos creen resistencia y los
remedios dejen de hacer efecto. El primer bafio lo hago con
dos sacos de hojas de madero negro y caldo sulfocélcico.

Hierve las hojas por 20 minutos y por aparte prepara el caldo
sulfocélcico con 4 libras de azufre y 2 libras de cal en 12 litros
de agua. Por bombada y ocupa 18 litros del cocimiento de
madero negro y 2 litros de caldo sulfocalcico. Si la incidencia
de mosca paletera o garrapata es grande, donde usaron 3
litros de caldo sulfocéalcico y 17 del cocimiento.

El segundo bafio es igual que el anterior, sélo que con hojas de
nim. El tercer bafio se hace con ripio de tabaco, 4 libras de
ripio o vena de tabaco se ponen a hervir por 15 minutos en
12 litros de agua.

Coloca el cocimiento y usa 2 litros por bombada por 18 litros de
agua limpia. El bafio con tabaco da mejor resultado que los
otros, porque si con nim o madero bafia cada 30 6 40 dias,
con tabaco vuelve a bafiar hasta los 60 dias, y los animales
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estan sin mosca paletera ni garrapata, y el gasto es mucho
menor gue cuando usa los quimicos.

En Rosita no existe un estudio, que refleje las acciones de
microrganismos eficientes, sobre las infestaciones en
parasitos fundamentalmente de (Boophilus microplus), en
ganado bovino hembra, que indique resultados objetivos del
mismo.

Se espera, que el estudio sirva como base de informacién para
productores y productoras, como una nueva alternativa de
controlar las garrapatas en el ganado vacuno, sin detrimento
al medio ambiente y la salud humana. También, incentivar la
curiosidad investigativa del estudiantado con especial interés
en el tema, para que consoliden conocimientos en el
aspecto de control de este parasito, que se considera una

plaga.

Por lo que el estudio, centré su interés, en la prueba de la
eficacia de dos tratamientos uno organico EM5 y un quimico
Amitraz sobre la garrapata en bovino especificamente en la
finca San Jerénimo en el municipio de Rosita. Regién
Autonoma del Caribe Norte, durante afio, 2009.



Il. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General.

Evaluar la eficacia del Microorganismo eficiente (EM5) y
Amitraz, sobre el control de garrapatas en bovinos, Finca San
Gerdénimo. Rosita 2009.

2.2. Objetivos Especificos.

e Determinar accion del Microorganismo eficiente (EM5)
y Amitraz en eliminar las garrapatas (Boophilus
microplus)

e Estimar los costos de cada uno de los tratamientos.

e Comprobar la eficacia estadistica del Microorganismo
eficiente (EM5) y Amitraz de dos tratamientos en el
control de garrapatas (Boophilus microplus)



lIl. MARCO TEORICO

3.1. Generalidades

Conceptos Infestaciéon

Se denomina infestacion, a la invasion de un organismo vivo
por agentes parasitos externos o internos. La diferencia
fundamental con el término infeccion es que este ultimo, se
aplica exclusivamente a microorganismos que tienen como
objetivo su reproduccion en el organismo infectado, causando
en muchas ocasiones la muerte del mismo, mientras que el
objetivo de los paréasitos es su supervivencia a costa del
huésped que parasitan.

Desde un punto de vista meédico, tanto infeccibn como
infestacion se refieren a la accion y efecto de un organismo que
invade a otro desarrollandose en o sobre él. Ambos se definen
ademas como procesos patoldgicos y que, por tanto, provocan
dafo en el hospedero. (Wikypedia,s.f.)

Distribucidon

Segun (Line, 1967) refiere, que la garrapata (Boophilus
microplus) es un oxidae ampliamente distribuido en Cuba,
México, Panama, América Central, sur America, Australia y las
Filiphinas. (p.140)

Mientras Aiello (2000), indica, que la garrapata (Boophilus
microplus), se considera como el parasito mas importante del
mundo para el ganado, fue introducida desde los bosques,
habitados por bovidos y cérvidos de la region de la India, a
muchas regiones de Asia tropical y sub tropical, noreste de
Australia, Magdagastar, planicies costeras bajas del sureste de
Africa, hasta el Ecuador y la mayor parte de América Central y
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sur de México y del Caribe. (Boophilus microplus) y (Boophilus
annulatus) se erradicaron en los EE.UU, tras la puesta en
practica de un programa de control costoso y largo. Se
mantiene en vigilancia constante para evitar su reinfeccion. (pp.
758-759).

Control fisico o natural.

Rivera en el afio 1996, comprob6 que (Boophilus Microplus) en
su etapa de vida libre, depende de las condiciones externas de
humedad y temperatura, por lo que pastoreos intensivos,
reducen la cobertura vegetal y pueden limitar la sobrevivencia
de huevos y larvas. Las teleoginas que caen al suelo procuran
un lugar protegido de los rayos solares para iniciar su postura.
Tiene influencia la composicion del tapiz vegetal donde cae la
hembra repleta para encontrar esa proteccion; es asi que
campos sucios con arbustos y malezas proporcionan
condiciones favorables para que (Boophilus Microplus)
complete su ciclo bioldgico. Investigaciones realizadas en
Colombia determinan que la supervivencia larvaria de la
garrapata fluctta entre 30 y 60 dias promedio, resultados
gue permiten recomendar un manejo rotacional de potreros
con periodos de descanso no menos de 30 dias, siendo el
ideal de 45 dias (p. 131).

Es importante, tener en cuenta que la mejora del pasto
tiene un efecto indirecto, ya que al mejorar el estado nutricional
de los animales, éstos pueden desarrollar la capacidad de
soportar mayores cargas parasitarias sin pérdidas de
produccion (Rivera, 1996, p.31).

Clasificacién Taxonémica

Taxondmicamente se puede clasificar a las garrapatas del
ganado bovino de la siguiente manera: segun Drugueri
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citado por Gonzalez (200, pp. 5-6) Phylum: Artrépodo
Clase: Aracnida

Orden: Carina, Familia: Ixodidae

Género: Boophilus

Especies: (Boophilus microplus) (Boophilus decoloratus),
(Boophilus calcaratus)

El género Boophilus, es vulgarmente conocido como la
"garrapata comun del ganado vacuno" o "garrapata comun
con o0jos". De la misma manera, (Boophilus microplus) es
conocida como "garrapata tropical del ganado vacuno Gonzales
(2007).

Figura 1. Caracteristicas morfo fisioldgicas del macho y de la
hembra

Vista
Dorsal

7.- Arcas porosas 13.- Peritrema 19.- Tibia

8.- Escudo 14.- Orificio anal 20.- Pretarso
9.- Ocelos 16.- Orificio genital 21.- Tarso

10.- Proceso caudal 16.- Coxas 22.- Idiosoma
11.- Placas adanales 17.- Trocanter 23.- Festones
12.- Placas accesor ias 18.- Femur 24.- Mamelones

CRAUNS
ey

Caracteristicas Morfologicas

Dorsalmente, presenta las mismas caracteristicas que el
macho de (Boophilus annulatus), con excepcion de que el
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macho de (Boophilus microplus) presenta un peddnculo o
proceso caudal que puede ser vista tanto dorsal como
ventralmente Gonzales (2007).

Ventralmente, la coxa | presenta dos espolones en forma
triangular, el interno mas ancho y largo que el externo, entre
ambos se forma una escotadura profunda, las coxas Il 'y il
presentan dos espolones de bordes redondeados,
presentando una escotadura poco profunda. Las placas
adanales presentan en su borde posterior una escotadura,
originando hacia extremo interno una pequefia espina, las
placas accesorias presentan su borde posterior ligeramente
agudo; también es visible el proceso caudal Gonzales, (2007).

La hembra de (Boophilus microplus) sin alimentarse,
dorsalmente son semejantes a las hembras de (Boophilus
annulatus) (Gonzales 2007).

Ventralmente, presentan la coxa | de forma triangular, tan larga
como, ancha con dos espolones, casi igualmente redondeados
gue dan lugar a una escotadura poco profunda, las coxas Il y
lll presentan la misma situaciéon que la primera, pero mucho
menos marcado, la cuarta (Duran, 2006) (Quiroz, 2000) coxa
(IV) puede presentar un pequefio espolén o carecer de él,
Gonzales (2007).

Figura 2. Hembra (Boophilus microplus)
7



Las hembras repletas de (Boophilus microplus), dorsalmente
son semejantes a las hembras de (Boophilus annulatus)
(Gonzales 2007).

Ventralmente, presenta las caracteristicas de las coxas
mucho mas marcadas que la hembra sin alimentarse Gonzales
(2007).

La abertura genital en ambos sexos esta al nivel de las coxas Il
Gonzales (2007).

Toda la informacion relacionada con las caracteristicas
generales (morfologia) empleadas para la identificacion
taxondmica, fue tomada del estudio morfolégico de garrapata,
Balashor, 1972 y Krants, 1978 y del Manual on Livestock Ticks
for animals disease erradication) (USDA, 1965) Gonzales
(2007)

Localizaciéon:

Duran (2006), indica, que la localizacion de la garrapata sobre
el huésped depende especialmente del género; asi por ejemplo,
en el ganado bovino la mas frecuente es el Boophilus microplus
gue se distribuye por todo el animal haciéndose mas notoria la
infestacion en las orejas, tabla del cuello, region pectoral, axilas,
base de la colay de la region del periné; en estos sitios se
encuentran en todo su estado parasitario (p. 575)

Segun (Aiello, p. 756), refleja, que cada especie tiene uno o
mas sitios favoritos de alimentacion en el hospedador, aun en
las infestaciones densas se pueden usar en otras areas del
hospedador. Algunas se alimentan principalmente en la cabeza,
cuello, hombro y escudo; también en las orejas; alrededor del
ano y debajo de la cola, la axila, ubre, genitales del macho y
cepillo de la cola. Los parésitos inmaduros y adultos a menudo
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presentan diferentes sitios preferidos de alimentacion. La
adherencia de las Amblyoma especie, grandes e irritantes, se
regula por una feromona de congregacion y adherencia
producida por el macho, que segura que la garrapata se
adhieran a los sitos menos vulnerables al aseo del hospedador.

Via de Infestacioén:

También  Quiroz (2000), sefala, que clinicamente se
caracterizan por la presencia de garrapatas sobre la piel en
diferentes partes del cuerpo y por latrasmision de importantes
enfermedades causadas por virus, bacterias, protozoarios Yy
ricketcias etc. La trasmision se realiza por el suelo; Los
estados evolutivos son huevo, larvas, ninfas y adulto. El
desarrollo puede ocurrir en uno, dos o tres huéspedes (p. 768)

En relacion al tema, Kennedy (1981), citado por Gonzalez
(2007) reporta, que la mitad del ganado en el mundo es
afectado por una o varias enfermedades transmitidas por las
garrapatas que son la mayor limitante en la produccién animal,
principalmente en las zonas tropicales y subtropicales. Una
infestacion moderada con garrapatas no controladas causa un
25% de pérdida en la ganancia de peso (p. 10).

Habitos alimenticios:

Mientras Sutherst (1989), citado por Gonzales (2007) indica,
gue las garrapatas son obligatoriamente pardsitos, porque la
sangre es el alimento indispensable para su desarrollo. Durante
la nutricion le inyecta secreciones salivales a la herida y
particularmente en este momento excreta productos que
pueden contener organismos patdgenos que pueden penetrar
dentro del animal por agujero producido por mordida (p.11).



La saliva posee agentes bloqueadores de la histamina,
anticoagulantes, sitolicinas que producen y aumentan el
tamafio de la lesibn permitiendo la salida permanente de la
sangre, mediadores, vaso activo tales como las prostaglandinas
que favorecen la permeabilidad capilar y toxinas que causan
paralisis del paciente.

Longevidad:

Refleja: que muchas especies de garrapatas son capaces de
vivir largos periodos de tiempo sin alimentacion y sin agua.
Las ninfas por lo general viven mas que las larvas Gonzales
(2007)

Segun el autor antes citado, la humedad es un factor
determinante en la longevidad de las garrapatas ixodidae. Su
total ausencia es altamente destructiva, la demasiada
humedad particularmente después de un largo periodo de
ayuno, permite el crecimiento de hongos en las garrapatas
resultando fatal.

Adaptabilidad Ecologica de la Garrapata (Boophilus
microplus)

Bayer (2002) citado por (Gonzales, 2007, p. 12), describe, que
en las zonas tropicales donde llueve regularmente, imperando
una alta humedad y clima calido se dan condiciones 6ptimas
para fomentar el desarrollo de varias generaciones de
garrapatas por afio, haciéndose sentir constantemente. En
condiciones subtropicales, marcada por temporada de mas o
menos lluvias o sequias, la intensidad de plagas es fluctuante.
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Figura 3. Ciclo Bioldgico de la Garrapata
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Cabe mencionar que los factores climatologicos afectan
especialmente a los delicados huevecillos y a la fase no
parasita de la garrapata (EARTH, 2008, p.3)

Por lo tanto los hembra de los ixédios buscan, después de haber
chupado suficiente sangre, lugares protegidos en el suelo,
dond segun la variedad depende en cantidades determinadas
de huevos (Boophilus especie, entre 2000 - 3000). Es por esto,
gue el microclima del suelo (vegetacion espesa, temperatura y
humedad relativa), estan importante para su sobrevivencia
(EARTH, 2008, p.3)

Por esta razdn, estos huevecillos son muy sensibles a
sequias. Las larvas que salen de ellos también evitan los
ambientes secos y altas temperaturas, porque estos factores les
perjudican. Las ninfas y especialmente las garrapatas adultas
son mucho mas resistentes a estos factores climatologicos
(EARTH, 2008, p.3).

Segun Martinez (2002) citado por Gonzélez (2007) expone:

gue la subsistencia de las garrapatas en la fase no

parasitaria, esta determinada por factores climéticos (lluvias,
11



sequias, altitud, heladas temperaturas diurnas y nocturnas).
Siendo la temperatura adecuada de 26-27° la humedad
relativa> 80% y e tipo de vegetacién espesa asi, como por la
cantidad de animales a disposicion, de cuya sangre se
alimentan estos parasitos, en la fase parasitaria las condiciones
ambientales les crea la humedad y el calor del cuerpo del
bovino (p.12).

Fases Parasitarias:

Segun Duran (2006), apunta, que cuando las larvas de la
garrapata infestan al animal huésped, generalmente pica de
inmediato y comienzan a alimentarse. Sin embargo, los dos
primeros dias después de la infestacion, las larvas se alimentan
de manera intermedia, frecuentemente se desprenden y se
mueven de un lugar a otro en el animal; después de 5-6 dias,
ingieren una buena cantidad de sangre y fluido de los tejidos y
luego mudan a ninfa de 6 patas. La ninfa también se nutre de
sangre del animal y después de 6 a 8 dias se transforma en
adulto jovenes y posee 8 patas. (p. 576).

En esta fase el sexo de la garrapata puede determinarse. Por lo
general, los macho mudan primero que las hembras y el
macho es mucho méas pequefio y activo que la hembra (Duran,
2006, p.576).

Por lo tanto, durante su desarrollo las garrapatas chupan la
sangre y aumentan gradualmente de tamafo; su cuerpo tiene la
facilidad de expandirse permitiéndose ingerir mayores
cantidades de sangre (Duran, 2006, p.576)

Por esta razon, la fase parasitaria de la garrapata termina de 8
a 12 dias después de la transformacién ninfal, y por lo tanto, en
esta fase dura de 19 a 26 dias. Las hembras vya llenas, se
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desprenden y caen del animal huésped. Los machos pueden
permanecer hasta que mueren o desprenderse con la hembra
(Duran, 2006, p.576)

Fases no Parasitarias:

(Duran, 2006, p.576) afirma: “este periodo de vida libre
comprende 4 etapas: la previposicion, la oviposicion,
incubacion y el periodo de sobre vivencia de las larvas sobre
el pasto

Esta fase, comienza cuando la hembra que ha sido
fecundada, se repleta de sangre, separa sus piezas bucales
y se deja caer al suelo donde buscara un lugar protegido de
luz y del sol. La duracién de la postura de los huevos depende
de la temperatura y puede variar de 2 a 44 dias. Cada garrapata
hembra puede poner hasta 3500 huevos (Duran, 2006, p.577).
Durante el verano, cuando la temperatura y la humedad son
optimas, la eclosion de los huevos ocurre aproximadamente de
los 18 a 21 dias. Al bajarse la temperatura ambiental, también
tienden a bajarse el porcentaje de eclosion de huevos (Duran,
2006, p.577)

De esta manera, las larvas que salen de los huevos tienen 6
patas y son activas en responder al movimiento de un animal
que pasa cerca. La proximidad de un animal es suficiente para
estimular las larvas a que suban a la parte alta del pasto, de
donde més facilmente pueden pegarse al animal. La longevidad
de las larvas es afectada por la temperatura, humedad y pueden
variar de 21 a 240 dias (Duran, 2006, p.577)

Eficacia de un tratamiento es la capacidad para cumplir o

realizar bien una funcion de un tratamiento en la aplicacion sobre
el animal
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3.2. Accién de los tratamientos.

EM (Microorganismos eficientes 5) es repelente organico de
insectos y garrapatas y deshidratacion.

En estudios realizados por Universidad EARTH (2008),
afirma, el EM5 es un microorganismo eficaz. EI EM5 es una
mezcla de diferentes microorganismos naturales benéficos
normalmente encontrada (Taylor, 2008) o usada en alimentos.
El EM estad conformado por tres mayores géneros: bacterias
fototropicas, bacterias acido lacticas y levaduras. Estos
microorganismos eficaces secretan sustancias benéficas como
vitaminas, acido organicos, minerales y antioxidantes en
contacto con la materia organica (p. 2).

De esta manera, la tecnologia EM fue desarrollada mas de
20 afios atras por el Dr. Teruo Higa, profesor de horticultura de
la universidad de Ryukyus en Okinawua, Japon. EI EM fue
originalmente considerado como una alternativa para los
productos sintéticos usados en la agricultura. Ahora, el EM
es producido en méas de 50 paises alrededor del mundo y no
solamente con el propdsito de ampliar la agricultura sostenible,
sino también por el medioambiente y aplicaciones en el campo
industrial y salud. EI EM no es un fertilizante, un antibiotico,
ni una medicina, tampoco es genéticamente modificado o
patogeno (EARTH, 2008, p.2).

La tecnologia EM (Microorganismos eficientes), representa una
opcidn viable para la produccion agricola y ganadera, debido a
gue permite aprovechar al maximo la utilizacion de los recursos
naturales sin provocar dafios en ella (EARTH, 2008, p.14).

El EM, es la mezcla de diferentes microorganismos todos de
ellos benéficos, que luchan dentro del sistema para hacer un
balance en contra de los microorganismos patégenos (EARTH,
2008, p.14).
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Estos microorganismos, estan compuestos por bacterias
fotosintéticas o foto tréficas (Rhodopseudomonas sp), bacterias
acido lacticas (Lactobacillus sp), y levaduras (Saccbaromyces.
sp) se utilizan para fabricar yogurt, queso y pan, de tal manera,
gue es un producto totalmente indcuo y seguro para el ambiente
(EARTH, 2008, p.14).

Fundacién de Asesorias para el Sector Rural (2007) el EM5, es
un repelente de insectos organico, que ademas es no toxico. El
EM5, se utiliza para ayudar a prevenir enfermedades y
problemas de pestes en los cultivos y ectoparasitos en los
animales (p.35).

Fundamentalmente, se utiliza para repeler insectos a través
de la creacién de una barrera desagradable para ellos. EI EM
puede contribuir también al control de la poblacion de insectos
y crea condiciones favorables para el aumento de poblaciones
y de la actividad de microorganismos entomofagos
(insectivoros) presentes en el ambiente (Fundacién de
Asesorias para el Sector Rural, 2007, p.

35).

En animales, la infestacion del ganado y otras especies por
ectoparasitos es una de las principales causas de pérdidas en
la produccion de carne y leche, las medidas de control se
basan principalmente en productos quimicos, que a su vez
provocan efectos adversos al medio ambiente y a la salud
humana. Aplicaciones de la solucion EM a un 30%, con
intervalos de 15 dias, reduce de manera significativa la
infestacion de ectoparasitos (Fundacion de Asesorias para el
Sector Rural, 2007, p. 35).

Con respecto a la aplicacion, se realiza una primera dilucién:
50% EM, 50% agua; mezclar en una bomba de 20 Litros (10
litros de EM y 10 litros de agua) y aplicar sobre los animales con
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infestacion por ectoparasitos; con la bomba de 20 litros se
deben bafiar de 5 a 6 animales. A los 15 dias hacer otra
aplicacién, con la misma dilucion que se usd en la primera
(Fundacién de Asesorias para el Sector Rural, 2007, p. 35).

El EM, no tiene efectos adversos, aun con aplicacién excesiva.
En contraste con los quimicos el EM puede aumentar la
fortaleza natural de las plantas y su resistencia a insectos y
enfermedades. Aunque, eventualmente puede tardar un tiempo
para crear las mejores condiciones, dependiendo del tipo de
suelo y del cultivo, igualmente beneficiara y protegera el medio
ambiente, el suelo, los cultivos y el estatus econdémico del
agricultor (Fundacion de Asesorias para el Sector Rural, 2007,
p. 35).

Con el paso del tiempo, se necesitaran menos cantidades de
EM a medida que vayan mejorando las condiciones del suelo.
Esto asegura cultivos naturalmente mas fuertes y saludables
gue pueden auto protegerse de pestes y plagas. EM puede
aplicarse también, a los residuos provenientes de las cosechas
antes de incorporarlos a los suelos. Asi aplicado, actia como
un pre tratamiento ayudando a prevenir el retorno de pestes y
plagas (Fundacion de Asesorias para el Sector Rural, 2007, p.
36).

EM, es un método de bajo costo y efectivo para el biocontrol
de ectoparasitos en comparacién a los pesticidas. Es una
excelente herramienta para el control de las poblaciones de
ectoparasitos, (Serrano, 2013)vitando contaminacion ambiental
y efectos adversos a la salud del hombre y de los animales
(Fundacioén de Asesorias para el Sector Rural, 2007, p. 36).

Control de garrapatas con EM5

La infestacion del ganado y otras especies por ectoparasitos es
una de las principales causas de pérdidas en la produccion de
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carne y leche, las medidas de control se basan principalmente
en productos quimicos, que a su vez presentan efectos
adversos en el medio ambiente y en la salud humana (Serrano,
2013, p.1).

Aplicaciones de la solucion EM5 a un 30%, con intervalos de
15 dias, reduce de manera significativa la infestacion de
ectoparasitos como  garrapata (Boophilus microplus) vy
moscardones (Dermatobia sp.) (Serrano, 2013, p.1).

EMS5 es usado para controlar plagas; es un preparado natural,
gue puede ser fabricado por cualquiera y no presenta ningun
peligro para personas o animales. Este combina agua, EM,
alcohol destilado, melaza y vinagre. EM5 es efectivo para
reducir poblaciones de plagas, debido a que EMS5 contiene
esteres formados por la mezcla del acido acético y alcohol, lo
cual produce efecto de intoxicacion en los parasitos. Bajo este
principio, EM5 también actia por exclusibn competitiva
(Serrano, 2013, p.1).

Tabla .1 Férmula del EM5 a partir de EM

Producto Volumen
EM 10%
Melaza 10%
VVinagre Natural 10%
Alcohol Etilico 10%
Agua 60%
VVolumen Total 100%
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Aplicacién:

Realizar una primera dilucion: 50% EM5, 50% agua; mezclar en
una bomba de 20 Litros (10 litros de EM5 y 10 litros de agua) y
aplicar sobre los animales con infestacion por ectoparasitos; con
la bomba de 20 litros se deben bafiar de 5 a 6 animales
(Serrano, 2013, p.1)

A los 15 dias hacer otra aplicacion, con la misma dilucion que
se uso en la primera aplicacion (Serrano, 2013, p.1).

15 dias después y en adelante aplicar con una dilucién de 30%
EM5, 70% agua (6 litros de EM5 y 14 litros de agua) y aplicar de
la misma forma.

Cuando el problema esté controlado, se siguen haciendo
aplicaciones mensuales con la dilucién 30%, 70% (Serrano,
2013, p.2).

EM5 es un método de bajo costo y efectivo para el biocontrol
de ectoparasitos en comparacion a los pesticidas. Es una
excelente herramienta para el control de las poblaciones de
ectoparasitos, evitando contaminacion ambiental y efectos
adversos a la salud del hombre y de los animales (Serrano,
2013, p.2) (ORGANICSA).

Principios activos de las plantas utilizadas para elaborar EM
5

Ajo (Allium cepa; Alliaceae) Se aislé al agente activo basico
del ajo, la allicina, que cuando es liberada interactia con una
enzima llamada allinasa y de esta forma se genera la allicina,
la sustancia que contiene el olor caracteristico y penetrante del
ajo. Es usado contra piojos. Otro principio activo: disulfuro de
alipropilo, controla larvas de plagas de diferentes cultivos.
(ORGANIC.S.A, 2005, p.1).
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En Alimentacion sana indica que La cebolla es rica en minerales
y oligoelementos: calcio, magnesio, cloro, cobalto, cobre, hierro,
fésforo, yodo, niquel, potasio, silicio, cinc, azufre, bromo,
También abundan la vitaminas A, B, Cy E. Ademas alberga un
aceite esencial que contiene una sustancia volatil lamada alilo,
con propiedades bactericidas y fungicidas (p.1).

Sabila. (Aloe vera)

En el area agronomica, el jugo de sabila se ha usado
experimentalmente como repelente e insecticida en larvas
presentes en algunas plantas tuberosas, obteniéndose muy
buenos resultados. De igual manera se ha reportado la
experimentacion para el control de enfermedades virales en
papa, presentando una accién inhibitoria media en comparacion
con otros extractos de origen vegetal. (Impulso al Desarrollo Ag
(2003, 2003) Agropecuario y Servicios, S. A. de C. V. 2005,

p.1).
Orégano (Origanum vulgare)

El orégano, una planta de la familia de las Lamiaceas, se
conoce desde hace tiempo por sus propiedades como
insecticida natural. Aparentemente, su efecto se debe a la
inhibicion de la deposicion de los huevos y el desarrollo de las
larvas, si bien esta es la primera vez que se ha considerado
como alternativa viable a los insecticidas sintéticos.
(Agencialnternacional, 2008, p.1) Cilantro (Coriandrum
sativum)

El cilantro es una planta aromatica, rica en varias vitaminas y
en hierro, que tiene usos medicinales, asi como cualidades
insecticidas y repelentes, lo que hace que no tenga plagas de
importancia que puedan afectar su cultivo (Carcamo, 2008,
p.2).
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Sacate de limon. (cymbopogon cytratus)

Nombre cientifico o latino, (Cymbopogon nardus) o
(Andropogon nardus). Entre los usos mas comunes estan,
como repelentes de mosquitos, generalmente en forma de
unglento (Céarcamo, 2008, p.2)

Producto Quimico Contra Garrapatas: Amitraz

El laboratorio Erma S.A (2005) al referirse al quimico Amitraz
solucion Emulsificante 12.5% garrapaticida, que se aplica por
aspersion 1.600, de uso veterinario para el control de las
(Laberma, 2005) garrapatas en ganado bovino. Garrapaticida
de accion eficaz en el control y tratamiento de infestaciones
por (Boophilus microplus) y (Amblyoma cajennense), para
aplicar mediante bafio de aspersion en manga rociadora,
bombas de espalda y bombas de mano (p.2)

Composicién: cada 100 ml de solucién emulsificante contiene:
Amitraz 12.5% concentracion

Excipiente: (solventes y Emulsificante) c.s.p (vehiculo para
la aplicacion de un tratamiento)

Clasificacion toxicolégica: medianamente toxico categoria 3
Precauciones

Leer la etiqueta antes de usar el producto

Usar guantes de caucho y mascara cuando se maneje el
concentrado o el producto diluido.

No comer, beber ni fumar cuando se maneje el producto

No contaminar rios, ni fuentes de agua.
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Los animales tratados no deben de sacrificarse para consumo
humano hasta 14 dias después de finalizado el tratamiento

La leche producida durante el tratamiento y 24 horas
después de finalizado el mismo no debe darse al consumo
humanao.

No utilizar el producto en bafios de inmersion

No se recomienda el producto en equinos ni en animales
menores de 3 meses

Consérvese en lugar fresco, protegido de la luz
Manténgase fuera del alcance de los nifios
Uso veterinario.

Indicaciones y dosis: aspersion 1:600

Diluir 1 litro del producto en 600 litros de agua, bafar cada 21
dias para el control de Boophilus microplus y cada 7 dias para
el control de Amblyoma cajenense en el ganado bovino.
Emplear 4 litros de la dilucién por animal (Erma, S. A. 2005, p.
2)

Las amidinas (o formamidinas) son una clase especial de
sustancias activas ectoparasiticidas con actividad de contacto
sobre todo contra garrapatas, acaros y piojos. Su actividad
insecticida-acaricida se descubri6 en los afios sesenta del siglo
XX.

La sustancia activa principal de esta clase es el amitraz que se
usa, hoy en dia en la ganaderia contra parasitos externos del
ganado bovino, ovino, porcino y aviar, y de los perros. Otra
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amidina garrapaticida pero mucho menos utilizada es el
cimiazol.

Buscar un estudio que de muestre el mecanismo de las
amidinas

Las amidinas o formamidinas, son una clase especial de
sustancias activas ectoparasiticidas, con actividad de contacto
sobre garrapatas, acaros y piojos. Su actividad insecticida-
acaricida se descubrid en los afios sesenta del siglo XX.

La sustancia activa principal de esta clase es el amitraz que
se siguen usando.

Abundantemente, hoy en dia en la ganaderia contra parasitos
externos del ganado bovino, ovino, porcino, aviar y en caninos.

Actlan sobre los parasitos externos fundamentalmente por
contacto. No son eficaces contra los dipteros (moscas,
mosquitos, etc.) ni contra las gusaneras y miasis causadas por
sus larvas. Esto hace que, si hay problemas serios de moscas
y garrapatas al mismo tiempo, el ganado tenga que ser
tratado ademas con un mosquicida.

Mecanismo de accién y propiedades de las amidinas

Las amidinas son antagonistas de los receptores de la
octopamina en el cerebro de los parasitos: provocan
hiperexcitabilidad y seguidamente pardlisis y muerte. La
excitacion hace también que las garrapatas no logren fijarse al
hospedador para chupar sangre. También poseen un cierto
efecto repelente lo que hace que muchas garrapatas se
desprendan del hospedador antes de morir, 0 que ni siquiera se
suban al animal tratado.

Actlan sobre los parasitos externos fundamentalmente por
contacto. No son eficaces contra los dipteros (moscas,
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mosquitos, etc.) ni contra las gusaneras y miasis causadas por
sus larvas. Esto hace que, si hay problemas serios de moscas
y garrapatas al mismo tiempo, el ganado tenga que ser
tratado ademas con un mosquicida (Junquera, 2012, p.1)

3.3. Costos por tratamientos

Costos de produccién por manejo de tecnologias limpias el
sector productivo genera muchos dafios ambientales en la
mayoria negativos, eso depende del tipo de actividad que se
realiza en los procesos. El impacto ambiental se da por variada
razones como: cambios en el suelo, consumo intensivo
(buenastareas.com).

Como se sabe en la actualidad y desde hace mucho tiempo
se ha utilizado la contabilidad de costo, para determinar cuanto
sera la inversién que se utilizara para la elaboracién de un
producto, el cual en un futuro producird ingresos para la
empresa (buenastareas.com).

La clasificacion adecuada es esencial para que la gerencia
relna y use esta informaciéon mas efectivamente. Los costos
pueden ser clasificados de la siguiente manera:

1. Elementos de un producto.

2. Relacién con la produccion (buenastareas.com).

El costo de un producto esta formado por el precio de la materia
prima, el precio de la mano de obra directa empleada en su
produccion, el precio de la mano de obra indirecta empleada
para el funcionamiento de la empresa y el costo de
amortizacion de la maquinaria y de los edificios (Economia
en América, s.f, p.1).

Costos unitarios por tratamientos

EM5 es un método de bajo costo y efectivo para el biocontrol
de ectoparasitos en comparacion a los pesticidas. Es una
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excelente herramienta para el control delas poblaciones de
ectoparasitos, evitando contaminacion ambiental y efectos
adversos a la salud del hombre y de los animales. (Novedades
Ganaderas en Prosegan, 2013)

Economia en Ameérica (s.f, p.1) el costo unitario es lo que
cuesta producir una unidad de volumen de producto. Se calcula
dividiendo los costos totales entre el volumen producido.

3.4. Eficacia de los tratamientos ampliar con otros autores
buscar estudios

Parcelas apareadas. Esta distribucion se utiliza cuando se
tienen Unicamente dos tratamientos por comparar; es
recomendable bajo las siguientes circunstancias: (Flores, 2013)

Cuando las unidades experimentales o parcelas o el suelo son
muy heterogéneos, pero hay similitud entre parcelas contiguas
o las unidades experimentales estan correlacionadas (Flores,
2013)

Cuando se tiene un numero reducido de unidades
experimentales. Si el material es muy heterogéneo, de ser
posible su usardn mas pares cuanto mas heterogéneo
(Flores, 2013)

¢Cuando es posible aparear?

El método consiste en aparear unidades experimentales
contiguas o muy similares y aplicar a cada una el tratamiento en
estudio, haciendo la aplicacion por sorteo; emplear el mayor
namero de pares posibles y luego estudiar las diferencias entre
los pares, considerando a dichas diferencias como muestra
de una poblacion (Flores, 2013)

Permite probar la hipétesis de igualdad de medias cuando se
toman observaciones de a pares desde las dos distribuciones
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gue se comparan. Es decir que se dispone de una muestra
de tamafio n de pares de observaciones, cada miembro de
un par proveniente de una distribucién. La prueba se basa en
la distribucion de la variable diferencia entre los pares de
observaciones, d. (INFOSTAT, 2002)

Si la hipoétesis nula que se quiere probar es HO: pl-u2= 0,
esto implica pd = 0, donde ud es la esperanza de la variable
diferencia, para probar esta hipétesis el estadistico usado es:

T:Lﬁ' Tur-l:

Y

. - 1 = : :
donde: n es el nimero de pares, d=-Y 4.y §,= con d=diferencia entre las

=l
observaciones registradas en la i-¢sima unidad muestral.

HIPOTESIS.

Ho: La eficacia del producto organico en el control de
garrapatas, no difiere del producto quimico significativamente.

H1l: La eficacia del producto organico en el control de

garrapatas, difiere significativamente del producto quimico
significativamente.
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IV. METODOLOGIA

Ubicacion del Estudio

El estudio, se realiz6 en la Finca San Gerénimo, que sita a 2 Km
al noreste del Municipio de Rosita, se enfoc6 en la eficacia
de dos tratamientos: uno organico EM5 y un quimico Amitraz,
en ganado bovino. Rosita, periodo 2009.

Tipo de Estudio

Fue un estudio de tipo experimental con enfoque cuantitativo
en el que se aplico un disefio de observaciones apareadas y se
comprobé la eficacia de dos tratamientos un quimico (Amitraz)
y un organico (EM5) contra garrapatas de la especie (Boophilus
microplus).

Universo
El universo de estudio, fueron todas las vacas infestadas con
garrapatas

Muestra
22 vacas, de acuerdo al disefio que se aplicé en el estudio.

Unidad de Analisis:

Las unidades de analisis, fueron todas las garrapatas
involucradas en el experimento,

Unidad de observacion.

Se observd la reaccion de las garrapatas, segun los
tratamientos que se aplicaron en ubres, periné y bajo vientre
Variables: Dependiente Porcentaje de mortalidad

Independiente.

Tiempo de accion por tipo de tratamientos: organico y quimico.
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Criterios de seleccién

Inclusién
o Vacas infestadas con garrapatas

o Finca San Geronimo, por la disponibilidad del propietario
para realizar el experimento.

Exclusion
o Vacas no infestadas de garrapatas.
. Sementales, terneras y terneros

Fuentes de obtencién de datos Fuentes primarias: Las
garrapatas

Fuentes secundarias

Monografias de estudiantes, investigaciones de diferentes
autores, destacando los que aportan informacion del municipio,
sitios web vy libros de parasitologia.

Técnicas e instrumentos:

Observacién (guia de observacion), antes del trabajo de
campo se realizé la observacion del tipo de garrapata que infesta
a los animales, posteriormente las inspecciones directas para
verificar el comportamiento de las garrapatas frente a los dos
tratamientos el Amitraz y el Em5.

Etapas de campo
Primera Fase:

Se visitd al Sefior Ivan Ulises Castillo Meza, propietario de la
finca San Geronimo; para explicar los objetivos de la
investigacion, ademas se hizo la solicitud de permiso al mismo
para realizar el experimento. Después de obtener este,
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posteriormente se identificaron las especies de garrapatas que
prevalecian en las hembras bovinas, en el estereoscopio del
Laboratorio de URACCAN Las Minas. (Ver anexo 1. Cuadro 1).

Segunda Fase:
Preparacién del tratamiento.

El EM, se activd en un recipiente de 20 litros, conteniendo 18
litros de agua, 1 litro de EM y un litro de melaza por un periodo
de 15 dias.

Posteriormente, de esta preparacibn que es EM5
(microorganismos eficientes activados) se extrajeron 3 litros y
se mezclaron en un recipiente de 96 litros de agua con otros
productos como: 10 chiles cabros, 20 ajos, una libra cebolla,
media libra de jengibre, 6 onzas de vinagre, un litro aceite de
cocina, 2 botellas medianas de alcohol al 5 %, 1 libra de s&cate
de limén, una libra de cilantro, 3 hojas de sabila, media libra de
orégano. (Ver anexo 2. Cuadro 2).

Procedimiento de la elaboracion del producto orgénico
(EM5)

Primeramente, se procedi6 a fraccionar en una maquina manual
el chile, luego la cebolla, ajo, la sabila, jengibre, orégano,
sacate de limon, cilantro, hasta obtener una sola masa para
después mezclarla con otros ingredientes: vinagre, alcohol y
aceite vegetal en un barril de 100 litros, bien sellado para evitar
gue le penetre aire para que se realice la fermentacion del
producto organico durante 30 dias.

Tercera fase: Aplicacion de los tratamientos

Se procedio a realizar la primera aplicacion de tres litros de
EM5 y 17 litros de agua para el bafio por apercion de 11
hembras bovinas por bombada del producto organico mientras
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del quimico se aplicé 50 mililitros equivalentes a cinco cc de
Amitraz en bomba de 20 litros, de forma paralela con un
intervalo de 10 dias como réplica.

Se utilizd un disefio de observaciones apareadas, con dos
grupos de sujetos distintos, cada grupo, estuvo conformado
por once vacas paridas, las cuales se seleccionaron al azar.

Los tratamientos (Amitraz y el EM5) se aplicaron
simultineamente por el método de aspersion, con una bomba
de mochila de 20 litros por cada tratamiento, fue aplicado en
las areas con mayor infestacién, en ubres, periné y bajo
vientre, después de la primera aplicacion se inici6 con la
observacion de los efectos por tratamiento. (Ver Anexo 3.
Cuadro 3y 4).

Cuarta fase

Posteriormente, se recopild la informacion cada tres dias,
después de la aplicacion de cada tratamiento. Fue en un
intervalo de 10 dias, para un total de 3 recopilaciones. (Ver
anexo 3. Cuadros 3y4).

Procesamiento de lainformacién

El procesamiento de la informacién se realiz6 con el apoyo
del programa de

INFOSTAT para obtener la t calculada.
Analisis de datos

Se utilizd la prueba t student, la cual consiste en evaluar si
dos grupos difieren entre si, de manera significativa, respecto
a sus medias. Segun (Hernandez, Fernandez y Batista 2006,
p.460)

Hipétesis de diferencia entre dos grupos, la investigacion
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propone que los grupos difieren de manera significativa entre si
y la hipétesis nula, los grupos no difieren significativamente.
Segun (Hernandez, Fernandez y Batista 2006, p.461

Una vez calculado el valor t y los grados de libertad, se elige el
nivel de significancia yse compara con el valor obtenido contra
valor que le corresponderia, en la tabla Si el valor calculado es
igual o mayor al que aparece en la tabla, se acepta la hipétesis
de investigacion, pero si es menor, se acepta la hipotesis nula
Segun Hernandez, Fernandez y Batista 2006, p.461
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Concepto | Dimension Indicador Técnicas | Fuentes
Tiempo de | Periodo Temporal | No de dias, Observacion| Animales
eliminaciéon | que en que se hembras
de las | transcurre elimina las bovinas
garrapatas | desde la garrapatas

aplicacion % de

del o los garrapatas

tratamientos eliminadas

hasta la por los

eliminacion tratamientos

total de

las

garrapatas
Costos de | Costos en Econdmica| Valor en Observacion| Animales
cada uno gque se Cordobas de hembras
de los incurren en los tratamientos bovinas
tratamientos | la compra

del quimico

del EM y de

las

sustancias

necesarias

para la

preparacion

del EM5
Significancia| Consiste en| Estadistica| Valor de t y Observacion| Animales
estadisticas | verificar si grados de hembras

existe libertad bovinas

diferencia calculados,

significativa comparacion

en su con los valores

eficacia de la tabla

entre los dos
tratamientos
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Los resultados que se obtuvieron de acuerdo a los objetivos y
las hipotesis que se plantearon en el estudio:

5.1. Determinar la accion del Amitraz y Microorganismos
eficientes 5 (EM5) en el control de (Boophilus Microplus) en
hembras bovinas.

En la Tabla 2. Se refleja, que al aplicar los tratamientos cada
diez dias, tres veces consecutivamente Yy recopilar la
informacién a los tres dias después, resultaron los siguientes
datos:

Tabla 2.
producto organico Microorganismos eficientes
Rosita Nicaragua.

Porcentaje de muertes de garrapatas con el
(EM5)

Tratamiento organico y quimico

Conceptos Producto organico Producto quimico

No Infesta- | Morta- | % No Infesta- | Morta %

Anima cion lidad Anima ciéon lidad

les les
Primera 11 610 429 70.3 11 407 429 91.86
aplicacion 3
Segunda 11 181 155 | 85.6 10 38 38 100
aplicacion 4
Tercera 8 26 26 100 0 0 0 0
aplicacion
Total: 11 610 610 100 11 469 467 100

Los porcentajes d e muertes obtenidos por tratamiento en las
tres aplicaciones, es notoria la superioridad del quimico
(Amitraz) sobre el organico (EM5) desde la primera aplicacion,
sin embargo no se puede descartar la efectividad del organico
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en la tercera etapa, en la que elimina las garrapatas al 100%
mediante bafios de aspersion. Esto coincide con lo que refleja
el laboratorio.

AGROZ, S. A (2005) al manifestar, que es un garrapaticida de
accion eficaz en el control y tratamiento de infestaciones por
(Boophilus microplus), al aplicarse mediante bafios de aspersion
en manga rociadora y bombas de espalda.

En la observacion se constatd, que tanto el quimico (Amitraz)
como el organico (EM5) les provocan a las garrapatas, un
proceso de deshidratacion y paralisis que auan después de
muertas quedan adheridas en la piel de las hembras bovinas,
al final tres dias caen al suelo.

En el caso del producto organico se corresponde con lo que
afirma Taylor quien indica que el EM5 es un compuesto anti
microorganismo eficaz, constituye una mezcla de diferentes
microorganismos naturales benéficos normalmente encontrada
o usada en alimentos. El EM est4 conformado por tres mayores
géneros: bacterias fototrOpicas, bacterias acido lacticas y
levaduras. Estos microorganismos eficaces secretan
sustancias benéficas como vitaminas, acido organicos,
minerales y antioxidantes en contacto con la materia organica.

De acuerdo con los resultados del estudio, concertamos con el
gue realizé la universidad EARTH en la evaluacion del efecto de
EMS sobre el control de ectoparasitos (garrapatas) en un hato
de 15 vacas con intervalos de aplicacion de 15 dias en la FPI
(Finca Pecuaria Integral) que La accion de los dos tratamientos
es efectivo en toda las etapas del ciclo biolégico de las
garrapatas desde ninfa hasta el estado adulta.
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5.2. Costos por tratamiento

La Tabla 3. Refleja, los costos en que se incurrieron entre el
tratamiento orgénico y el quimico.

Tabla 3. Costos por tratamientos. (AMITRAZ Y EM5) en el
control de Boophilus Microplus. Rosita, Nicaragua

Costo del|Costo de|No de
mano defaplicaciones [Total
obra C$

Unidad | Cantidad
de de producto

Tratamiento -
medida | productos|cg

EM5 Litros 9 13.34 75,00 3 195.06
AMITRAZ Mililitros 10 12,00 50,00 2 170,00

La tabla anterior refleja que el tratamiento contra la garrapata
con el amitraz, se necesita menos cantidad de producto y por
ende menor costo, ademas al aplicarlo dos veces se comprobo6
su accién garrapaticida. Mientras que con el organico se utilizd
mayor cantidad de este. Por lo que en el experimento se
evidencia una diferencia de 25.06, sin embargo. (Novedades
Ganaderas en Prosegan, 2013) exterioriza, que el EM5 es un
meéetodo de bajo costo y efectivo para el biocontrol de
ectoparasitos en comparacion a los pesticidas. Es una excelente
herramienta para el control de las poblaciones de
ectoparasitos, evitando contaminacion ambiental y efectos
adversos a la salud del hombre y de los animales.

5.3. Eficacia estadistica por tratamiento quimico y EM5

La efectividad de los productos organicos (EM5) y quimico
(AMITRAZ), se estimd con el indice de mortalidad del acaro
Boophilus microplus. Donde las diferencias entre las medias es
de 91.86 % mortalidad para el AMITRAZ y 71% para el EM5
como se presenta en la gréafica 1.
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Grafica 1. Rangos y medias de porcentaje de
mortalidad de los productos

AMITR AZ y EMS5, primera aplicacibn en Boophilus
microplus. Rosita,

Los rangos de mortalidad que hay en el producto AMITRAZ es
de 70 a 100% mientras que el EM5 estan de 57.14 hasta
80%, lo que comparativamente, el producto AMITRAZ con una
media de 91.86 % tiene una mayor efectividad para la
eliminacion de garrapatas en el ganado en menor tiempo.

Basado en la prueba de t para datos apareados los resultados
estadisticos se muestran en la tabla 4, relacionados a las
diferencias entre medias, el valor t y el valor p, entre los dos
productos evaluados.

Tabla. 4 Analisis estadistico primera aplicacién entre los
productos AMITRAZ y EM5, en el control de Boophilus
microplus
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Observaciones| N | Diferencias | Desviacion T P
de medias estandar

AMITRAZ 11 20.87 13.58 5.10 | 0.0005
EMS5

Estadisticamente existen diferencias significativas entre los
productos AMITRAZ y EM5, en el control de Boophilus
microplus al 0.05, lo que significa que hay 95% que el producto
AMITRAZ es mas efectico que el EM5, con una diferencias entre
medias de 20.87. En un periodo de 3 dias y una sola aplicacion,
alcanzando una porcentaje de mortalidad del 91.86%

Segun los resultados y analisis estadisticos se acepta la
hipbtesis alternativa en la que hay diferencias significativas
entre los productos aplicados, siendo por comparacion de
medias de observaciones apareadas el AMITRAZ, el
producto que mejor efectividad tiene.

En la segunda aplicacion de los productos los resultados son
contundentes en la que el AMITRAZ, tuvo una efectividad del
100%, mientras que el EM5 su media estuvo en 87.35, como se
muestra en la figura 2. Donde todavia un rango del 70 al 100%.

Grafica 1. Rangos y medias de porcentaje de
mortalidad de los productos
AMITR AZ y EM5, segunda aplicacion en Boophilus
microplus. Rosita

101.50 7 -
©93.25
E -
=85.00 |

AMTRAZ
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La prueba de t de student, establece que hay diferencias
significativas, entre los productos al 0.05, siendo el AMITRAZ, el
mas efectivo con el 100% de mortalidad del Boophilus
microplus, tabla 5. En un periodo de 6 dias, mientras que el EM5,
necesita una tercera aplicacion para lograr el 100% de
efectividad.

Tabla. 5 Analisis estadistico segunda aplicacién entre los
productos AMITR AZ y EM5, en el control de Boophilus
microplus

Observaciones| N | Diferencias| Desviacion T P
de medias| Estandar

AMITRAZ 11 12.65 10.28 4.08 0.002

EM5

Estadisticamente se acepta la hip6tesis alternativa, con un 95%
de probabilidad que la comparacion de medias, es mas efectivo
el AMITRAZ con una diferencia comparativa del 12.65 y una p
de 0.002, menor al 0.05.
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VI. CONCLUSIONES

Después de haber finalizado el estudio, llegamos a las
siguientes conclusiones:

Estadisticamente existe una diferencia significativa entre
ambos productos amitraz y el EM5 teniendo mayor
efectividad en menos tiempo el amitraz por ser quimico,
mientras que el EM5 es un producto organico que tiene
su efectividad durante mayor tiempo.

En el uso del tratamiento organico tiene su efectividad
en la tercera etapa elimina las garrapatas mediante
bafios de aspersion, también incurri6 menos costos que
el quimico.

El tratamiento mas eficaz fue el quimico con relacién al

organico, tiene una mayor efectividad para la eliminacién
de las garrapatas en el ganado en menor tiempo.
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VIl. RECOMENDACIONES

Independientemente que el quimico fue el méas eficaz se les
recomienda a los productores utilizar el organico como una
alternativa de no destruir el medio ambiente.

A los docentes de tecnolégicos y de la universidad que
imparten asignaturas relacionadas al control y prevencion de
enfermedades en el ganado bovino, retomar la informacion
de este estudio como base inicial para la realizacion de
otras investigaciones

A los expendedores de productos veterinario, facilitar la opcién

a ganaderos y ganaderas, que obtengan para el tratamiento
de sus hatos, productos quimicos u organicos adecuadamente.
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UNIVERSIDAD DE L AS REGIONES AUTONOMAS DE LA

Cuadro 1 (identificacion de garrapatas en el estereoscopio)

COSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN

Anexo 1

Guia de observacion

No ldentificaCiGnNESpPecie de garrapata

Canela
Garza
Pinta
Nifia
Mona

Chaparra
Pistola

Frontina
Chela

Murieca
Tigra

Giganta
Danta
Chonga
Muca
Gemela
Ahumada
Pringamoza
Bartola
Lucero
Estrella

Negra
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UNIVERSIDAD DE L AS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE

URACCAN
Anexo 2
Cuadro 2. Composicion de los tratamientos y costos
Productos unidad cantidad Costo Costo
unitario  Total C$
Producto organico
Chile global 6 2,00 12,00
Melaza Litro 1 50,00 50,00
Ajo global 12 6,00 72,00
Jengibre Libra 0.5 20,00 10,00
Cebolla Liba 1 15,00 15,00
Vinagre Onza 6 2.5 15,00
Sacate de limén Libra 1 20,00 20,00
Alcohol botellas 2 15,00 30,00
Sabila global 3 10,00 30,00
Orégano Libra 1 25,00 25,00
Cilantro Libra 1 15,00 15,00
Aceite Libra 1 40,00 40,00
Agua Litro 100 0,00 0,00
EM Libra 1 400,00 400,00
Tanque plastico Unidad 1 600.00 600.00
Subtotal 1334,00
costo por litro 13.34
Producto quimico
Producto Unidad cantid Costo Costo total
unitarios C$ C$
Amitraz Mililitros 15 0,4 7
‘Subtotal 04 7
Total general 1
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UNIVERSIDAD DE L AS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE

URACCAN

Anexo 3.

Cuadro 3. Efectos del tratamiento organico
segun aplicaciones con una periodicidad de

tres dias.
ORGANICO
I I I
Identificaci Total de garrapatas
Primera Muertes | S€9UN [ Muertes | TE"C€ra| pmuerte
aplicacién da aplicacié
aplicaci n

Canela 30 20 10 10 0 0
Garza 80 58 22 19 3 3
Pinta 60 48 12 11 1 1
Nifia 40 30 10 10 0 0
Mona 50 38 12 10 2 2
Chaparra 45 30 15 11 4 4
Pistola 100 65 35 29 6 6
Frontina 60 50 10 7 3 3
Tigra 55 35 20 18 2 2
Mufieca 70 40 30 25 5 5
Chela 20 15 5 5 0 0
Total 610 429 181 155 26 26
% 70,33 86% 100%
mortalidad
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UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN

Anexo 4

Cuadro 4. Efecto del tratamiento Quimico segun

aplicaciones con una periodicidad de tres dias

Primera [Muertes|iSegunda [Muertes
aplicacié aplicacié
1 Giganta 45 421 3 3
2 Danta 60 5 4 4
3 Chonga 40 2 12 1
4 Muca 25 2 1 1
5 Gemela 46 4 3 3
6 Ahumada 50 4 5 5
7 Pringamoza 70 66 4 4
8 Bartola 37 3 2 2
9 Lucero 29 2 1 1
10 Estrella 38 3 0 0
11 Negra 27 2 3 3
Total 467 429 38 3
Porcent
aje 92 % 100 %
de
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Anexo 7. Fotografias

Foto 1. Producto organico EM antes de la preparacion.
(Tomada en Noviembre del 2011 por Eric Meléndez
Rivas).

Fotos 2 producto organico EM antes de la preparacion.
(Tomada en noviembre del 2011 por Yader Cesar Zeledon
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Palacios).

Foto 3. Ingredientes para la preparacion del EM5 antes de la
presentacion. (Tomada en noviembre del 2011 por Eric
Meléndez Rivas).

Foto 4. Limpieza de Ingredientes para la preparacion del EM5
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antes de la presentacion. (Tomada en noviembre del 2011 por
Eric Meléndez Rivas).

Foto 5. Producto Quimico Amitraz antes de la preparacion.
(Tomada en noviembre del 2011 por Yader Cesar Zeleddn
Palacios).

Foto 6. Aplicacion del producto organico EM5. (Tomada en
Diciembre del 2011 por Yader Cesar Zeledon Palacios).
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Foto 7. Aplicacién del producto Quimico Amitraz antes de la
aplicacion. Tomada en Diciembre del 2011 por Eric Meléndez
Rivas

Foto 8. Verificacion de especies de garrapata en laboratorio
de URACCAN LasMinas. (Tomada en Octubre del 2009 por
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Eric Meléndez Rivas)

Foto 9. Verificacion de especies de garrapata en laboratorio
de URACCAN Las Minas. (Tomada en Octubre del 2009 por
Yader Cesar Zeled6n Palacios)

52






