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Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad evaluar la
aplicacion de acido acético como herbicida natural, en la
limpia de parcela, en la finca San Francisco de Asis en el
municipio de Bluefields. Para ello utilizamos cuatro
tratamientos a base de &cido acético con diferentes
concentraciones y un testigo (glifosato).

Esta investigacion es de caracter cuantitativo experimental y
se establecié en un disefio de blogques completamente al
azar con cinco tratamientos incluido el testigo y tres
repeticiones, los tratamientos se aplicaron con una bomba
de mochila (20 L) en concentraciones de acido acético de
T1= 5%, T2=7.5%, T3=10% Yy T4=12.5% vy el Ts= Glifosato
(testigo) 80 ml/bomba.

Se identificaron un total de 7 especies de plantas no
deseada, entre las mas abundantes estan la Retana
(Ishaemum indicum), la Paja amarga (Homolepis aturensis)
y la Pata de gallina (Digitaria sanguinalis), también se midio
el efecto de las diferentes concentraciones de acido aceético
sobre las plantas. Al aplicar los tratamientos se observo
cambio de coloracion en las hojas de las plantas no
deseadas encontrando que el T4 fue el que presentd un
mejor control.

Con este estudio comprobamos que el acido acético
funciona como herbicida quemante y es comparable al
glifosato ya que el tratamiento cuatro no presenta diferencia
estadistica significativa en cuanto al control de plantas no
deseadas.

Palabras Claves: acido acético, plantas no deseadas,
glifosato, control, tratamientos, herbicida natural



l. Introduccién

El 4cido acético es de origen natural y desde hace mucho
tiempo ha sido usado en diversas formas como un
ingrediente en la cocina, limpiador y un sin nimero de
otras aplicaciones.

En las plazas de uso publico y parques de Barcelona,
Espafa aplicaron acido acético al 20% de concentracion,
logrando eliminar el 100% de malezas existentes. Es por
eso que lo recomiendan como herbicida organico y no
toxico (Uso, 2015). Se desconoce la realizacion de
estudio en tropico humedo.

Actualmente los productores, para la limpieza de terreno
practican actividades como quema, chapia y aplicacion de
agroquimicos. Con nuestra investigacion aportamos
informacion util para los productores que deseen sustituir
la quema y uso de quimicos para no seguir contaminando
el medio ambiente, es por eso que proponemos el acido
acético como un producto quemante y a favor del medio
ambiente ya que el vinagre es un producto biodegradable
(Mauro, 2008).

En nuestra investigacion evaluamos la aplicacion de acido
acético como herbicida natural en limpia de una parcela
en donde observamos que el acido acético es efectivo
para el control de plantas no deseadas, es poco
persistente en el suelo y no contamina el medio ambiente.
Es importante mencionar que el acido acético actia de
forma inmediata sobre las plantas no deseadas por lo que
permite establecer cultivos de manera mas pronta que el
glifosato ya que con este herbicida se empiezan a ver
resultados 14 dias después de la aplicacion.



Esta informacion es util para productores y ademas es
una herramienta base para futuras investigaciones
relacionadas a esta teméatica con el fin de aportar técnicas
y métodos idéneos para la conservacion de los recursos.



I. Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la aplicacion de &cido acético como herbicida
natural comparado al glifosato, en limpia de una parcela,
en el periodo de primera en la Finca San Francisco de
Asis, comunidad las Pavas, Municipio de Bluefields
R.A.C.C.S.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Identificar las malezas previo a la aplicacion del acido
acetico.

2. Medir el efecto de diferentes dosis (5%,7.5%,10% vy
12.5%) de concentracion de acido acético como
herbicida natural, en limpia de una parcela.

3. Determinar la dosis de herbicida natural (Acido
Acético), adecuada para la limpia de una parcela.



. Marco tedrico
3.1. Herbicidas

Los herbicidas son productos fitosanitarios utilizados para
controlar especies vegetales, no deseadas por su impacto
negativo en la produccién y rendimientos de los cultivos.
No existe una Unica clasificacién de herbicidas, ya que los
mismos pueden ser agrupados segun su naturaleza
qguimica, su mecanismo de accion, el momento de
aplicacion, etc. Cabe aclarar también que un mismo
herbicida, puede ser englobado en diversas categorias de
clasificacion (CASAFE, 2010).

3.1.1. Clasificacion de los herbicidas

Los herbicidas pueden ser clasificados de acuerdo a:
a) Método de aplicacion

1. Herbicidas pre-emergentes

Por lo general, los herbicidas PRE-emergentes se aplican
después de la siembra, pero antes que emerjan la maleza
y el cultivo. Este tipo de herbicida requiere de un riego o
precipitacion para situarse en los primeros 5cm de
profundidad del suelo, donde germina la mayoria de las
semillas de maleza y de esta manera eliminar a las malas
hierbas en germinacion o recién emergidas, lo que evita la
competencia temprana con el cultivo. Por lo general, la
semilla de los cultivos se coloca por debajo de la zona de
suelo con alta concentracién de herbicida y la selectividad
al cultivo puede ser tanto posicional como fisiolégica
(Marcias, 2012).



Los herbicidas PRE presentan una gran interaccion con
algunas caracteristicas del suelo como son: Textura, pH y
materia organica que pueden afectar la cantidad de
herbicida disponible en el suelo para controlar la maleza.
Por lo general la dosis de este tipo de herbicidas se ajusta
segun el tipo de suelo y materia organica, requiriendo una
mayor dosis en suefios arcillosos y con alto contenido de
materia organica. Anderson, 1996 (Marcias, 2012)

2. Herbicidas de emergencia

Los herbicidas de emergencia se aplican cuando las
plantulas de las malezas brotan de la superficie del suelo.

3. Herbicidas post —emergencia

Los herbicidas post se aplican durante el crecimiento del
cultivo y la maleza. En la mayoria de los casos, la
aplicacion de herbicidas post puede ser mas econdmica
para el productor al utilizarse solo donde se presenta la
maleza. La actividad de los herbicidas post depende de
factores como su grupo quimico, especies de maleza
presentes y condiciones de clima como velocidad del
viento, temperatura del aire, humedad relativa y presencia
de lluvia (Buhler, 1998) (Marcias, 2012).

b) Comportamiento en la planta (Funcion)

1. Selectivos

Estos son herbicidas que a ciertas dosis, formas y épocas
de aplicaciéon eliminan a algunas plantas sin dafiar

significativamente a otras por  ejemplo, atrazina es un
herbicida selectivo en maiz y sorgo (Marcias, 2012).



2. No selectivos

Son aquellos que ejercen su toxicidad sobre toda clase de
vegetacion y deben utilizarse en terrenos sin cultivo o bien
evitando contacto con las plantas cultivadas. Estos
productos se usan también cuando se quiere exterminar
por completo toda vida vegetal, por ejemplo, en la
construccién y el mantenimiento de carreteras y vias
férreas. El glifosato es un ejemplo de herbicida no
selectivo (Caseley, 1996) (Marcias, 2012).

C) Herbicidas segun su comportamiento en el
suelo

Poco persistentes
Persistencia media
Persistentes

Largo poder residual

PONPE

La persistencia de los herbicidas en el suelo puede variar
mucho. Los hay poco persistentes, duran 1-2 meses. De
persistencia media, son activos al menos la mitad del ciclo
del cultivo. Persistentes, actian durante todo el cultivo y
parte de la postre coleccidn y por ultimo los herbicidas de
largo poder residual que actian un afio 0 mas; se utilizan
so6lo para aplicaciones industriales (Marcias, 2012).

d) Tipo de accién
1. De contacto

Son los herbicidas que eliminan solo las partes de las
plantas con las que entran en contacto y tienen un
transporte limitado dentro de la planta, por lo que se
recomiendan para el control de maleza anual (Marcias,
2012).



2. De translocacién o sistemaéticos

Son herbicidas que se aplican al suelo o al follaje y son
absorbidos y transportados a toda la planta incluyendo
sus raices y otros 6érganos subterraneos. Debido a lo
anterior, los herbicidas sisteméticos son utilizados para el
control de maleza perenne (Ross y Lembi, 1985)
(Marcias, 2012)

3.1.2. Herbicidas organicos

Los herbicidas organicos estan hechos de ingredientes
naturales, son herbicidas libres de quimicos (SACSA,
2015).

3.1.2.1. Acido Acético Glacial

Es un acido de origen natural y se encuentra en la
mayoria de las frutas. Su principal forma de produccion es
la fermentacion bacteriana, debido a esto esta presente
en todos los productos fermentados (QuimiNet, 2011).

La fermentacion del acido acético se da en dos etapas:
1. Etapa de fermentacién alcohdlica

En esta etapa, el azUcar presente en la pulpa de fruta por
la accion de levaduras se transforma en alcohol y CO2
(Grupo POCHTECA, 2015).

2. Etapa de fermentacidon acética

En esta etapa el mosto alcohdlico se transforma en acido
acético y agua, por accion de las bacterias dando lugar al
vinagre. Este puede presentar un aroma caracteristico y
diferente segun la fruta usada (Grupo POCHTECA, 2015).



3.1.2.2. Propiedades Fisicas

-Es liquido.

-No tiene color.

-Tiene un olor fuerte a vinagre.

-No contiene agua.

-Es infinitamente soluble (QuimiNet, 2011).

3.1.2.3. Ventajas de los herbicidas organicos

e Debido a su rapida degradacion pueden ser selectivos
con ciertos tipos de Malezas y menos agresivos con
los enemigos naturales (Marcias, 2012).

e La maleza tiende a desarrollar menor resistencia a
productos naturales que a productos quimicos
(Marcias, 2012).

e Su rapida degradacion puede ser favorable pues
disminuye el riesgo de residuos en los alimentos,
presentan una accibn mas especifica y son
biodegradables (Marcias, 2012).

e Varian y actian rapidamente, solo que el control
biolégico requiere mucha paciencia y entretenimiento
(Marcias, 2012).

e La mayoria de estos productos tienen una peligrosidad
relativamente baja ya que suelen degradarse
facilmente (Marcias, 2012).

e Algunos pueden ser usados poco tiempo antes de la
cosecha, ya que al degradarse no dejan residuos
toxicos, ademas de que muchos de estos productos no
causan fitotoxicidad (Marcias, 2012).



3.1.2.4. Desventajas de herbicidas orgénicos

e Para tener una mayor efectividad es necesario hacer
aplicaciones constantemente (Marcias, 2012).

e Presentan una efectividad de control menor en general
gue los productos quimicos. Los resultados del control
biolégico a veces no son tan rapidos como se espera,
ya que los enemigos naturales atacan a unos tipos de
malezas (Marcias, 2012).

e Tienen necesidad de resolver problemas técnicos
como la sensibiidad a factores ambientales
(temperatura, radiacion UV, humedad) que presentan
la mayoria de estos productos (Marcias, 2012).

3.1.3. Herbicidas quimicos
3.1.3.1. Ventajas de los herbicidas quimicos

e Su accion es inmediata puede acabar con distintos
tipos de malezas (Marcias, 2012).

e Desaparece lentamente, por lo que sigue actuando
tiempo después de su aplicacion (Marcias, 2012).

e Poca sensibilidad a factores ambientales (temperatura,
radiacion UV,Humedad) que presentan la mayoria de
estos productos (Marcias, 2012).

e Se producen ampliamente a nivel mundial (Marcias,
2012).



3.1.3.2. Desventajas de los herbicidas quimicos

e Los herbicidas quimicos actian matando todo tipo de
maleza e incluso plantas deseables (Marcias, 2012).

e Los tipos de maleza y otras plantas pueden desarrollar
resistencia a estos herbicidas lo que hace necesario
utilizar dosis mayores o productos con mayor
efectividad (Marcias, 2012).

e Su degradacién en el medio ambiente es lenta, debido
a esto, los herbicidas quimicos alteran el balance de la
naturaleza desequilibrando los sistemas ecologicos
contaminando el suelo y el agua (Marcias, 2012).

e Tienen una peligrosidad alta ya que pueden llegar a
causar dafos irreversibles a o6rganos vitales de
guienes estan expuestos a ellos (Marcias, 2012).

e El manejo de estos compuestos lleva consigo unos
riesgos de intoxicacion que deben ser tenidos en
cuenta por las personas que los manipulan y aplican
(Marcias, 2012).

3.2. El glifosato como herbicida sintético

Es un herbicida total no selectivo, para aplicar en pos
emergencia al follaje de las malezas en activo
crecimiento, penetra por las hojas y partes verdes
jovenes, es movilizado por toda la planta en forma
acropétala y basipétala a largas distancias, posee un
amplio espectro de control de malezas gramineas, hojas
anchas y ciperaceas; recomendado para el manejo de
malezas previo a la siembra del cultivo o en aplicaciones
pos emergentes dirigidas, también para el manejo de
malezas en areas no agricolas (Sirinathsinghi, 2012).
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3.2.1. Latoxicidad del glifosato

El glifosato inmoviliza los nutrientes necesarios para
mantener la salud de plantas y la resistencia a las
enfermedades. Don Huber, cientifico de la USDA (2011),
afirma que el glifosato genera una menor disponibilidad de
nutrientes en las plantas, aumento de enfermedades de
las plantas, promueve la apariciéon de un nuevo patdgeno,
enfermedades en animales y posibles efectos sobre la
salud humana (Huber, 2011).

3.3. Plantas no deseadas

Las plantas no deseadas, son plantas constantemente
asociadas a las actividades diarias del hombre, son
frecuentemente en cultivos, jardines, canales de
irrigacion, lagos, areas verdes, etc. Definir el termino de
malezas no es facil a continuacion se listan algunas
definiciones para esclarecer o reflexionar sobre ¢Qué es
una maleza? (Pitty-Mufioz, 1991).

Cualquier planta que crece donde no se quiere.

Una planta fuera de lugar.

Planta que obstaculiza los objetivos y las practicas diarias
del hombre.

Una planta indeseable, cuyas virtudes todavia no se
conocen.

3.3.1. Tipos de plantas no deseadas

e Hoja ancha Las malas hierbas de hoja ancha tienen
semillas con un par de érganos de almacenamiento
gue luego de la germinacion se convierten en las
primeras ‘hojas’, en realidad los cotiledones — de aqui
proviene el otro nombre por el cual se las conoce:

11



dicotiledéneas (Centro de Informacion del Paraquat
2017).

Graminea: Las malas hierbas tienen hojas con una
inmensa variedad de formas pero las gramineas con
hojas angostas y largas se destacan rapidamente y
casi todas las demas pertenecen al grupo de las malas
hierbas de hoja ancha.

Las gramineas son monocotiledéneas. Existen unas
pocas excepciones en las que la monocotiledénea
poco comun puede tener hojas anchas, como las
importantes malas hierbas tropicales en el género
Commelina (Centro de Informacion del Paraquat
2017).

Anuales: Las anuales germinan, florecen y dan
semilla en una sola estacion.

Perennes: Las perennes tienen Organos de
almacenamiento  subterraneos, con frecuencia
rizomas, que les permiten crecer durante muchos
afios. Pueden reproducirse tanto de semilla como
extendiendo sus rizomas de los cuales crecen hijos
(Centro de Informacion del Paraquat 2017).

Un tercer tipo germina en una estacion y florece en
otra. Estas son bi-anuales Pasar el inverno las ayuda
a fijarse prolongando un tallo alto que da flor (Centro
de Informacion del Paraquat 2017).

Estacion fria o estacion calida: Las malas hierbas
han evolucionado y crecen mejor en una temperatura y
longitud de dia particular. Esto tiende a definir los
cultivos en que se encuentran y el momento en que
germinan, por ejemplo anuales de invierno o anuales

12



de verano. Ademas, en los climas tropicales con
estacion seca y lluviosa, algunas especies tienden a
prevalecer mas en una estacion que en la otra (Centro
de Informacion del Paraquat 2017).

3.3.2. El impacto de las plantas no deseadas en
la agricultura

El control de las malezas es una de las practicas mas
antiguas de la agricultura. Los métodos de control han
evolucionado desde el control manual o mecéanico, al
control quimico y finalmente al bioldgico. A pesar de la
implementacion de meétodos modernos de control, las
malezas siguen siendo uno de los problemas mas serios
de la agricultura (Pitty 1991).

3.3.3. Dafos que causan las plantas no deseadas

Al conjunto de dafios causados por las malezas a los
cultivos se les denomina interferencia. Estos dafios
pueden clasificarse en dafios directos e indirectos de
acuerdo a su naturaleza (Laban G).

e Dafios directos:

Las malezas compiten con los cultivos en forma directa
por luz, agua, nutrientes y anhidrido carbdnico,
disminuyendo los rendimientos y la calidad del producto
cosechado (Laban G).

La competencia por luz: es el factor mas critico que afecta
la sobrevivencia de plantas en comunidades mixtas;
cuando una planta sombrea a otra, la planta sombreada
no cuenta con la energia necesaria para la produccion de
carbohidratos y la transpiracion. Esto resulta en una
reduccion del crecimiento tanto de la parte aérea como de
las raices. La competencia por luz con las plantas no
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deseadas es de suma importancia en el desarrollo de los
cultivos (Laban G).

e Competencia por agua

Es otro de los factores basicos en el desarrollo de las
malezas y los cultivos. En condiciones de temporal las
malas hierbas que producen una mayor biomasa con un
consumo limitado de agua son mas competitivas (Shipley
and Wiese, 1969).

e Competencia por nutrientes
Las plantas tienen diferentes necesidades de nutrientes
para su crecimiento y por lo general, las especies de

malezas tienen un mayor consumo de nutrientes que los
cultivos (Shipley and Wiese, 1969).
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IV. Disefio Metodoldgico

4.1 Localizaciéon del area de estudio.

Esta investigacion se realiz6 en la finca San Francisco de
Asis ubicada en las coordenadas 17P 190140-1326585 a
10 kilbmetros carretera hacia Nueva Guinea, comunidad
las pavas del municipio de Bluefields de la Region

Autonoma del Caribe Sur.
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4.2 Tipo de estudio

Este estudio es de caracter cuantitativo experimental.

4.3 Disefio experimental

El experimento se establecié en un disefio de bloques
completamente al azar (BCA) con tres repeticiones mas
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un testigo a base de glifosato (Glifosato formunica 35.6
SL) uno de los herbicidas quimicos mas usados por los
productores. (Ver anexo 1)

4.4 Descripcion de los tratamientos de acido

acético

Tablal. Descripcion de los tratamientos de

acido acético

Tratamientos

Descripcion del Tratamiento

Repeticiones

T1

1 litros de acido acético disuelto en una
bomba de 20 litros de agua (5%de
concentracion) a razén de 10 L/ha

3

T2

1.5 litros de &cido acético disuelto en
una bomba de 20 litros de agua (7.5%
de concentracion) a razén de 15 L/ha

T3

2 litros de &cido acético disuelto en una
bomba de 20 litros de agua (10% de
concentracion) a razén de 20 L/ha

T4

2.5 litros de acido acético disuelto en
una bomba de 20 litros de agua (12.5
de concentracién) a razén de 25 L/ha

T5

Testigo (80 ml de Glifosato 35.6 SL por
bomba) a razén de 0.8 L/ha
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4.5 Operacionalizacion de la variable

Cuadro 1. Operacionalizacion de la variable

Objetivo Variable Concepto de la | Herramienta
Especifico variable utilizada
1. Identificar las | Identificacion de | Especies Observacion y
malezas previo a | malezas encontradas en las | Manual de
la aplicacion del parcelas malezas
acido acético. Porcentaje de

presencia
2. Medir el | Efecto de | Impacto que | Escala visual de 0-
efecto de | mortalidad provocaran cada | 100
diferentes dosis una de las dosis a | 0= no las mato
(5%,7.5%,10% vy las diferentes | 50= perdida de
12.5%) de malezas coloracion
concentracion de identificadas. (marchitacion)
acido aceético 75= parcialmente

como herbicida
natural, en limpia
de una parcela.

dafiada
100=muerte total

3. Determinar la | Dosis adecuada | La dosis que con | Observacion
dosis de mayor eficiencia

herbicida natural controlara a las

(Acido Acético), malezas.

adecuada para

la limpia de una

parcela.

4, Cuantificar | Plantas Las especies que | Observacion
las especies de | controladas morirdn mediante la

plantas aplicacion del &cido

controladas por acético.

las diferentes

dosis de acido
acético.

17




4.6. Procedimiento del experimento
4.6.1. Preparacion del éarea

En primer lugar, se visit6 la finca San Francisco de Asis'y
se eligi6 el area completamente al azar, considerando que
alli se encontraban la mayor diversidad de plantas no
deseadas presentes en la finca y esta fue el area en
donde se establecieron las parcelas experimentales. Para
tratar de que la muestra fuera lo mas homogénea posible
ubicamos los bloques de tal manera que en todas las
parcelas experimentales se encontraran las mismas
especies de plantas no deseadas y estas presentaban un
tamafno promedio de 46 cm de altura.

4.6.2. Tamafio de las parcelas

Cada una de las parcelas tenia un tamafio de 2x2 m (4
m?) a una distancia de dos metros entre parcelas y dos
metros entre bloques.

4.6.3. Identificacion de plantas no deseadas

Una vez elegida el area y establecidas las parcelas
experimentales se utilizd un manual de malezas (Guia
practica para el manejo de malezas), (Algunas malezas
de Costa Rica y Mesoamérica catalogo de acuaticas
terrestres y parasitas) con el cual se identificaron las
especies de plantas no deseadas encontradas en las
parcelas.

Clasificandolas por nombre comun, nombre cientifico y
familia.

Porcentaje de presencia

Para determinar el porcentaje de presencia elegimos una
parcela representativa de cada bloque la cual media 4
metros cuadrados equivalentes al 100% de la parcela, de
ese 100% se midié el area que cubrian las plantas no
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deseadas y se promedi6 el dato de las tres parcelas en
donde la retana se encontraba en un 40%, paja amarga
20%, pata gallina 15%, pelo chino 10%, Navajuela, cola
de a lacran y arrocillo 5%.

4.6.4. Aplicacion de los tratamientos

Para la aplicacion del acido acético utilizamos la técnica
de aspersion manual, en este caso calibramos el equipo
con una boquilla de abanico 02 utilizada para aplicacion
de herbicidas. La calibracion se realiz6 de la siguiente
manera:

Verificacion de la descarga de la boquilla

Con la ayuda de un envase de 500 mililitros descargamos
la aspersora, medimos el tiempo que tardo en llenar el
envase, realizamos tres veces la operacion vy
promediamos los tres resultados.

(Descargal= 24)+ (descaga2=24.11)+ (descarga3=25.89)
3

Por lo que tarda en promedio 24.66 segundos en llenar el
envase de 500 mililitros. Al hacer una conversion con una
regla de tres obtenemos que en un minuto descarga 1216
mililitros.

Calibracién por volumen de agua en el terreno

Medimos un area de 10 por 10 metros para un total de
100 metros cuadrados, llenamos la aspersora con 10 litros
de agua y aplicamos en toda el area de manera uniforme
en donde se gastaron 2 litros de agua y se tardo 96
segundos.
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Con esta calibracion y a este ritmo de aplicacion se
ocuparan 200 litros para una hectarea esto es equivalente
a 10 bombadas con capacidad de 20 litros.

Luego procedimos a la preparacion de cada uno de los
tratamientos para luego aplicarlos en las parcelas
establecidas en los bloques.

4.6.5. Levantamiento de informacién en campo

El levantamiento de la informacién se realizé
semanalmente (cada 7 dias), después de haberse
aplicado los tratamientos tomando en cuenta el control de
los tratamientos en las plantas no deseadas. Se hicieron 4
visitas de campo.
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V. Resultados y discusion
5.1. Identificacion de plantas no deseadas

Se identificaron un total de siete especies de plantas no
deseadas de las cuales fueron la Retana (Ishaemum
Indicum) con mas presencia debido a que es zona de
pastoreo, seguido de Paja Amarga (Homolepis Aturensis)
la presencia de esta se debe a que en la finca
actualmente no hay ganado pastoreando y esto le permite
ser mas abundante, también se encontr6 Pata Gallina
(Digitaria Sanguinalis), Pelo Chino (Fimbristylis Annua) y
en un menor porcentaje Navajuela (Scleria Melaleuca),
Arrocillo  (Echinochloa Colona) y Cola de Alacran
(Heliotropium Indicum). Ver anexo # 3

Cuadro 2. Identificacion de Plantas no

deseadas
Nombre Nombre cientifico Familia
comln
Pata gallina Digitaria sanguinalis Poaceae (Gramminea)
Pelo Chino Fimbristylis annua Cyperacea
Arrocillo Echinochloa colona Gramminea
Paja amarga Homolepis aturensis Poaceae (graminea)
Navajuela Scleria melaleuca Cyperacea
Cola de alacran | Heliotropium indicum L | Boraginaceae
Retana Ishaemum indicum Poaceae

(Ver anexo # 3)
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Grafica 1. Porcentaje de presencia de plantas
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cola de paja pata pelo navajuela arracillo retana
alacran amaga gallina chino

Para determinar el porcentaje de presencia elegimos una
parcela representativa de cada bloque la cual media 4
metros cuadrados equivalentes al 100% de la parcela, de
ese 100% se midié el area que cubrian las plantas no
deseadas y se promedio el dato de las tres parcelas en
donde la retana se encontraba en un 40%, paja amarga
20%, pata gallina 15%, pelo chino 10%, Navajuela, cola
de a lacran y arrocillo 5%.

5.2. Efecto de las diferentes dosis de acido acético

Al momento de la aplicacion de los tratamientos a base de
acido acético se observo un cambio en la coloracion de
las hojas, pasando de su coloracion normal (verde) a
rojiza, ya que es un producto quemante observamos que
el efecto se empez6 a dar de manera inmediata (Ver
Anexo # 2), lo contrario sucede con el Glifosato que al
momento de la aplicacion no refleja efecto o cambio
alguno en las plantas.
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A los siete dias después de la aplicacion se observo que
el glifosato aun no habia hecho efecto, mientras que el
acido acético tenia controladas a las plantas no deseadas
con mayor eficiencia en las parcelas donde se aplicé el
tratamiento 4 (12.5% de concentracion de acido acético).

Catorce dias después de la aplicacion el glifosato
comenzé a tener efecto sobre las plantas (marchitamiento
y pérdida de hojas), el acido acético seguia teniendo
control sobre las plantas menos en la Retana
(Gramminea) ya que los diferentes tratamientos a base de
acido acético solo lograron que perdiera sus hojas, a partir
de alli empez6 a desarrollar nuevos brotes de hojas, esto
es comparable a lo que dijo Marcias en 2012, debido a su
rapida degradacion los herbicidas organicos pueden ser
selectivos con ciertos tipos de plantas no deseadas y
menos agresivos con los enemigos naturales.

Su rapida degradacion en el suelo es un factor importante
porque segun un estudio de Marcias en 2012, los
herbicidas organicos disminuyen el riesgo de residuos en
los alimentos, presentan una accidon mas especifica y son
biodegradables, en cambio los herbicidas quimicos su
degradacion en el medio ambiente es lenta, debido a esto,
los herbicidas quimicos alteran el balance de la naturaleza
desequilibrando los sistemas ecolégicos contaminando el
sueloy el agua.
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Grafico 2. Efecto de los tratamientos de acido
acético
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Mediante la escala visual establecida se observo que los
cuatro tratamientos a base de acido acético lograron
controlar en un 100% a las especies cola de alacran y
pata gallina, las otras especies solo fueron controladas en
un 100% por dosis mas altas, excepto la Navajuela y pelo
chino que fueron controladas en un 75% y es por eso que
su efecto es positivo en cuanto al control de plantas no
deseadas. En la escala visual establecida 0= no la
controlo, 50= perdida de coloracion, 75= parcialmente
controlada y 100= control total. (Ver grafica # 2)
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5.3. Dosis mas adecuada

Tabla 2. ANDEVA de los tratamientos de acido

acético

Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda
ORsultados

EaERPGANS K

Nueva tabla: 19/10/2017 - 18:02:12

Analisis de la varianza

Variable N R R*A) CV
$ de control segin e 15 0,77 0,60 28,34

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 10243,33 6 1707,22 4,51 0,0273
TRAT 8440,00 2110,00 5,57 0,0192

4
BloQ 1803,33 2 901,67 2,38 0,1544
Error 3030,00 8 378,75
Total 13273,33 14

De acuerdo al analisis de varianza se logré6 determinar
gque existen diferencias significativas entre los
tratamientos es decir que hay un efecto real por la
influencia de los tratamientos, debido a que el p valor es
menor a 0.05. Hay diferencias ya que el testigo y el
tratamiento cuatro (2.5 L/bomba) mostraron mejores
resultados en cuanto al control de plantas no deseadas,
mientras que los otros tratamientos fueron menos
efectivos, es por eso que a mayor concentracion tiene un
mejor efecto en cuanto al control de plantas no deseadas.

De esta manera podemos asegurar que el Acido acético
(T4) es similar al tratamiento cinco (glifosato) ya que

25



tienen el mismo comportamiento en cuanto al control de
plantas no deseadas, es decir que entre ellos no existe
diferencia estadistica significativa por lo que el &cido
aceético es una buena alternativa como herbicida organico.
(Ver grafica # 3).

Grafica 3. Porcentaje de control segun escala
visual, para el calculo de la dosis mas

adecuada segun grafica de Tukey
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La separacion de medias de Tukey muestra que la dosis
mas adecuada es 2.5 litros de acido acético por bomba de
20 litros, ya que este andlisis clasifica a los tratamientos
en tres categorias: la categoria A conformada por el
tratamiento cinco (glifosato) y el tratamiento cuatro, AB
por los tratamiento dos y tres y B por el tratamiento uno.

% de control segun e
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VI.

Conclusiones

Se identificaron siete especies de plantas no
deseadas, presentandose en su mayoria
Gramineas y con mayor presencia la paja amarga.

La utilizaciébn de &cido acético como herbicida
natural tiene buenos resultados, por lo que el
tratamiento cuatro (T4) no presentd diferencias
estadisticas con el Glifosato lo cual lo hace
comparable.

El acido acético se puede utilizar como herbicida
natural, teniendo en cuenta que las diferentes dosis
lograron controlar las plantas no deseadas, pero la
dosis que mejor comportamiento mostro fue 12.5%
de concentracion (2.5 L/bombada de 20 L).

El &cido acético podemos asegurar que, a mayores

concentraciones, se obtienen mejores resultados
en cuanto al control de plantas no deseadas.
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VII.

Recomendaciones

Utilizar el &cido acético como herbicida, ya que se
logran buenos resultados en cuanto al control de
plantas no deseadas.

Hacer estudios sobre el efecto que provoca el
acido acético a la fauna en el medio donde se
aplica.

A la Universidad URACCAN motivar a los
estudiantes para que se interesen a realizar
investigaciones sobre la destilacion casera de
acido acético para disminuir costos a al momento
de usarlo como herbicida natural.

A los productores instamos a utilizar métodos
efectivos de control de plantas no deseadas, como
el acido acético, que no deterioran el medio
ambiente.

Hacer estudios con otros productos quemantes con
el fin de generar informacion til para el control de
plantas no deseadas y sobre todo que hayan
alternativas con métodos de control que no
contaminen el medio ambiente.
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IX. Anexos

Anexo # 1: Distribucion de parcelas en el campo

Anexo # 2 Cambio de coloracion al momento de la
aplicacién de acido acético
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Anexo #3: Fichas Taxondmicas

Digitaria Sanguinalis (Pata

gallina)

Reino: Plantae

Divisidn: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Liliidae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Paniceae

Género: Digitaria

Especie: D. sanguinalis
(L. Scop. 1771

Fimbristylis Annua (Pelo
chino)

Reino: Plantae

Subreino: | Tracheobionta

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: | Commelinidae

Orden: Poales
Familia: Cyperaceae
Género: Fimbristylis
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Homolepis Aturensis
(Paja amarga)

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: | Commelinidae
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Subfamilia: | Panicoideae
Tribu: Paniceae
Género: Homolepis

Echinochloa Colona

(Arrocillo)

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Subfamilia: | Panicoideae
Tribu: Paniceae
Género: Echinochloa
Especie: E. colonum

(L.) Link 1833
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Scleria Melaleuca
(Navajuela)

Reino: Plantae

Subreino: Tracheobionta

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae

Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Scleria
P.J.BERGIUS

Heliotropium Indicum
L (Cola De alacran)

Reino: Plantae

(sin rango): | Eudicots

(sin rango): | Asterids

Orden: (unplaced)
Familia: Boraginaceae
Género: Heliotropium
Especie: Heliotropium
indicum
L.
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Ishaemum Indicum

(Retana)
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Commelinidae
Orden: Poales
Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Andropogoneae
Subtribu: Andropogoninae
Género: Ischaemum

L.
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Anexo #4: Control de acido acético en los
tratamientos a los siete dias
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Anexo # 5: Control de acido acético en los
tratamientos a los catorce dias.
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Anexo # 6: Control de acido acético en los
tratamientos alos veinte y un dias.
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Anexo # 7: Control de acido acético en los
tratamientos alos veinte y ocho dias.
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