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RESUMEN

El presente estudio se realizd6 en el laboratorio de biologia de la universidad
URACCAN recinto Las Minas, ubicada en el barrio Pedro Joaquin Chamorro
sector 3 del municipio de Siuna-RAAN. Con el objeto de desarrollar un sistema de
informacion para el laboratorio de biologia de dicha universidad. Esto contemplé la
creacion de una base de datos para el almacenamiento de todos los registros, una
interfaz de usuario que le permite manejar los registros y posteriormente su

implementacion.

Este es un estudio Aplicativo, porque se desarroll6 un sistema de informacién para
resolver el problema que enfrenta el laboratorio con el registro y control de
inventario. Como fuente primaria se requiri6 apoyo del responsable del area de
laboratorio de biologia, quién también forma parte del cuerpo docente y Como

fuentes secundarias a todos los formatos y documentos que se utilizan.

Dicho sistema esta compuesto por una base de datos con un total de 12 tablas,
creadas en el SGBD MYSQL 5.0, las cuales contendran toda la informacion del
laboratorio. Asi como también el registro de préstamos, devoluciones y control de

usuarios.

La interfaz de usuario fue creada en el lenguaje de programacion C++ Builder en
su versién 2010, esta compuesto por cuarenta y nueve formularios permitiendo la
interaccion del usuario con la base de datos, cumpliendo con las operaciones
basicas como agregar, modificar, eliminar y visualizar los registros. También

posee la ejecucion de consultas a la base de datos, e impresion de los registros.

El sistema se implemento en el area de laboratorio de biologia durante un periodo
de un mes, luego de este periodo se sometido a una reingenieria para corregir

imperfecciones.



l. INTRODUCCION
El avance de la tecnologia ha venido mejorando significativamente el proceso y
almacenamiento de los datos en los laboratorios de biologia, a través del disefio e
implementacion de bases de datos y sistemas computarizados, los cuales
permiten manipular una gran parte de los registro de una manera rapida y
confiable. Esto representa un cambio en el control y manipulacion de todos los
registros que posee un laboratorio, teniendo como resultado un incremento

notable en el rendimiento de estos procesos.

En el municipio de Siuna los negocios, instituciones y empresas carecen de
accesibilidad para la utilizacién de sistemas de informacion, como es el caso de la
universidad URACCAN- Las Minas. La cual no contaba con un sistema para el

registro y control de inventario en el laboratorio de biologia.

En el presente estudio, se desarrollé un Sistema de Informacién para el laboratorio
de biologia de URACCAN Recinto Las Minas que permitiéo automatizar el registro y
control del inventario, asi como brindar informacion precisa en tiempo real y en el

momento que se necesite.

La implementacion de este software en el laboratorio de biologia puede registrar
las actividades de los equipos y materiales midiendo la cantidad de uso que se les
da a estos equipos para luego poder realizarle su mantenimiento, con el propdésito
de evitar el desgaste y aumentar su vida Gtil. También se podra vigilar el estados
de los reactivos para evitar el uso inadecuado de estos y de esta manera poder

identificar que reactivo deben ser sustituidos y cuales no.



Il. Objetivos
Objetivo general

» Desarrollar un sistema para el registro y control de inventario en el
laboratorio de biologia URACCAN-Siuna 2012.

Objetivos especificos

» Disefar una base de datos para el registro y control de inventario de todos

los equipos, materiales, reactivos y servicios que posee el laboratorio.

» Disefar la interfaz grafica del sistema para el registro y control de inventario
en el laboratorio de biologia URACCAN-Siuna 2012.

» Implementar el sistema en el laboratorio de biologia.



II. MARCO TEORICO

3.1 Generalidades

3.1.1 Conceptos Bésicos

Un sistema de informacién se puede definir desde el punto de vista técnico como
un conjunto de componentes interrelacionados que recolectan (o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacion para apoyar la toma de decision y

el control en una organizacion (Laudon & Laudon, 2008, p&g. 6).

3.1.2 Caracteristicas de un sistema de informacion
Castellanos (2011, pag. 7) Clasifica las caracteristicas de los sistemas de
informacion en seis:

» Generalidad

» Simplicidad
» Continuidad
» Consistencia
> Flexibilidad

> Dinamismo

3.1.3 Componentes de un sistema de informacion
Una vez definidas las caracteristicas de un sistema de informacién es necesario

conocer los componentes de éste (Castellanos, 2011, pag. 9).

Sistema: es un conjunto de partes o elementos organizados y relacionados que
nteractlan entre si para lograr un objetivo (Castellanos, 2011, pag. 9)
Informacién: es un fendmeno que proporciona significado o sentido a las cosas, e
indica mediante cédigos y conjuntos de datos, los modelos del pensamiento

humano (Castellanos, 2011, pag. 9)



Entrada | - Proceso | . Salida

Retroalimentacicon

Un Sistema de informacion presenta el mismo modelo de Entrada-Proceso-Salida.

3.1.4 Ciclo de vida de un sistema de informacion
Berzal, (2004 pag. 15) Plantea que cualquier sistema de informacion va pasando
por una serie de fases a lo largo de su vida, Esto se le conoce como ciclo de vida

de un sistema de informacion dentro de estas fases se encuentran las siguientes:

Planificacion Analisis Diseino
=3 =3 =3
Instalacion o .
. Pruebas Implementacion
Despliege
o o o
usoy

Mantenimiento

Basicamente, resolver un problema requiere:

- Comprender el problema (analisis)
- Plantear una posible solucion, considerando soluciones alternativas (disefo)
- Llevar a cabo la solucién planteada (implementacion)

- Comprobar que el resultado obtenido es correcto (pruebas)



3.1.4.1 Planificacién

Las tareas que se realizan en esta fase inicial del proyecto incluyen actividades
tales como la determinacion del ambito del proyecto, la realizacién de un estudio
de viabilidad, el analisis de los riesgos asociados al proyecto, una estimacion del
coste del proyecto, su planificacién temporal y la asignacion de recursos a las
distintas etapas del proyecto Berzal, (2004 pag.16).

3.1.4.2 Andlisis

Lo primero que debemos hacer para construir un sistema de informacion es
averiguar qué es exactamente lo que tiene que hacer el sistema. La etapa de
analisis en el ciclo de vida del software corresponde al proceso mediante el cual
se intenta descubrir qué es lo que realmente se necesita y se llega a una

comprensiéon adecuada de los requerimientos del sistema Berzal (2004, pag.16).

La inestabilidad de los requerimientos de un sistema es inevitable. Se estima que
un 25% de los requerimientos iniciales de un sistema cambian antes de que el
sistema comience a utilizarse. Muchas précticas resultan efectivas para gestionar
adecuadamente los requerimientos de un sistema y en cierto modo controlar su

evolucion Berzal (2004, pag.17).

3.1.4.3 Disefio

Mientras que los modelos utilizados en la etapa de andlisis representan los
requisitos del usuario desde distintos puntos de vista (el qué), los modelos que se
utilizan en la fase de disefio representan las caracteristicas del sistema que nos

permitiran implementarlo de forma efectiva Berzal (2004, pag.17).

En la fase de disefio se han de estudiar posibles alternativas de implementacion
para el sistema de informacién que hemos de construir y se ha de decidir la
estructura general que tendra el sistema (su disefio arquitectonico). El disefio de

un sistema es complejo y el proceso de disefio ha de realizarse de forma iterativa.



La solucion inicial que propongamos probablemente no resulte la méas adecuada
para nuestro sistema de informacion, por lo que deberemos refinarla Berzal (2004,

pag.17).

3.1.4.4 Implementacion

Para la fase de implementacion hemos de seleccionar las herramientas
adecuadas, un entorno de desarrollo que facilite nuestro trabajo y un lenguaje de
programaciéon apropiado para el tipo de sistema que vayamos a construir. La
eleccion de estas herramientas dependerd en gran parte de las decisiones de
disefio que hayamos tomado hasta el momento y del entorno en el que nuestro

sistema debera funcionar Berzal (2004, pag.20).

3.1.4.5 Pruebas

La etapa de pruebas tiene como objetivo detectar los errores que se hayan podido
cometer en las etapas anteriores del proyecto y eventualmente corregirlos. La
blasqueda de errores que se realiza en esta etapa puede adaptar distintas formas,
en funcién del contexto y de la fase del proyecto en la que nos encontremos
Berzal (2004, pag.21).

- Las pruebas de unidad sirven para comprobar el correcto funcionamiento
de un componente concreto de nuestro sistema. En este tipo de pruebas, el
"probador" debe buscar situaciones limite que expongan las limitaciones de
la implementacién del componente.

- Las pruebas de integracion son las que se realizan cuando vamos
juntando los componentes que conforman nuestro sistema y sirven para
detectar errores en sus interfaces.

- pruebas alfa Estas pruebas, son realizadas desde el punto de vista de un
usuario final, pueden ayudar a pulir aspectos de la interfaz de usuario del

sistema.



- pruebas beta Estas pruebas las hacen los usuarios finales del sistema
ajenos al equipo de desarrollo y pueden resultar vitales para que un

producto tenga éxito en el mercado.

3.1.4.6 Instalacion / Despliegue

De cara a su instalacion, hemos de planificar el entorno en el que el sistema debe
funcionar, tanto hardware como software: equipos necesarios y su configuracion
fisica, redes de interconexion entre los equipos y de acceso a sistemas externos,

sistemas operativos Berzal (2004, pag.21).

Para asegurar el correcto funcionamiento del sistema, resulta esencial que
tengamos en cuenta las dependencias que pueden existir entre los distintos
componentes del sistema y sus versiones. Si nuestro sistema reemplaza a un
sistema anterior, también hemos de planificar cuidadosamente la transicion del

sistema antiguo al nuevo Berzal (2004, pag.21).

3.1.4.7 Uso y mantenimiento

Es la etapa mas importante del ciclo de vida del software. Dada la naturaleza del
software, que ni se rompe ni se desgasta con el uso, su mantenimiento incluye
tres fases diferentes:

- Mantenimiento correctivo: Eliminar los defectos que se detecten durante
su vida util.

- Mantenimiento adaptativo: Adaptarlo a nuevas necesidades cuando el
sistema ha de funcionar sobre una nueva version del sistema operativo o0 en
un entorno hardware diferente.

Mantenimiento perfectivo: Afadirle nuevas funcionalidades cuando se proponen
caracteristicas deseables para mejorar el sistema ya existente Berzal (2004,

pag.22).






3.2 Bases De Datos
Una base de datos es una fuente central de datos destinados a compartirse entre
muchos usuarios para una diversidad de aplicaciones. El corazon de una base de
datos lo constituye el sistema de administracion de base de datos el cual permite
la creacion, modificacion y actualizacién de la base de datos, la recuperacion de
datos y la generacién de informes y pantallas.
3.2.1 Ventajas de las Bases de Datos
(1999, Pag.11) las ventajas de las bases de datos de acuerdo a tres aspectos son:
1) Los datos: en este aspecto se encuentran

e Independencia

e Mejor disponibilidad

e Mayor eficiencia en la recogida, codificacion y entrada en el sistema.

2) Los resultados
e Mayor coherencia.
e Mayor valor informativo.

e Mejor y mas normalizada documentacion.

3) Los usuarios
e Acceso mas rapido y sencillo de los usuarios finales.
e Mas facilidades para compartir los datos por el conjunto de los usuarios.

e Mayor flexibilidad para atender las demandas cambiantes.
3.2.2 Sistema Gestor de Bases de Datos

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. La
coleccién de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacién

relevante para una empresa Silberschatz, (2002, pag. 18).



El objetivo principal de un SGBD es proporcionar un entorno que sea tanto
conveniente como eficiente para las personas que lo usan para la recuperacion y

almacenamiento de la informacion Silberschatz, (2002, pag. 18).

En algunos laboratorios es cominmente utilizada una herramienta de la ofimatica
de Microsoft Office, como es el Microsoft Office Excel. Esta herramienta es
utilizada para almacenar y recuperar informacion, sin embargo esta aplicacion no
es un sistema gestor de bases de datos ya que Excel se denomina como una hoja
de calculo y no como un gestor de base de datos.

3.2.3 Modelo de datos

(Silberschatz, 2002) Define que es una coleccion de herramientas conceptuales
para describir los datos, las relaciones, la semantica y las restricciones de
consistencia. La forma en que se representaran las relaciones entre los datos y los

modelos estan: el modelo relacional, modelo jerarquico y modelo en red.
3.2.3.1 Modelo de datos relacional

El modelo relacional se ha establecido actualmente como el principal modelo de
datos para las aplicaciones de procesamiento de datos. Ha conseguido la posicién
principal debido a su simplicidad, que facilita el trabajo del programador en
comparacién con otros modelos anteriores como el de red y el jerarquico
(Silberschatz, (2002, pag. 30).

3.2.3.2 Estructura de bases de datos relacionales

Una base de datos relacional consiste en un conjunto de tablas, a cada una de las
cuales se le asigna un nombre exclusivo. Cada fila de la tabla representa una
relacion entre un conjunto de valores. Dado que cada tabla es un conjunto de
dichas relaciones, hay una fuerte correspondencia entre el concepto de tabla y el
concepto matematico de relacién, del que toma su nombre el modelo de datos

relacional Silberschatz, (2002, pag. 31).
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La estructura de una base de datos es también conocida como:

Tupla: conjunto de nombres de atributos relacionados a pares con los dominios de
dichos atributos. Operadores: asignar, consultar. (Asignar (t, direccion, colon 4);
consultar (t, nombre)=pepa Gomez) Silberschatz, (2002, pag. 31).

Relacion: es un conjunto de tuplas del mismo esquema. Se mide el grado de una
relacion por el nimero de atributos de su esquema (columnas) y cardinalidad de
una relacién al namero de tuplas que la forman (filas). Operadores: insercion,

borrado, seleccion, proyeccion, union, diferencia Silberschatz, (2002, pag. 31).

3.2.3.3 Restricciones del modelo relacional
No permiten la existencia de relaciones que no representan un estado posible del
mundo real que estan representando.

1- Restriccion de unicidad: no debe haber en la relacion de dos tuplas que
tengan el mismo valor en todos los atributos del conjunto k (2 valores
iguales en la misma columna).

2- Restriccion de valor no nulo: no debe haber en la relacién una tupla que
tenga valor nulo en algun atributo de k (no debe haber ninguna casilla de la
columna vacia).

3- Clave primaria: conjunto de atributos de su esquema que son elegidos
para servir de identificador Unico de sus tuplas.

4- Clave ajena: expresan relaciones entre los objetos representados,
incluyendo en el esquema de una relacion de atributos de otra tupla

(utilizada para relacionar tablas) Silberschatz, (2002, pag. 38).

3.2.3.4 Esquema de la base de datos

Cuando se habla de bases de datos se debe diferenciar entre el esquema de la
base de datos, o disefio l6gico de la misma, y el ejemplar de la base de datos, que
es una instantanea de los datos de la misma en un momento dado (Silberschatz,
2002, péag. 30).
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Resulta conveniente dar un nombre a los esquemas de las relaciones, igual que
se dan nombres a las definiciones de tipos en los lenguajes de programacion. Se
adopta el convenio de utilizar nombres en minusculas para las relaciones y
nombres que comiencen por una letra mayuscula para los esquemas de las

relaciones (Silberschatz, 2002, pag. 32).

Si el esquema de una base de datos relacional se basa en las tablas es posible
determinar la clave primaria del esquema de una relacion a partir de las claves
primarias de los conjuntos de entidades o de relaciones de los que se deriva el

esquema (Silberschatz, 2002, pag. 32).

o Conjunto de entidades.
o Conjunto de entidades débiles.

o Conjunto de relaciones.

3.2.4 Grafo relacional
Un Grafo Relacional es una forma sencilla de representar el esquema relacional
(Castafio, 1999, pag. 21).

Cada esquema de la relacibn ha de aparecer: su nombre y sus atributos,
indicando su clave primaria, sus claves alternativas y las claves ajenas (Castafio,
1999, pag. 21).

3.2.5 Seguridad en Bases de Datos

El SGBD facilita normalmente mecanismos para prevenir los fallos, para
detectarlos una vez que se han producido y para corregirlos después de haber
sido detectados (Castafio, 1999, pag. 21).

Se pueden considera generalmente que la seguridad comprende tres aspectos

fundamentales:
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e Confidencialidad, es decir, no desvelar datos a usuarios no autorizados;
que comprende también la privacidad (la proteccion de los datos
personales)

e Accesibilidad, esto es, que la informacion se encuentre disponible.

e Integridad, que permite asegurar que los datos no se han falseado

3.2.5.1 Confidencialidad

En un SGB existen diversos elementos basicos que ayudan a controlar el acceso
a los datos (Castafio, 1999, pag. 24).

Castafo, (1999, pag. 24), nos presenta algunas de las formas que se utilizan para

identificar y autenticar al usuario:

e Cddigo y contrasefia (password)

¢ |dentificacion por hardware.

e Caracteristicas bioantropométricas (huellas dactilares, voz, retina del ojo,
palma de la mano, etc.)

e Conocimientos, aptitudes y habitos del usuario (estilo de pulsacion del
teclado)

¢ Informacion predefinida (aficiones, datos culturales, personales).

De todas estas formas mencionadas, la mas usual es donde el usuario introduce

un cédigo y una contrasefia para poder ingresar al sistema.

3.2.5.2 Disponibilidad

Los sistemas de bases de datos deben asegurar la disponibilidad de los datos a
aquellos usuarios que tienen derecho a ello, por lo que proporcionan mecanismos
que permiten recuperar la base de datos contra fallos légicos o fisicos que

destruyan los datos en todo o en parte (Castafo, 1999, pag. 41).
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3.2.5.3 Integridad

El objetivo con la integridad es proteger la base de datos contra operaciones que
introduzcan inconsistencias en los datos, por eso hablamos de integridad en el
sentido de correccidn, validez o precisién de los datos de la base (Castafio, 1999,
pag. 48).

3.2.6 Normalizacion

La normalizacion de datos puede considerarse como un proceso de analisis de un
esquema de relacion, basado en dependencias funcionales y sus claves
principales, para obtener las propiedades deseables de minimizar la redundancia y

minimizar las anomalias de insercién, borrado y actualizacion.

De este modo, el procedimiento de normalizacion ofrece a los disefiadores de
bases de datos lo siguiente (EImasri, 2007, pag. 67).

1- Un marco formal para el analisis de los esquemas de relacion basado en
sus claves y en las dependencias funcionales entre sus atributos.

2- Una serie de pruebas de forma normal que pueden efectuarse sobre
esquemas de relacién individuales, de modo que la base de datos

relacional pueda normalizarse hasta el grado deseado.
3.2.6.1 Primera forma normal

La primera forma normal (1FN) est4 considerada como una parte de la definicion
formal de una relaciébn en el modelo relacional basico; 13 histéricamente, fue
definida para prohibir los atributos multi-valor, los atributos compuestos y sus

combinaciones (Elmasri, 2007, pag. 69)
3.2.6.2 Segunda forma normal

La segunda forma normal (2FN) estd basada en el concepto de dependencia
funcional total. Una dependencia funcional X ---+ Yes total si la eliminacion de

cualquier atributo A de X implica que la dependencia deje de ser valida, es decir,

14



para cualquier atributo A E X, (X - {A}) no determina funcionalmente a Y (Elmasri,
2007, pag. 69)

3.2.6.3 Tercera forma normal

La tercera forma normal (3FN) se basa en el concepto de dependencia transitiva.
Una dependencia funcional X->Y en un esquema de relacion R es una
dependencia transitiva si existe un conjunto de atributos Z que ni es clave
candidata ni un subconjunto de ninguna clave de R,15 Y se cumple tanto X->Z
como Z->Y (Elmasri, 2007, pag. 69)

3.2.7 Creacién de bases de datos

La creacion de bases de datos se realiza mediante la utilizacion de software
conocido como sistema gestor de bases de datos ya que estas aplicaciones nos

permiten la creacion, disefio y modificacion de una base de datos.

Dentro de esta serie de aplicaciones podemos encontrar al motor de bases de
datos MYSQL 5.0. El cual es un sistema de administracion de bases de datos
relacional (SABDR). Se trata de un programa capaz de almacenar una enorme
cantidad de datos de gran variedad y de distribuirlos para cubrir las necesidades
de cualquier tipo de organizacion, desde pequefios establecimientos comerciales a

grandes empresas y organismos administrativos (Gilfillan, 2003, pag. 102).

El potencial de un sistema de administracion de bases de datos procede de su
capacidad para estructurar datos y recuperarlos en funcién de una gran variedad
de requisitos especificos. El estandar de la industria para manipular y definir datos
es SQL. Sus comandos mas importantes son los siguientes: (Gilfillan, 2003, pag.
102) La instrucciéon CREATE crea bases de datos y tablas dentro de la base de

datos.

e Lainstruccion INSERT coloca registros en una tabla.
e Lainstrucciéon SELECT devuelve los resultados de una columna.

e Lainstruccion UPDATE modifica los datos de una tabla

15



La instruccion ALTER cambia la estructura de una tabla, utilizando
clausulas como ADD para agregar una nueva columna, CHANGE para
cambiar el nombre o definicion de una columna existente, RENAME para
cambiar el nombre de una tabla o DROP para eliminar una tabla.

3.2.8 Disefio de la Interfaz de Usuario

La interfaz de un programa es un conjunto de elementos (Hardware y Software) de

la computadora que presentan informacion al usuario y le permite interactuar con

la informacién y con la computadora. También se puede considerar parte de una

interfaz de usuario, a la documentacion (manuales, ayudas, referencias, tutoriales)

que acompafan al hardware y al software (M. Gomez, 2005, pag. 203).

3.2.8.1 Modelos para el disefio de la interfaz de usuario

Rodriguez, (2007, pag.90) El marco de trabajo de partida muestra los principales

modelos utilizados para la construccion de la interfaz de usuario incluiran la

siguiente informacion:

1.

Modelo de informacion: Define el dominio de la informacion sobre la que se
va a trabajar.

v Objetos de informacion de la aplicacion.

v' Acciones que se realizan sobre ellos.

v' Objetos de entrada a las tareas.

v' Objetos que generan las tareas.
Modelo de Usuario: Describe las caracteristicas del usuario final de la
aplicacion.

v' Tareas individuales asociadas a cada rol.

v' Capacidades de los actores.
Modelo de Grupo: Describe las caracteristicas de los grupos de usuarios de
la aplicacion.

v' Tareas cooperativas asociadas a cada rol.

v/ Contexto y entorno para cada usuario: grupo al que pertenece,

artefactos compartidos, usuarios que estan conectados en cada
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momento, rol desempefiado por cada usuario, usuarios con el mismo

rol, roles que puede desempefiar, etc.

(Kendall & Kendall, Andlisis y disefio de sistemas, 2005, pag. 180) Define los

principales elementos que debe llevar la interfaz de usuario:

Cuadros de texto: estan representados por un rectangulo, y se usan para
delinear la entrada de datos y los campos de pantalla.

Casillas de verificacion: se usan para opciones no excluyentes en las
cuales una o mas de las opciones se puede activar. Se representan con un

botén cuadrado con una marca de verificacion.

Botones de opcién: un circulo, se usa para seleccionar opciones

excluyentes. Solo se puede elegir una de varias opciones.

Cuadros de listas y cuadros de listas desplegables: un cuadro de lista
desplegable se usa cuando hay poco espacio en la pagina, es un
rectdngulo sencillo con una flecha que apunta hacia abajo localizada del
lado derecho del rectangulo.

Deslizadores y botones giratorios: estos se usan para cambiar datos que
tienen un rango continuo de valores, dando a los usuarios mayor control al

escoger los valores.

Mapas de imagenes: campos que se utilizan para seleccionar valores

dentro de una imagen.
Areas de texto: se usan para introducir una gran cantidad de texto,

incluyen varias filas, columnas y barras de desplazamiento que permiten al

usuario introducir y ver el texto que excede el tamafo del area del cuadro.
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e Cuadros de mensajes: se usan para mostrar advertencias y otros
mensajes de retroalimentacién en un cuadro de dialogo, que con frecuencia

aparecen sobre la pantalla. Se muestran en una ventana rectangulo.

e Botones de comando: desempefian una accién al momento de la

seleccion por parte del usuario (Ibid).

3.2.8.2 Creacion de interfaz de usuario

La creacion de la interfaz de usuario se da a traveés de la utilizacion de
aplicaciones, existen variedades de compiladores con distintos lenguajes de
programacion dentro de estos podemos mencionar a los compiladores C++ Builder
y Visual Basic, siendo los mas utilizados debido al lenguaje de programacion que
utilizan. Estos nos proporcionan las herramientas para la creacion de las interfaces

de usuario.

Visual Basic forma parte del entorno de desarrollo visual estudio de Microsoft, es
posiblemente la manera mas sencilla de crear aplicaciones para Microsoft
Windows, éste proporciona un completo juego de herramientas que facilitan el
desarrollo rapido de aplicaciones (Joyanes Aguilar & Mufioz Clemente, 1999,
pag. 45).

Este es un lenguaje ideal para el principiante por su facilidad para comenzar a
realizar pequeias aplicaciones y al mismo tiempo para los profesionales por que
pueden acometer proyectos mas complejos con una alta garantia de éxito y a la

vez facilidad de uso (Joyanes Aguilar & Mufioz Clemente, 1999, pag. 47)

C++ Builder es un entorno de desarrollo integrado (EDI) de software disefiado
para la programacion de proposito general con énfasis en la programacion
orientada a objetos, siendo esto un entorno de desarrollo rapido de aplicaciones

para Windows (Wikipedia).
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Este combina la biblioteca visual de component library y el IDE escrito en Delphi
con un compilador de C++. Incluye herramientas que permiten el desarrollo visual
de aplicaciones e incorpora un constructor de interfaz grafica en su entorno de

desarrollo integrado (EDI) (Joyanes Aguilar & Mufioz Clemente, 1999, pag. 46)

3.2.9 Implementacién de sistemas de informacion
La implementacion de los sistemas de informacion siendo esta la ultima fase del
ciclo de vida del desarrollo de sistemas, en la cual se asegura que el sistema sea

funcional y después permite a los usuarios tomar control sobre su uso.

El analista de sistema tiene varios enfoques para la implementacion que deben ser
considerados cuando se estd preparando el cambio al nuevo sistema. Estos
incluyen darle més poder de computo a los usuarios via un centro de informacioén
0 procesamiento distribuidos, capacitacion de usuarios, conversaciones a partir del

sistema antiguo y evaluaciones del nuevo (Kendall & Kendall, 2002, pag. 22).

El primer enfoque para la implementacion se refiere al movimiento del poder de
computo a usuarios individuales, poniendo un centro de informacion (IC) o dandole
poder de computo y responsabilidad a los grupos a lo largo del negocio con la

ayuda de la computacion distribuida (Kendall & Kendall, 2002, pag. 22)

El segundo enfoque es el uso de diferentes estrategias para el entrenamiento de
los usuarios y el personal del centro de informacion, incluyendo el hablarles en su
propio nivel, usando una diversidad de técnicas de entretenimiento y
asegurandose de que cada usuario comprenda cualquier papel nuevo que deba
desempefiar debido al nuevo sistema de informacion (Kendall & Kendall, 2002,

pag. 22)

Otro enfoque es la seleccion de una estrategia de conversion. El analista de

sistema necesita ponderar la situacion y poner un plan de conversacion que sea
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adecuado para la organizacion particular del sistema de informacion (Kendall &
Kendall, 2002, pag. 22)

El cuarto enfoque involucra la evaluacion del sistema de informacion nuevo o
modificado o el centro de informacion. El analista necesita formular medidas de
desempefio con las cuales evaluar al centro de informacién o al sistema. Las
evaluaciones vienen del personal del centro de informacion, usuarios,

administracion y los mismos analistas (Kendall & Kendall, 2002, pag. 21)
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IV. DISENO METODOLOGICO
4.1 Ubicacion

El presente estudio se realizd en el laboratorio de biologia de la universidad
URACCAN recinto Las Minas, ubicada en el barrio Pedro Joaquin Chamorro

sector 3 del municipio de Siuna-RAAN, Nicaragua.

4.2 Tipo de estudio
Este es un estudio Aplicativo, porque se desarrollé un sistema de informacion para
resolver el problema que enfrenta el laboratorio con el registro y control de

inventario.

4.3 Variables
v' Base de datos.
v' Interfaz de usuario.

v" Implementacién.

4.4 Criterios de seleccion

4.4.1 Criterios de inclusion
v Ser un area clave de la universidad URACCAN Recinto Las Minas.
v" Manejar una gran cantidad de datos y procedimientos.

v No poseer un sistema de informacion automatizado.

4.4.2 Criterios de exclusion
v' Ser un area ajeno a URACCAN Recinto Las Minas.
v" No maneja una gran cantidad de datos.

v" Posee un sistema de informacion automatizado
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4.5 Fuentes

4.5.1 Fuentes Primarias

Como fuentes primarias se requirio apoyo de la Msc. lliana Mairena Solérzano
responsable del area de laboratorio de biologia de la Universidad, quién también
forma parte del cuerpo docente.

4.5.2 Fuentes Secundarias

Como fuentes secundarias se requirieron de todos los formatos y documentos que

utiliza el laboratorio de biologia.

4.6 Técnicas y herramientas
Para la realizacion de este estudio se utilizaron las siguientes técnicas y

herramientas:

4.6.1 Técnicas:
v" Programacioén Orientada a Objetos.
v Lenguaje estructurado de consultas.

v" Revision Documental.

4.6.2 Herramientas:
v Compilador Embarcadero Rad Studio (C++ Builder 2010).
v’ Sistema Gestor de Base de Datos MySql 5.0.

v' Formatos de Registros.

4.7 Procesamiento de la Informacién
4.7.1 Creacion del Sistema de Bases de Datos
Para la creacion de la Base de Datos, primero se procedido a la eleccion del

Sistema Gestor de Bases de datos que se utilizo, el cual fue MYSQL 5.0.

El modelo de datos que se utilizo es el Modelo Relacional, para esto se realizo el
esquema, utilizando el Grafo Relacional.
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En este esquema se represento las diferentes relaciones que conforman la Base
de Datos, mostrando las normalizaciones hasta la tercera forma normal.
También se establecen claramente los nombres de las relaciones, los atributos,

las claves, etc.

Después se procedio a la creacion de la base de Datos, ya disefiada, utilizando el
SGBD elegido (MYSQL 5.0). Es necesario definir un usuario y contrasefia para

acceder a dicha Base de Datos.

4.7.2 Disefio de la Interfaz de usuario.
Para el disefio de la interfaz de Usuario se utilizé el lenguaje de programacioén C++

Builder en la versiéon 2010.

Se inicié creando un proyecto, el cual tiene los distintos formularios que utiliza el
sistema, luego se procedi6 a enlazar el proyecto con la base de datos, para luego
comenzar a manipular la base de datos por medio de codigos a través de la

Interfaz.

Se disefaron los formularios, desde los cuales el usuario puede interactuar con la
base de Datos. En dichos formularios se realiza el A,B,C de un sistema, es decir,
desde la interfaz permite agregar, eliminar y modificar registros contenidos en la

base de datos.

Luego de haber creado estos formularios, se crearon formularios para realizar

consultas, que le permiten al usuario obtener informacion precisa.

También se crearon los reportes, que son los informes que debe generar el
sistema. Una vez diseflados todos los formularios para realizar todas estas
operaciones con las bases de datos, se realiz6 el que contiene el menu principal

con acceso a todas las herramientas del sistema.
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Se garantiz6 la seguridad del sistema utilizando nombres de usuarios y
contrasefas para poder acceder y manipular el mismo. Por otra parte el sistema
proporciona los medios necesarios para realizar el respaldo de la base de datos,
herramienta muy Util y necesaria para garantizar la seguridad e integridad de la
informacion.

Finalizado todo el proceso de disefio de la interfaz de usuario y programacién de
esta, se realizdé el empaquetado de la aplicacion, para generar el instalador del

sistema.

4.7.3 Implementacion del Sistema

Una vez finalizada la creacién del sistema o software, comenzé la etapa de la
implementacion, siendo esta una de las mas importantes en el desarrollo de
software. Este pasdé por un periodo de pruebas el cual tuvo una duracion

considerable no mas de un mes.

Durante este periodo de pruebas se realizaron una serie de evaluaciones en
distintos ambitos del software, Los aspectos que se tomaron en cuenta son los
siguientes:

v Facilidad de acceso al sistema.
Seguridad del sistema.
Disefo grafico del sistema.
Simplicidad del sistema.

Recuperacion informacion.

NN

Confiabilidad de los resultados.
Al final de estas evaluaciones nos permitido determinar las fallas o posibles errores

gue pueda presentar el sistema en sus funcionalidades y posteriormente realizar la

reingenieria del software.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Base de datos para el registro y control de inventario de todos los equipos,
materiales, reactivos y servicios que posee el laboratorio de URACCAN

Recinto Las Minas.

Se disefié una Base de Datos llamada BDLABORATORIO, la cual fue creada en el
SGBD MYSQL 5.0, En total, se crearon 12 tablas, cuya descripcion se detalla a

continuacion.

1. CalBalanza: almacena los registros de las calibraciones de balanzas que
se realizan, se le asigna un cédigo de identificacion a cada uno.

2. CatAreaUso: contiene las areas de uso en las que se utilizan los equipos,
materiales y reactivos. Asignandole un cédigo a cada uno.

3. EquiposBaja: almacena todos los datos de los equipos que han sido dados
de bajas.

4. MaterialeBaja: contiene los registros de los materiales que fueron dados de
baja.

5. ReactivosBaja: almacena los registros de los reactivos que se van
venciendo o que llegan a su fecha de vencimiento para una posterior
revision.

6. Prestamos: almacena los registros de préstamos que se realizan en,
asignando un codigo a cada registro.

7. PrestamoTemp: almacena de forma temporal la lista de equipos o
materiales que conforman el préstamo, para luego ser almacenados de
forma permanente en la tabla Prestamos.

8. TEquipos: almacena los registros de cada uno de los equipos que se
encuentran en el inventario, a cada registro se le asigna un cédigo de

identificacion.

25



9. TMateriales: almacena los registros de cada uno de los materiales que se

encuentran en el inventario, a cada registro se le asigna un codigo de

identificacion.

10.TReactivos: almacena los registros de cada uno de los reactivos que se

encuentran en el inventario, a cada registro se le asigna un coédigo de

identificacion.

11.UMedida: se guardan las diferentes unidades de medida que pueden ser

utilizadas como(litro, mililitro, gramos, kilogramo, etc),

12.Usuarios: esta taba almacena los usuarios y contrasefia

agregadas al sistema.

Modelo Entidad Relaciéon

que son

En la siguiente figura se muestra el modelo entidad relacién que posee dicha base

de datos.

tequipos
¥ Idequipos
MomEquipo
CodFabricante
CodlLaboratorio

timagenes
'? Idimagenes
imagenes

Marca
Modelo
MaoSerie
Cantidad
Areallso
Imagenes

catareauso

¥ IdAreaUso
Areallso

treactivos

¥ Idreactivo
MomReactivo
Presentacion
Codigo
Marca
Cantidad
Fechalnicio
FechaVencimiento
Areallso

materialesbaja

¥ IdMaterialesBaja

MomMaterial
CodFabricante
CodlLaboratorio
Cantidad
Arealdso
Motivo
FechaBaja

trnateriales

‘¥ Idmaterial

MombMaterial
CodFabricante
CodlLaboratorio
Cantidad
Areallso

equiposbajas

reactivosbajas

¥ 1dEquipoEaja
Mombre
Codfabricante
CodlLaboratorio
Marca
Modelo
M*5erie
Areallso
Motivo
FechaBaja

UmMedida

UMedida

‘¥ IdPresentacion
Descripcion

figura n® 1 Modelo Entidad Relacion

7 IdreactivosBajas
MomReactivo
Presentacion
Codigo
Marca
Fechalnicio

FechaVencimiento

Arealso
Umedida
Motivo
Fecha

26




La figura n°2 muestra todas las tablas pertenecientes a la Base de Datos
BDLABORATORIO.

Schema Tables | Schema Indices l vViews l Stored procedures !
bdlaboratorio

=1 All tables of the bdlaboratorio schema

Table Name -« Engine

: calbalanza MyISAM
: catareauso MyISAM
j equiposbaja MyISAM
j materialesbaja MyISAM
| prestamos MyISAM
| prestamotemp MyISAM
t reactivosbajas MyISAM
T tequipos MyISAM
: timagenes MyISAM
"] tmateriales MyISAM
i treactivos MyISAM
j umedida MyISAM
: usuarios MyISAM

Figura n® 2 Tablas de la Base de datos BDLABORATORIO.
De acuerdo a Castafo (1999), una base de datos es una “coleccion o depdsito de
datos integrados, almacenados en soporte secundario (no volatl) y con

redundancia controlada. (Castafio, Op. cit., p. 28)

Se contod con un sistema gestor de base de datos, MYSQL 5.0, una base de datos
y un usuario. Cumpliendo de esta forma con los requisitos de creacion de un
sistema de bases de datos. Dichas tablas estan creadas con su respectivas
relaciones entre si, cumpliendo con las normalizacion de las tablas de la base de

datos y posteriormente realiza los procesos de insercion y consulta como por
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, SELECT tequipos.idequipes W, tequipos.NomEquipo Nombre Equipos,tequipos.codfsbricante Codigo Fabricante,tequipos.codlaboratorio Codiy

\_// \_// FROM tequipos,catareauso
ol pes WHERE tequipos.areauso=catareauso. idareauso

}

Bnd nomequipo LIKE

Q Resulset 1

N Wombre Equpas Codigo_Fabiicante Codign L aboralaria Marca
2 ughel i iz lidz3

ejemplo una consulta para mostrar los registros tendria la siguiente sintaxis como
se muestra el la figura n°2.

Figura n°2 Consulta de busqueda

Interfaz grafica del sistema para el registro y control de inventario en el
laboratorio de biologia URACCAN-Siuna 2012.

La interfaz grafica de usuario fue disefiada utilizando el lenguaje de programacion
C++ Builder, version 2010, mediante el paradigma de la Programacion Orientada a
Objetos. Como resultado, se obtuvo cincuenta y uno formularios que conforman la
totalidad de la interfaz, los cuales permiten agregar, eliminar y actualizar la todos
los registros de la base de datos, asi como la generacion de consultas y reportes.

Estos formularios se enlistan a continuacion:

1. Logo: este es el inicio o presentacion del sistema.

2. Sesiones: es el formulario de inicio de sesion del sistema.

3. Principal: en este formulario se encuentra el mena principal del sistema
con todos los accesos a los de méas formularios.

4. NEquipo: este formulario permite realizar las tareas como Agregar,
Modificar, Eliminar, Buscar y visualizar los datos de los equipos registrados.

5. Equipos: este formulario permite realizar el registro de un nuevo equipo
con todos sus datos a la base de datos.

6. ModEquipos: en este formulario podremos modificar los datos de un
equipo seleccionado de la lista de visualizacion.

7. Motivos: este formulario nos permite eliminar un registro solicitindonos el

motivo por el cual se da la eliminacion del registro.
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8. DetEquipo: muestra de manera detallada los datos del registro
seleccionado de la lista.

9. NMaterial: este formulario permite realizar las tareas como Agregar,
Modificar, Eliminar, Buscar y visualizar los datos de los materiales
registrados.

10.NuMaterial: este formulario permite realizar el registro de un nuevo material
con todos sus datos a la base de datos.

11.ModMaterial: en este formulario podremos modificar los datos de un
material seleccionado de la lista de visualizacion.

12.MotivosM: este formulario nos permite eliminar un registro solicitindonos el
motivo por el cual se da la eliminacion del registro.

13.DetMaterial: muestra de manera detallada los datos del registro
seleccionado de la lista.

14.NReactivo: este formulario permite realizar las tareas como Agregar,
Modificar, Eliminar, Buscar y visualizar los datos de los reactivos
registrados.

15.NuReactivo: este formulario permite realizar el registro de un nuevo
material con todos sus datos a la base de datos.

16.ModReactivo: en este formulario podremos modificar los datos de un
reactivo seleccionado de la lista de visualizacion.

17.MotivosR: este formulario nos permite eliminar un registro solicitandonos el
motivo por el cual se da la eliminacion del registro.

18.DetReactivo: muestra de manera detallada los datos del registro
seleccionado de la lista.

19.Calibraciones: este formulario permite realizar las tareas como Agregar,
Modificar, Eliminar, Buscar y visualizar los datos de las calibraciones de
equipos registradas.

20.NCalibraciones: este formulario permite realizar el registro de una nuevo
calibracion con todos sus datos, a la base de datos.

21.ModCalibracion: en este formulario podremos modificar los datos de un

reactivo seleccionado de la lista de visualizacion.
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22.DetCalibracion: muestra de manera detallada los datos del registro
seleccionado de la lista.

23.Prestamo: en este formulario podremos realizar el registro e imprimir los
préstamos de equipos y materiales.

24.Devolucion: este formulario nos permite realizar una busqueda de los
préstamos realizados y la modificacion de estos, como lo es la entrega.

25.InvPrestamo: en este formulario podremos visualizar, filtrar y buscar e
imprimir los prestamos realizados ya sean entregados o pendientes de
entrega.

26.EquiposBajas: este formulario permite visualizar, imprimir y realizar filtros
de busqueda (por mes, por nombre) los equipos que han sido dados de
baja.

27.DetEquipoBaja: en este formulario podremos visualizar de forma detallada
toda la informacion relacionada con el equipo dado de baja.

28.RegVencimiento: en este formulario podremos visualizar, imprimir y
realizar filtros de busqueda (por mes, por nombre) los reactivos vencidos.

29.DetRegVencimiento: en este formulario podremos visualizar de forma
detallada toda la informacion relacionada con el reactivo vencido.

30.CatAreaUso: este formulario nos permite agregar, modificar, eliminar y
visualizar las areas de uso.

31.AgreAreaUso: en este formulario podremos ingresar una nueva area de
uso para utilizarla en el sistema.

32.ModAreaUso: este formulario permite modificar una éarea de uso
seleccionada de la lista.

33.CatMedidas: en este formulario podremos agregar, modificar, eliminar y
visualizar las unidades de medida que utilizamos en el sistema.

34.AgreUMedida: en este formulario podremos ingresar una nueva unidad de
medida para utilizarla en el sistema.

35.ModUMedida: este folulario permite modificar una unidad de medida

seleccionada de la lista.
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36.Respaldo: este formulario nos permite iniciar el proceso de respaldo de la
base de datos completa.

37.Restaurar: en este formulario nos permitird buscar el respaldo previamente
realizado para proceder con la restauracion de la base de datos.

38.Usuario: este formulario nos permite visualizar, agregar, modificar y
deshabilitar los usuario del sistema.

39.NUsuario: en este formulario podremos llevar acabo un nuevo registro de
un usuario del sistema.

40.ModUsuario: este formulario nos permitira modificar los datos de un
usuario del sistema.

41.FVidrio: este formulario se utiliza para crear el efecto de oscurecer la
pantalla al mostrar otros formularios.

42.RepBajas: nos permite tener una vista previa del reporte de los equipos de
baja para el proceso de imprecion.

43.RepDetalleCa: permite visualizar una ficha de los detalles de una
calibracion y luego imprimirla.

44.RepDetalleMa: permite visualizar una ficha de los detalles de un material y
luego imprimirla.

45.RepDetalleRe: permite visualizar una ficha de los detalles de un reactivo y
luego imprimirla.

46.RepDetalleEq: permite visualizar una ficha de los detalles de un reactivo y
luego imprimirla.

47.ReplnvPrestamo: este formulario permite tener una vista previa de los
préstamos y luego imprimir.

48.RepPrestamo: permite visualizar una ficha de los prestamos realizados
para luego imprimirla.

49.RepVencidos: este formulario permite visualizar una ficha de los reactivos

vencidos para luego imprimirla.
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La Figuras n° 3 muestra el inicio del sistema donde va cargando para iniciar y la

figura n° 4 muestra el formulario de inicio de sesion el cual posee una interfaz

\URACCAN/

sencilla y facil de utilizar .

SABIDURIA

-e. ‘

Figura n°3 Inicio del sistema

e N

Laboratorio de Rioloma

Usuario Contrasena

Aceptar /i\‘ Cancelar
Acep 8 &

Figura n°4 Inicio de Sesién del Sistema.
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Segun Lamarca, habla que una de las caracteristicas de una buena interfaz es el
“disefio ergondmico mediante el establecimiento de menus, barras de acciones e
iconos de facil acceso”. (Lamarca, Op. Cit., SF). En la figura n°3 se muestra como

este disefio ergondmico es una de las caracteristicas que se utilizan en este

sistema, dichos menus estan formados por una serie de iconos y botones.

Figuran®5 Menu Principal del sistema
En el punto de anexos se cuenta con mas informacién acerca de la interfaz de

usuario en el manual de usuario.

Implementacion del sistema en el Laboratorio de Biologia

Para la implementacién del sistema se tomaron en cuenta los requisitos que debe
cumplir el equipo en el cual sera instalado el sistema, tanto el hardware o software
0 para MYSQL y C++ Builder 2010.

Segun (MYSQL) Para la instalacion de Mysqgl 5.0 en un sistema Windows, se
necesita lo siguiente:

e Un sistema operativo Windows de 32 o 64 bit tal como xp, vista ,Windows 7
o Windows server 2003,2005.

¢ Una memoria RAM con un minimo de 512 mb (1 gb recomendado).
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Soporte para protocolo TCP/IP

Una copia de la distribucion binaria de MySQL para Windows.

Una herramienta para descomprimir el fichero de distribucion.

Suficiente espacio en disco duro, para descomprimir, instalar y crear las
bases de datos General mente se recomienda como minimo 500

megabytes.

Requerimientos minimos del sistema para utilizar C++ Builder 2010

1-

<\

LSRN NN

Las siguientes plataformas estan soportadas

Microsoft Windows 2000 Professional

Windows 2000 Server (se recomienda SP4 o superior y las actualizaciones
de seguridad)

Microsoft Windows XP Home o Professional (SP3)

Microsoft Windows VistaTM (SP1)

Microsoft Windows Server 2003 (SP1) o 2008

Se recomiendan los ultimos service pack y actualizaciones de seguridad
para todas las plataformas.

Microsoft Internet Explorer 6.0 SP1 o superior, por ejemplo: FireFox.

Prerrequisitos: Este producto requiere un numero de prerrequisitos
incluyendo el Paquete de Redistribucion Microsoft .NET Framework 2.0, el
Paquete de Redistribucion Microsoft Visual J# version 2.0, Microsoft Data
Access Components (MDAC) 2.8, Microsoft Core XML Services (MSXML)
6.0, y el Pack de Lenguajes para MS .NET Framework 2.0. Los
prerrequisitos se instalan automaticamente en su sistema durante el
proceso de instalacion si no estan presentes. NOTA: En Windows Vista, no
habr4d mensajes regionalizados provenientes del Microsoft .NET 2.0 SDK

framework.
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3- Espacio libre requerido: Aproximadamente 3.5 GB de espacio en disco se

requiere para la instalacion completa del producto, y el instalador requiere

alrededor de 0.5 GB espacio temporal adicional
4- Intel Pentium o compatible, 1.4GHz minimo (2GHz+ recomendado)
5- 1 GB RAM (2 GB recomendado)
6- Unidad lectora de DVD
7- Monitor con resolucion 1024x768 o superior
8- Mouse u otro dispositivo sefializador
9- Calidad de color superior a 256 colores (32-bit 0 16-bit es suficiente)
(Embarcadero)
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VI.  CONCLUSION
El estudio realizado en el area de Laboratorio de Biologia de URACCAN Recinto
las Minas, dio como resultado el desarrollo de un sistema de informacion para el
registro y control de inventario en el laboratorio de biologia, favoreciendo la
automatizacion de la informacién y aumentando el rendimiento en la gestién de

dicha area.

Se cred un sistema de bases de datos utilizando como gestor MYSQL 5.1 Dicho
sistema esta conformado por una base de datos la cual cuenta con trece tablas,
debidamente normalizadas y relacionadas entre si mediante claves primarias,
evitando de esta manera la redundancia e inconsistencia de datos, lo cual es uno
de los problemas méas comunes cuando se carece de una base de datos creada

correctamente.

La interfaz de usuario fue realizada utilizando el enfoque de la Programacion
Orientada a Objetos, mediante el lenguaje de programacion C++ Builder en su
version 2010. Para esto se disefié un total de cuarenta y nueve formularios que le
permitieran al usuario interactuar con las bases de datos de una forma féacil,
sencilla y segura; pudiendo adquirir informacién precisa en tiempo real, con un alto

rendimiento y eficacia.
El sistema de informacion esta siendo implementado en el laboratorio de biologia,

encontrandose en este momento en la etapa de prueba, luego de lo cual se

procedera a realizar la reingenieria del mismo para luego instalar la version final.
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VII. RECOMENDACIONES
v" Iniciar la inserciéon de los datos del inventario al sistema de forma inmediata.

v Aliniciar la implementacién designar una persona para introducir los datos y

de esta forma comenzar el uso del sistema.

v Realizar respaldos periddicos de la base de datos para evitar pérdidas de
informacion.
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Anexo # 1
UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS
DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN RECINTO LAS MINAS

Formato de Evaluaciéon General

CRITERIOS DE EVALUACION NIVELES
Bueno Regular malo
Seguridad
Simplicidad
Integridad
Rendimiento

Confidencialidad

Ergonomia

Sincronismo

Conectividad

Recuperacion informacion




Anexo #2

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS
DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN RECINTO LAS MINAS

Formato de registro y control de inventario

item

Descripcion

Presentacién

Cédigo

Marca

Cantidad

Fecha
de Inicio

Fecha de
Vencimiento




Anexo # 3 Manual de usuario

Manual de usuario del Sistema de registro y control de inventario en el
laboratorio de biologia URACCAN-Siuna.

Ingresar al sistema

Se crear dos métodos para ingresar al sistema:
LABORATORIO

1. Desde un acceso directo en el escritorio: DE BIOLOGIA

Al utilizar cualquiera de estos métodos nos abrira una ventana donde indicara que
el sistema se esta cargando como se muestra en la figura n® 1

Figura n® 1 Carga del sistema

Una vez cargado el sistema aparecerd la ventana donde nos solicita el nombre de
usuario y contrasefa para poder ingresar al sistema como se muestra en la figura
n°2 que se muestra a continuacion. Para luego ingresar al sistema.

Laboratorio de Rioloma

Usuario Contrasefia

~
Aceptar | x ) Cancelar
: &/

Figura n°2 Inicio de sesién del sistema



)

Figura n® 3 Menu principal del sistema

Registrar un nuevo equipo
Py

@ Registrar

J, EQUIPOS J Al dar clic en este boton podremos ingresar al formulario
equipos.

Registro de equipos

Esta ventana nos permite realizar diversas tareas como lo son: Agregar, Modjficar,

Eliminar, Buscar y Visualizar los equipos existentes en el sistema. Como se

muestra a continuacion en la figura n° 4.

— LU PSSO O ratoro | [ |

|y

N Nombre del Equipo Cantidad Area de Uso
P 2 uebal 2 Reactivos de Cultivos

3 fAlkaflfki3 2 Tejido Vejetal

=

Eliminar

\;IJ

Salir

Figura n® 4 Ventana de ingreso de nuevo registro

En esta ventana podremos usar las diferentes herramientas que nos ofrece, una
de ellas es la busqueda rapida solo debemos ingresar el nombre del equipo en el
cuadro de texto como se muestra a continuacion para luego visualizarlo en la tabla




Para registrar un nuevo equipo debemos de dar clic en el botdon Agregar
abrira un formulario donde tenemos que rellenar todos los datos de un Agregar
equipo, como se muestra en la figura n° 5.

Datos del Equipo

|
Eeleccione la imagen
Datos del Laboratorio ...
=]

Figura n°5 Nuevo equipo

Para la modificacién de un registro debemos seleccionar de la lista el registro a
modificar luego hacer clic en el botén Modificar mostrando una r

ventana con la informacion del registro seleccionado lista para ser - /
modificada. Figura n°6 3

Modificar
Datos del Equipo
iilkaiil fki3| odelo del Equipo] kdf3
kiisdkf3 kajiik2k

kd3

Datos del Laboratorio
kd3 2
Tejido Vejetal [=]

23

Figura n°6 Modificar un registro

Para la eliminacion o dado de baja de un equipo de la base de datos debemos dar
clic en el boton Eliminar solicitando el motivo por el cual el equipo esta siendo
dado de baja o eliminado. Figura n® 7.

-

Eliminar



Motivo de la Eliminacion

Figura n°7 Motivo de la eliminacién

Para registrar la lista de préstamos de equipos y materiales podemos hacer clic en
el botén prestamos de la pestafia Bitacoras, mostrando la ventana en la cual
vamos creando la lista que conforma el préstamo. Ingresamos tanto los datos del
solicitante como los del equipo o material a prestar y hacemos clic en el botén
Agregar a la lista.

‘ Agregar a Lista

También podemos eliminar de la lista de préstamos con el botén Quitar de la lista

o

Quitar de Lista

El botéon imprimir de esta ventana imprime la lista de equipos o materiales que
conforman al préstamo

=

Imprimir Lista

Para registrar las entregas de los equipos o materiales hacemos clic en el botdn
Devoluciones de la pestaiia Bitacoras, mostrando la ventana de entrega en la
cual buscamos el prestamo ingresando el nombre del solicitante y la fecha del
prestamo y damos clic en el boton Buscar - los  resultados  seran
mostrados en la tabla. @

LuscalPlestamJ

Una ves encontrado el registro seleccionamos el equipo o material que esta
siendo entregado de esta lista y damos clic en el boton Marcar Entrega

e

‘ Marcar Entrega




El botén Cancelar cancela la busqueda actual y nos permite realizar una nueva

X

Cancelar

En la pestafia fuera del laboratorio podemos en contrar los registro de prestamos
realizados, bajas de equipos, vencimiento de reactivos.

En el boton Prestamos Realizados nos muestra una ventana en la cual podremos
visualizar todos los equipos 0 materiales que se han prestado también podemos

decidir que mostrar en la lista desde los marcados como entregados
: a los pendientes a entregar o todos.

L‘u:tiﬂl’:'ﬂ.'l#l:ti’:'ll’.-H

El botdn imprimir tiene la opcion de imprimir lo que se muestra en ese momento en
la lista. ]
T

Imprimir

El botdn Bajas nos muestra una ventana con la opcion de encontrar los equipos
de bajas mediante un rango de fechas.

Fuera del |

——

Tambien tenemos la opcion con el boton Ver Detalles que nos permite ver cada
detalle de el equipo seleccionado de la lista que fue dado de baja. ’

El boton Imprimir permite imprimir lo que se encuentra en €Se  yer petalles

&Y

Imprimir

momento en la lista.

En la pestafia Catalogos podremos encontrar la herramienta Area Uso este botén
nos permite realizar las operaciones basicas como : agregar, modificar, eliminar ,
visualizacion |



Boton Agregar nos muestra una ventana donde debemos escribir el nombre de la

nueva area de uso L%

Agregar

area de uso seleccionado que nos permite modificar el registro

El boton Modificar muestra una pequefia ventana con los datos del ;n
seleccionado de la lista.

Modificar

El boto Eliminar nos pide confirmar si en realidad queremos eliminar y procede a

la eliminacion del registro.
&/

Eliminar

En la pestafia Herramientas encontraremos las opciones de configuracion de
nuestro sistema como son: Respaldo y Restauracion de la Base de Datos,
Cuentas de Usuario y Ayuda.

El boton Respaldo muestra una pequefia ventana donde podemos iniciar el
proceso de respaldo, luego decidir una ubicacién externa de almacenamiento para
el archivo de respaldo de nuestra base de datos actual.

0%

@ Inidar y Cancelar
\’ Respaldo N Respaldo
—

El botdn Restaurar muestra una pequefia ventana similar a la ventada de
respaldo donde podemos ejecutar la restauracion de la base de datos antes
respaldada, al hacer clic en el boton iniciar restauracidén nos solicita la direccion
del archivo de respaldo, una vez seleccionado el archivo inicia el proceso de
restauracion de nuestra base de datos.

;ﬁ ‘ — . 0% ; -

@ Iniciar Cancelar
\’ Restauracion Restauracion
g o




El botén Cuentas de Usuario muestra una ventana donde podremos realizar las
operaciones basicas como: agregar, modificar, eliminar y visualizar los usuarios
actuales como se muestra en la figura n°8.

Usuario Actuales| @

g N°® Usuario Privilegios o

Modificar »: 1: admin Administrador

Figura n°8 cuentas de usuario.

Para agregar un nuevo usuario hacemos clic en el botdbn Agregar inmediatamente
nos solicita la contrasefia del administrador para proceder, aparece una pequefia
ventana donde podremos ingresar los datos del nuevo usuario.

Agregar

Para modificar un usuario existente debemos hacer clic en el boton Modificar al
igual que el botdn agregar nos solicita la contrasefia de administrador, al
ingresarla podemos proceder a modificar el usuario seleccionado de la lista.

Modificar

De la misma forma que los botones anteriores, si queremos Eliminar un usuario
se nos solicitara la contrasefia de administrador para proceder, verificamos si en
realidad queremos eliminar ese usuario del sistema.

-

Eliminar




Anexo #4 Disefio de la Base de Datos

Disefio de la Base de Datos BDLABORATORIO

Tabla 1: calbalanza

N° CAMPO TIPO REQ
1 idBalanza INTEGER Sl

2 CodBalanza VARCHAR(15) SI

3 NomBalanza VARCHAR(45) Sl

4 Marca VARCHAR(15) Sl

5 NumSerie VARCHAR(20) Sl

6 Chegpaso VARCHAR(45) Sl

7 LimtControl VARCHAR(45) NO
8 LimtPrecaucion VARCHAR(45) NO
9 Fecha DATETIME NO
10 | Peslinicial VARCHAR(15) NO
11 | PesObservado VARCHAR(15) NO
12 | Observaciones VARCHAR(100) NO

Tabla 2: catareauso

N° CAMPO TIPO REQ
1 IdAreaUso INTEGER Sl

2 | AreaUso VARCHAR(25) Sl

Tabla 3: equiposbajas

N° CAMPO TIPO REQ
1 idEquipoBaja INTEGER Sl

2 | Nombre VARCHAR(45) Sl

3 CodFabricante VARCHAR(15) SI

4 CodLaboratorio VARCHAR(15) Sl

5 Marca VARCHAR(15) SI

6 Modelo VARCHAR(15) SI

7 | N°Serie VARCHAR(20) Sl

8 | AreaUso VARCHAR(45) Sl

9 Motivo VARCHAR(100) Sl
10 | Fechabaja DATE Sl

Tabla 4. materialesbaja

N° CAMPO TIPO REQ
1 idMaterialesBaja INTEGER Sl

2 NomMaterial VARCHAR(45) Sl

3 CodFabricante VARCHAR(15) SI

4 CodLaboratorio VARCHAR(15) SI

5 Cantidad INTEGER Sl

8 AreaUso INTEGER Sl

9 | Motivo VARCHAR(10) S
10 | Fechabaja VARCHAR(45) Sl




Tabla 5: prestamos
N° CAMPO TIPO REQ
1 idPrestamos INTEGER Sl
2 NomSolicitante VARCHAR(45) Sl
3 NomEQMT VARCHAR(45) Sl
4 | CodEQMT VARCHAR(15) SI
5 FechaPrestamo VARCHAR(10) Sl
6 FechaEntrega VARCHAR(10) NO
7 Estado VARCHAR(9) NO
8 Observacion VARCHAR(50) NO
Tabla 6: prestamotemp
N° CAMPO TIPO REQ
1 idPrestamos INTEGER SI
2 NomSalicitante VARCHAR(45) Sl
3 NomEQMT VARCHAR(45) Sl
4 | CodEQMT VARCHAR(15) Sl
5 FechaPrestamo VARCHAR(10) SI
6 FechaEntrega VARCHAR(10) NO
7 Estado VARCHAR(9) NO
8 Observacion VARCHAR(50) NO
Tabla 7: reactivosbajas
N° CAMPO TIPO REQ
1 idReactivosBajas INTEGER SI
2 NomReactivo VARCHAR(50) SI
3 Presentacion VARCHAR(15) SI
4 | Codigo VARCHAR(15) Sl
5 Marca VARCHAR(15) Sl
6 Fechalnicio DATE SI
7 FechaVencimiento DATE S
8 | AreaUso VARCHAR(25) Sl
9 | UMedida VARCHAR(10) Sl
10 | Motivo VARCHAR(50) Sl
11 | Fecha DATE SI
Tabla 8: tequipos

N° CAMPO TIPO REQ
1 idequipos INTEGER Sl
2 NomEquipo VARCHAR(45) Sl
3 CodFabricante VARCHAR(15) SI
4 CodLaboratorio VARCHAR(15) Sl
5 Marca VARCHAR(15) Sl
6 | Modelo VARCHAR(15) Sl
7 NoSerie VARCHAR(20) Sl
8 Cantidad INTEGER Sl
9 AreaUso INTEGER Sl
10 | imagenes VARCHAR(45) NO




Tabla 9: timagenes

N° CAMPO TIPO REQ
1 idimagenes INTEGER Sl

2 imagenes VARCHAR(45) Sl

Tabla 10: tmateriales

N° CAMPO TIPO REQ
1 idmaterial INTEGER Sl

2 NomMaterial VARCHAR(45) SI

3 CodFabricante VARCHAR(15) SI

4 CodLaboratorio VARCHAR(15) Sl

5 Cantidad INTEGER Sl

6 AreaUso INTEGER Sl

Tabla 11: treactivos

N° CAMPO TIPO REQ
1 idreactivo INTEGER Sl

2 NomReactivo VARCHAR(50) Sl

3 Presentacion VARCHAR(15) SI

4 Codigo VARCHAR(15) Sl

5 Marca VARCHAR(15) Sl

6 Cantidad INTEGER Sl

7 Fechalnicio DATE Sl

8 FehcaVencimiento DATE Sl

9 AreaUso VARCHAR(25) SI
10 | UMedida VARCHAR(10) NO

Tabla 12: UMedida

N° CAMPO TIPO REQ
1 idPresentacion INTEGER Sl

2 Descripcion VARCHAR(5) S

Tabla 13: usuarios

N° CAMPO TIPO REQ
1 idUsuario INTEGER Sl

2 NomUsuario VARCHAR(16) Sl

3 Contrasefia VARCHAR(25) Sl

4 Privilegios VARCHAR(13) Sl




