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RESUMEN

La presente investigacion trata sobre el control del Strategus
aloeus L. a través de la aplicacion de agua con detergente y
malla al contorno de la planta, en la parcela de coco (Cocos
nucifera), N° 1 del Centro de Educacién Técnica Ambiental y
Agroforestal, de la comunidad de Pueblo Nuevo, municipio de
Laguna de Perlas.

Para este estudio se utilizaron tres procedimientos los cuales
son: el primero el testigo, como segundo la malla al contorno de
la planta y ultimo el agua con detergente.

El procedimiento de toma de datos consisti6 en aplicar
detergente 60 gramos de la marca Surf en un galén de agua de
3,78 litros, luego se aplica en las plantas afectadas, al aplicar en
los orificios, después de la aplicacion se espera de 2 a 20
minutos para que salga el Strategus aloeus L., para el control
con malla se ubicé estas en la base de las plantas las mallas
establecidas tuvieron un tamafio de 60 cm? y posteriormente
estableci6 de 2 a 5 cm de profundidad debajo de la tierra.

Se realizaron observaciones 3 veces por semana, identificando
y contabilizando el numero de plantas afectadas y la cantidad de
Strategus aloeus L., observados y capturados por plantas.

Los datos de campo determinaron que existe un mejor control
con la malla, ya que tuvo la menor cantidad de plantas afectadas
asi mismo se encontré0 que es mas efectivo para controlar el
Strategus aloeus L., ésta es de caracter preventivo lo que
permite proteger a la planta antes de que sea afectado por esta
plaga, ademas resulta mas econdémico la aplicacién de ésta para
la proteccion de las cocoteros desde su establecimiento, pero no
se descarta la posibilidad de utilizar el agua con detergente
porque ésta obtuvo buenos resultados en controlar dichos
especimenes cuando ya la planta estaba afectada.



Palabras claves: Strategus aloeus L., control, malla, agua,
plaga, detergente, efectividad.



l. INTRODUCCION

El cocotero es originario del Asia, de donde se ha difundido por
todo el mundo y es de los arboles mas cultivados en el planeta.
Su uso es diverso por lo que se han enumerado mas de
trescientos usos de este frutal. Entre los principales se pueden
mencionar: frutos, aceite, agua frescay fibras. Las hojas se usan
para techar viviendas, velas de embarcaciones etc.

Segun Alvarez (2009), existen diferentes tipos de cocoteros,
mismas que se clasifican en gigantes, enanos e hibridos.

Segun MIFIC (2012), La oferta mundial de coco esté liderada por
los paises asiéticos, los tres principales productores del mundo
son: Indonesia, Filipinas e India, seguidos muy de cerca por Sri
Lanka y Tailandia, en Latinoamérica en la misma proporcion de
Sri Lanka y Tailandia se encuentran México y Brasil.

El cultivo del coco en Nicaragua, segun el INIDE 2005, citado en
(MIFIC, 2012) menciona que de 5,269.62 manzanas
establecidas a nivel nacional el 82 % se encuentra en la RACCS
seguido de manera considerable por Rio San Juan y la RACCN.
Las areas de siembra oscilan entre las 0.21 y las 0.76 manzanas
por productor, por lo cual podemos deducir que la cantidad de
areas establecidas se encuentran fragmentadas entre todas las
unidades productivas existentes en la RACCS (Laguna de
Perlas), los comunitarios estiman que cosechan anualmente
trescientos cocos por arbol, sin embargo datos suministrados por
(Alvarez, 2009), considera que las especies mas productivas son
PB-121 y MAYPAN lo que coincide con la apreciacion de las
familias en el diagnéstico elaborado por IDR, 2010 citado en
(MIFIC, 2012).

Segun (Alvarez, 2009), considera que en la Region Auténoma
Costa Caribe Sur se comercializan entre 474,600 y 727,300
nueces anuales de coco fresco, no indicando su destino. En
comunidades indigenas de los municipios de Laguna de Perlas
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y Kukra Hill indicaban que la mayor comercializacion de la fruta
de coco se daba para centros turisticos los cuales en ciertas
épocas no se ven suplido con la produccion local.

La entrada de una plaga o enfermedad puede provocar cambios
en el estatus fisioldgico de la planta y estado fitosanitario de un
pais, afectando directamente las exportaciones de los productos
y subproductos agricolas, por eso el manejo de las plagas y
enfermedades debe ser integral.

Una de las plagas que atacan severamente al cultivo del coco es
el Strategus aloeus L., este en etapa adulto causa dafio a palmas
menores de cuatro afios de edad. (Genty et al. 1978), para su
control se han utilizado diferentes estrategias de manejo, sin
conseguir aun resultados satisfactorios.

En el Centro de Educacion Técnica Ambiental y Agroforestal
(CETAA), se encuentra ubicado en las riberas del rio
Wawashang, en este centro se especializan a jovenes de la
region en carreras de técnicos basicos en agroforesteria y
carpinteria, para las practicas de campo se cuentas con parcelas
demostrativas en las cuales realizan dichas actividades de
manejo y mantenimiento y a las vez son para la produccion y
autoconsumo del centro.

Este centro cuenta con 25.50 ha de plantaciones de coco
distribuidas de la siguiente manera 20 ha son de la variedad
hibrida, 5 ha de variedad enano verde de Brasil y 0.05 ha de la
variedad enano amarillo de Malasia, estas se establecieron
desde el afio 2006 al 2010, el Strategus aloeus L., ha atacado
severamente estas parcelas de coco causando dafios y pérdidas
econdémicas, en el afio 2012 el centro realizdé una resiembra en
las 25.50 ha de coco, para reponer las plantas dafiadas y
muertos por esta plaga pero que adn persiste.

Los registros de afectacion estan reportados desde el afio 2012
al 2014, indican que el Strategus aloeus L., esta afectando
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severamente y estas a pesar de aplicar manejo contindan
afectando severamente por lo que es necesaria la aplicacion de
otros métodos de control que permitan controlar esta plaga.

Este estudio se realiz6 en la parcela de coco N° 1 ubicado en la
finca escolar, aproximadamente a 30 minutos de las
instalaciones, el cual es uno de los mas afectados, los métodos
que se aplicaron, son el de agua con detergente y malla al
contorno de la planta, con el objetivo de determinar cuéal de los
dos métodos es mas efectivo para control del Strategus aloeus
L., en la parcela.



Il OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar dos métodos de control del Strategus aloeus L., a través
de la aplicacion de agua con detergente y malla al contorno de
la planta, en la parcela de coco (Cocus nucifera), N° 1 del Centro
de Educacion Técnica Ambiental y Agroforestal, Municipio de
Laguna de Perlas en el afio 2014.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el nivel de afectacion de la plaga de Strategus
aloeus L.

2. Analizar la efectividad de los metodos para el control de
Strategus aloeus L.

3. Hacer una comparacion econdémica entre los dos
métodos utilizados.



Il. MARCO TEORICO

3.1. El Strategus aloeus L.

Segun (Arnett, 1968), la ubicacién taxondémica de Strategus
aloeus L.es la siguiente:

Cuadro # 1: Ubicacion Taxonémica del Strategus
aloeus L.
Clasificacion cientifica

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coledptera
Familia: Scarabaeidae
Género: Strategus
Especie: _S. aloeus

Nombre cientifico: | Strategus aloeus
(Linnaeus, 1758)

3.2. Biologia del Strategus aloeus L.

Huevo: la hembra deposita sus huevos en materiales en
descomposicion presentes en la parcela este proceso tarda 15
dias.

Las larvas son un gusano blanco sucio (similar a la gallina ciega)
y puede llegar a medir hasta 10 cm en el instar final, su [longitud
cuando se encuentra completamente desarrollado es de 150
mm, pasa su periodo de larva completamente en el mismo sitio,
dura 267 dias

La pupa es de color pardo, encerrado en un cabello de suelo y
fibra de cocotero. La duracion de este periodo es de 27 — 30 dias
en su lugar de desarrollo.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Biological_classification&usg=ALkJrhgHpzjE4mqCypVRH0Frqb9JfyFjfA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Animal&usg=ALkJrhgDXP-LX3mUywibIXawsDDWEgbM8A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod&usg=ALkJrhhAl_9i8O21yR4dK_TUP3mfAe0yNw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Insect&usg=ALkJrhhq_mnaMbjJMvzS2V6b2OK4JiIqPw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Beetle&usg=ALkJrhgRzgGRWc3oBZtiLX7y09vAQfItRg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Scarabaeidae&usg=ALkJrhgH31I1jGF05q18x1Lp4-1s89q5sA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstrategus%2Baloeus%26biw%3D1366%26bih%3D608&rurl=translate.google.com.ni&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DStrategus_%28genus%29%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhihSEYLOXIDM0wxnLxZBnqraX584w
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae

El adulto es de color café rojizo pudiendo medir hasta 6 cm de
longitud. El macho tiene 3 pequefios cuernos cefalotoracicos,
uno en la cabeza y dos en el cuerpo, pueden vivir de 1 a 4
meses, una hembra puede poner de 70 — 140 huevos.
(MARENA, 2010)

La duracion de su ciclo de vida es casi el afio, exactamente 11
meses, distribuidos asi: huevo 15 dias; larva, tres instares y pre
pupa, 8 meses; pupa, 2 meses (Genty, R., & J.P., 1978), es
importante mencionar que en el estado larval se subdivide en
tres estadios los cuales en conjunto tienen una duracién de ocho
meses. (Ver anexo # 7)

Ademas pueden ser encontrados debajo de estos sitios
directamente en el suelo hasta los primeros 35 cm de
profundidad, cabe mencionar que para el buen desarrollo larval
prefieren suelos hiumedos no inundados.

3.3. Ecologia del Strategus aloeus L.

La hembra deposita sobre el material organico en
descomposicion donde se desarrollan y pasan por los distintos
estadios de crecimiento con el paso del tiempo y cuando
presentan las condiciones ambientales favorables, rompen la
pupa y aparece un Strategus aloeus L., adulto es aqui donde
comienza la importancia econdémica de esta plaga. (Daniel &
Joel., 2008) Citado en (Hernandez, 2013)

Suelen llegar a la plantacién atraida por los olores a materiales
organicos en descomposicion, ademas pueden ser introducidos
al traer material de replantacion de parcelas infectadas.

Generalmente son de actividad nocturna durante el dia pueden
encontrarse refugiados bajo las hojas de la galerias o bien bajo
troncos y materiales en descomposicion.



3.4. Dafos ocasionados por el Strategus aloeus L.

Segun (Carlos H. Pallares, y otros, 2000) en su etapa adulta
ataca a las plantas de cocotero menores de 4 afios de edad,
debido a que realiza una perforacion cerca de la base de la
misma en las horas de la noche y penetra hasta llegar al
meristemo.

Este coledptero ataca a las plantas de coco en su etapa juvenil
desde el vivero cesando en un periodo de 2 a 3 afios para los
enanos y de 3 a 4 afos para los altos e hibridos. (Alvarez, 2009)

El Strategus aloeus L., hace un agujero en el suelo a una
distancia entre 10 a 20 cm de la cascara de la nuez del coco,
algunas veces penetran en la cascara de la nuez y dafa el cuello
de la plantula o penetra directamente al cuello y destruye los
tejidos jovenes debilitando o matando a la palmera, el dafio es
irreversible, el Strategus aloeus L.se protege enterrandose en el
suelo a profundidades de 30 a 40 cm en donde cumple su siclo
de vida. (Ver anexo # 7).

Los ataques recientes son faciles de reconocer por los agujeros
cerca de la planta con un montoncito de tierra himeda alrededor.
Los ataques mas severos ocurren en la época lluviosa.

Segun (Carlos H. Pallares, y otros, 2000), las galerias que el
Strategus aloeus L., construye en el suelo pueden alcanzar
profundidades de hasta 40 cm dependiendo de la estructuray la
humedad del suelo se han observado que la estabilidad de la
galeria se ve favorecida a medida que los suelos se van
haciendo mas pesados, sin llegar a suelos completamente
arcilloso ya que la planta de coco no tolera suelos muy pesados.

Una vez construida la galeria el Strategus aloeus L., se sitla en
la base de la planta donde comienza a barrenar, comienza desde
la base de la planta con movimiento ascendente hasta llegar al
sistema meristematico apical o punto de crecimiento, cuando
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termina y ha barrenado todo el sistema meristematico apical, la
muerte de la planta es inevitable. (Carlos H. Pallares, y otros,
2000) (Veranexo #6y# 7)

El dafio lo ocasiona cuando esta en la etapa adulto el cual puede
ser suficiente para devorar mas de una planta de coco.

3.5. Manejo del Strategus aloeus L.

Sintomas en la planta, de acuerdo a (Hernandez, 2013), los
sintomas tipicos del atague de Strategus aloeus L., comienza
con la aparicion de deforme o muertas de las hojas mas jovenes,
esto debido al efecto de la barrenacion del sistema
meristematico apical de crecimiento de la planta.

La aparicion de la hoja dafiada o deforme se podria catalogar
como el estado A del dafio, cuando aparece la segunda y la
tercera hoja dafiada pasa al estado B del dafio siendo del ultimo
estado del ataque (la muerte de la planta).

Luego de la aparicion de la segunda hoja deforme cesa el
crecimiento de la planta continua saliendo hasta que la planta
comienza una muerte lenta.

Por efecto de la esencia o ciclo de vida normal las hojas bajeras
comienzan a secarse y a morirse y la planta termina muriendo.

La muerte de la planta puede ser efecto de la barrenacion del
Strategus aloeus L., que deja la planta sin hoja que le permita el
crecimiento por el efecto de patégenos infeccioso que aprovecha
la galeria construidas por el Strategus aloeus L., como via facil
de penetracion e infeccion.



3.6. Control del Strategus aloeus L.

Para un control se recomienda desarrollar planes de manejo en
las cuales se integran diferentes estrategias técnicas y tacticas
de control, la prevencion es el primer método de control que se
debe considerar.

3.6.1. Control cultural y mecanico

Recoger restos de arboles muertos y estipite de palmas viejas
en descomposicidn, recolectar y destruir los insectos que se
encuentren en la plantacion, aplicacion de aceite quemado
directamente hacia la galeria.

El control de maleza al pie de la planta es importante ya que
facilita la identificacion de nuevas galerias.

3.6.2. Control Fisico

La malla, es una estructura metdlica, flexible, formada por
pequefios anillos o eslabones de metal enlazados unos con
otros.

La malla mosquitera cuadrada de diametro de 0.023 mm con
altura de 1.20 metros longitud del rollo 30 metros, abertura de 18
X 14 pulgadas cuadrad.as, es la mas usada cominmente para
este tipo de tratamientos.

Para proteger las plantas del ataque se colocando un pedazo de
malla al contorno del cuello de la planta; de esta manera se evita
que el insecto escave su tunel o galeria cerca de la planta.

3.6.3. Control Biologico

Aplicacion de entomopatdgenos como por ejemplo: Beauveria
bassiana



3.6.4. Control Quimico

Aplicacion de insecticidas granulados como Furadan, Malation,
Counter y Diazinon.
Aplicacion de detergentes comerciales.

El detergente es una sustancia tensioactiva y anfipatica que
tiene la propiedad quimica de disolver la suciedad o las
impurezas de un objeto sin corroerlo.

La palabra inglesa equivalente es detergente, el término aleméan
empleado es tensid, que parece mas preciso, ya que hace
referencia directa a sus propiedades fisico-quimica, la mayoria
de los detergentes son compuestos de sodio del sulfonato de
benceno sustituido, denominados sulfonatos de alquilbenceno
lineales (LAS). Otros son compuestos de alquilbenceno sulfatos
de cadena ramificada (ABS), que se degradan mas lentamente
gue los LAS.

El sulfonato de alquilbenceno lineal (en inglés, Linear
Alkylbenzene Sulphonate (LAS o LABS) es un componente de
los detergentes de lavanderia y productos de limpieza, muy
empleado por sus propiedades como surfactante y por ser
completamente biodegradable  tanto  aerobia  como
anaerobiamente. Es el tensioactivo aniénico mas difundido a
nivel mundial, suponiendo un 40% de todos los tensioactivos
utilizados.

Los sulfonatos de alquilbencenos ramificados (BABS), al ser
vertidos tras su utilizacion, se concentraban en el medio
ambiente pues eran dificles de degradar por los
microorganismos. Se formaban espumas persistentes en rios y
plantas depuradoras que, ademas del impacto visual, impedian
el intercambio de oxigeno con el agua vy, por tanto, provocaban
un empobrecimiento en los niveles de oxigeno y la muerte de
muchas especies.
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Los sulfonatos de alquilbenceno lineales son muy usados para
detergente de todo tipo de detergentes para lavado de ropa y
vajillas, champus, etc. Para estos usos, se usan cadenas
alquilicas de 10-13 atomos de carbono, pues las cadenas mas
largas son poco solubles. Alquilbencenos con mas de 13 atomos
de carbono son solubles en disolventes organicos y se emplean
como lubricantes en procesos de corte y taladrado, para
detergente de pesticidas, procesos de flotacion de minerales,
etc.

La presencia de LAS en el medioambiente puede inhibir la
presencia de hongos y ciertos tipos de bacterias en el suelo, lo
que afecta a su actividad biolégica.

Particularmente inhibe las bacterias reductoras de hierro y las
bacterias oxidadoras de amonio. También se observan efectos
toxicos sobre algunos invertebrados, algunos vertebrados
(trucha arco-iris) y plantas como el girasol, para diferentes
concentraciones.

Los datos de toxicidad de LAS (EC50) para organismos
acuaticos oscilan entre 1 y 10 mg por litro, en pruebas a corto
plazo. LAS es aproximadamente igual de toxico para peces e
invertebrados mientras la toxicidad para las algas varia
ampliamente, las L.A.S no se concentra en los organismos
acuaticos porgue es rapidamente metabolizado.

3.6.5. Enemigos Naturales del Strategus aloeus L.
Las culebras son utiles para los agricultores, porgue se comen
los Strategus aloeus L., ademas de cucarachones, ratones,

hormigas y comejenes y hasta otras culebras. (Sirias 2014).

Coledptero del género Phileurus y Metarhizium anisopliae y
Cordyceps son hongos que parasitan las larvas del insecto.
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V. METODOLOGIA

4.1. Localizacion y periodo del estudio

El Centro de Educacion Técnica |
Ambiental y Agroforestal (CETAA),
se encuentra, localizado en la !
comunidad de Pueblo Nuevo, |
Municipio Laguna de Perlas, Region
Autonoma Costa Caribe Sur. Este
Centro se ubica a 60 Km al norte de
la cabecera departamental
Bluefields; a través de la via
acuatica siguiendo la ruta Rio
Escondido - Kukra Hill - Laguna de
Perlas y Rio Wawashang. En las
siguientes coordenadas la norte
12°38'832"y al oeste con FRmA e
83°44°854"” Figura # 1: Ubicacion de

Wawashang, Laguna de Perlas,

El estudio se realizd en el Centro Ambiental, en la parcela de
coco N° 1 ubicado en la finca escolar durante un periodo de 4
meses de julio a octubre del afio 2014, este centro se sitla en
las riberas del rio Wawashang, en Pueblo Nuevo, municipio de
Laguna de Perla, RACCS, Nicaragua.

4.2. Tipo de estudio
Es un estudio de tipo cuantitativo experimental.

4.3. Universo
El universo lo conforman 916 plantas existentes distribuido en un

area de 6 ha que contiene variedades de enano amarillo de
Malasia e hibrido MAYPAN.
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4.4. Poblacion del estudio

La conforma la parcela del coco hibrido MAYPAN, con una
densidad de 225 plantas distribuidos en tres tratamientos.
Sometido bajo procedimiento de investigacion de 225 plantas
que representa un 25% de fiabilidad del muestreo global en un
area aproximado de 1.5 ha. El contraste entre la poblacién de
estudio y la muestra de estudio se calcula un 75 % de
comprobacion fiable para la poblacion universo contra un 25%
de un supuesto margen de error.

45. Muestra

Conformada por las 180 plantas (distribuidas en tres
tratamientos con tres repeticiones) de 225 plantas de resiembra,
la aplicaciéon de los tratamientos se realiz6 en plantas sin
afectacion alguna.

4.6. Disefio Experimental

Se definid la distribuciobn de tratamientos en un disefio de
bloques completamente al azar (BCA), sugerido por Pedroza,
1993 con tres tratamientos y tres repeticiones en una area total
de 6 ha.

Cuadro # 2: Distribucién de Tratamientos

Tratamientos Descripcién del Repeticion
Tratamiento
T1 Testigo (sin método de | 3 (20 &rboles de coco)
control)
T Malla 3 (20 arboles de coco)
T3 Agua con detergente 3 (20 arboles de coco)

Para conocer las plantas a seleccionar se utilizd papeles
numerados con la cantidad de plantas en estudio y luego se
procedieron a sacar los papeles de acuerdo al orden de los
tratamientos. (Ver distribucién en anexo #5y # 11)
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4.7. Variables

Efectividad: Experimentacion de los métodos para ver si se
controla la plaga utilizando célculos estadisticos.

Plantas afectadas: plantas dafiadas por el Strategus aloeus L.

Comparacion economica de los métodos: Se considera
Gnicamente la comparacion de costo de cada tratamiento con el
objetivo de considerar su rentabilidad en términos econémicos.

4.8. Procedimiento paralarecoleccidon de datos y plan de
andlisis.

Para la caracterizacion de la parcela de coco enano amarillo de
Malasia e hibrido de MAYPAN se realizdé un inventario de la
cantidad de plantas existentes en la parcela, densidad de
siembra y plagas que afectan a las planta de coco.

El estudio se realiz6 con el plano existente de la parcela (Ver
anexo # 12), en la determinacion de la efectividad de los dos
tipos de controles se observo y se registré utilizando formatos
elaborados para ir anotando lo observado y marcando con una
“X” las plantas afectadas y la cantidad de Strategus aloeus L.,
capturados en un periodo de cuatro meses de investigacion en
las cuales se realiz6 visitas de tres veces por semana a las 180
plantas de resiembra en estudio, para el procesamiento de
datos se utilizo excel y QQ plot en donde se contabilizara la
cantidad de plantas afectadas y la acantidad de Strategus aloeus
L., capturados, para el estudio solo se observaron los hibridos
MAYPAN (Ver anexo # 3).

4.9. Tratamientos a aplicar

Los métodos a aplicar son las siguientes:
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4.9.1. Testigo:
Sin intervencién alguna.

4.9.2. Uso de mallade 60 cm cuadrados al cuello de la planta
de coco:

La malla mosquitera cuadrada de diametro de 0.023 mm tuvo
medidas de 60 cm?, una vez cortado la malla se realizé otro corte
recto desde el centro de la orilla de la malla hacia el centro de la
misma para hacer un hueco redondo en donde se ubicara el
tronco de la palma y posteriormente se establecid
superficialmente con unos 2 a 5 cm de profundidad en la tierra.
(Ver anexo # 1).

En cuanto al manejo de la plantacion de coco de las diferentes
variedades del CETAA se realizé las siguientes actividades:
caseo, control de plagas, inventarios y seleccién de plantas,
marcacion de planta para el control del Strategus aloeus L., con
la puesta de malla y recoleccion de datos desde julio hasta
octubre del afio 2014.

4.9.3. Uso con agua y detergente aplicandole en los
orificios de la planta.

Primeramente tomamos un galon (3.78 litros americanos) y le
aplicamos 2 bolsas de detergente de 30 gramos (marca Surf, se
puede utilizar cualquier tipo de detergente) luego lo llenamos de
agua Yy después lo llevamos a la parcela para luego aplicar en
los orificios de las plantas afectadas por el Strategus aloeus L.,
la aplicacion en los orificios afectado van desde un litro como
minimo hasta llenar el orificio totalmente, luego esperamos de 2
a 20 minutos para que salga, este insecto sale a la orilla del
hueco a morir si no lo matamos fisicamente. (Ver anexo # 1)
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Nivel de Afectacion de la plaga

Despues de obtener los resultados de cada uno de los
tratamientos reflejamos que: hay mayor afectacion en el primer
tratamiento 1 que es el testigo con 33 plantas afectadas con un
porcentaje de afectacion del 55 %, seguido del tratamiento 3 de
agua con detergente con 31 plantas afectadas con un promedio
de afectacion del 52 %, y con menor afectacion el tratamiento 2
malla al contorno de la planta con 12 plantas afectadas para un
promedio de afectacion del 20 %. (Ver anexo 10)

En este proceso de investigacion se capturaron un total de 30
Strategus aloeus L., especificamente en 16 machos y 14
hembras, de estas 7 fueron capturados en el tratamiento de
malla y 23 en el tratamiento de agua con detergente. (Ver anexo
#4)

Estos datos se reflejan luego de realizar un andlisis de varianza
gue demuestra que existes diferencias significativas en cuanto a
la afectacion causada en cada uno de los tratamientos. (Ver
datos en anexo # 8 y # 10).

Para la obtencion de cada uno de estos resultados de cada
variable se realiz6 una prueba de homogeneidad de datos lo que
reflejé que existe normalidad en la obtencién de los datos. (Ver
anexo # 9)
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Gréafica # 1: Porcentaje de dafios en los tratamientos
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Segun los registros obtenidos mediante el proceso de
investigacion, antes de la realizacion del estudio existia una
extensa poblacion de Strategus aloeus L., en la parcela las
cuales fueron controlados con la aplicacion de agua con
detergente, a como se registra y refleja en la grafica n°® 2, en los
datos reportados, se estima que en el afio 2012 se capturo 80
especimenes en la parcela, pero en el siguientes afio 2013 se
observa que hubo un aumento considerable triplicando la
captura de las mismas, aun aplicando un estudio anterior en la
cual se aplicé los mismos tratamientos capturando en este
estudio 80 especimenes en un periodo de tres meses con una
frecuencia de monitoreo de 1 vez cada 8 dias.

Sin embargo en el primer semestre del afio 2014 se capturaron
185 Strategus aloeus L., aplicando solo agua con detergente con
observaciones de un intervalo de 8 dias, luego en la aplicacion
de los tratamientos con una frecuencia de 3 veces por semana
aplicando por el periodo de estudio se vio reducido la poblacion
a un 83.78% (30 Strategus aloeus L.) en un periodo de 4 meses,
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lo que implica que la aplicacion de la malla asi como la aplicacion
de agua con detergente y el control constante (tres veces por
semana) tuvo un efecto positivo en el control de la plaga.

Gréfica # 2: Strategus aloeus L., capturados antes y en
periodo del estudio

— Strategus oloeus L. Capturados por afio
185
80
30
2012 2013 2014, 1er periodo de
Semestre estudio

5.2. Efectividad de los metodos .

Como se refleja la grafica N° 3 se observa que hay un porcentaje
mayor de efectividad en los tratamientos 2 y 3, con un mayor
porcentaje (80%) el de malla que es el tratamiento 2, debido a
que esta sirve como un método preventivo pero el agua y
detergente es un método de control para cuando ya la planta
esta afectada, esto quiere decir que no existe una diferencia
significativa al momento de controlar dichas insectos aplicando
los métodos de control en estudio ya que los dos poseen un alto
porcentaje de control. Para llegar a este resultado se realiz6 un
analisis de varianza el cual demuestra que hay una buena
efectividad de los dos tratamientos. (Ver datos en anexo # 8)

A pesar de obtener estos resultados no se descarta el control de
agua con detergente, debido a la facilidad de obtener el
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producto, ademas es el control cultural que es mas utilizado en
este centro de formacion.

Grafica # 3: Nivel de efectividad de los tratamientos
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Segun los datos obtenidos en el estudio existe una menor
cantidad de plantas sanas en el tratamiento testigo con un 45 %
equivalentes a 25 plantas, el de agua con detergente con un 48
% que equivale a 29 plantas y en el siguiente tratamiento de
malla existe un 80 % de plantas sanas lo que equivale a 48
plantas en estudio. (Ver datos en anexo # 11)

Segun el levantamiento de datos en la captura de los Strategus
aloeus L., se observé una reduccion medida que se avanzo en
la aplicacion de los metodos de control, ya que al inicio de la
primera semana se capturé 11 de estas, después comenzé6 a
reducir la poblacion de la misma reduciendo a 8 para la segunda
semana, a 3 en la tercera semana, a 2 en la cuarta semana, a 3
en la quinta semana y luego empezo a reducir capturando 1
para la octava semana despues no se captur6 mas, con estos
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datos obtenidos certifico que estos metodos pueden reducir la
afectacion del Strategus aloeus L., en una parcela. (Ver datos en
anexo # 4)

Por tal motivo valido que el tratamiento N° 2, que es la malla, es
mas efectivo en el control del Strategus aloeus L., por los
resultados encontrados en el estudio.

Gréfica # 4 Captura de Strategus aloeus L. por semana
8
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5.3. Comparacion econdmica de los tratamientos
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Para la comparacién econémica se usdé como base los gastos
realizados en cada uno de los tratamientos, la mano de obra fue
clave en cada uno de los tratamientos, los cual detallamos a
continuacion:

La obtencién de la mano de obra que incluye en el tratamiento
de agua con detergente se obtuvo de la siguiente manera: para
el monitoreo de los tratamientos participaron 3 personas por 4
horas de monitoreo por dia con una frecuencia de 3 veces por
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semana. El dia hombre (8 horas laborales) se cotiz6 a 148
cordobas, como solo se realizé monitoreo por cuatro horas por
dia eso equivale a 0.5 d/h por persona, esto multiplicado por 3
personas equivale a 1.5 d/h por dia, 4.5 d/h por semana y 58.5
d/h para un valor de C$8,658.00 (Ocho mil seiscientos cincuenta
y ocho cérdobas) por el periodo de estudio. (Ver anexo # 2) Para
la aplicacion de agua con detergente para 60 plantas en estudio
se invirti6 en la compra de varios materiales que incluyen:
galones, detergentes (marca Surf), mano de obra, entre otros
para una inversion total de C$ 9,733.00 cordobas. (Nueve mil
setecientos treinta y tres cérdobas), para aplicar a una hectarea
de parcela de coco establecida a las mismas distancias constan
156 plantas por hectarea, la inversion del tratamiento seria
aproximadamente de C$ 25,305.8 cordobas (Veinticinco mil
trescientos cinco cérdobas con 8/100)

La obtencion de la mano de obra para el monitoreo de las 60
plantas establecidas con malla, se obtuvo de la siguiente
manera: para el monitoreo participo 1 persona por 4 horas de
monitoreo por dia con una frecuencia de 3 veces por semana. El
dia hombre (8 horas laborales) se cotiz6 a 148 cordobas, como
solo se realizé monitoreo por cuatro horas por dia eso equivale
a 0.5 d/h por persona, esto multiplicado por 1 persona equivale
a 0.5 d/h por dia, 1.5 d/h por semana y 19.5 d/h para un valor de
C$ 2,886.00 (Dos mil ochocientos ochenta y seis cérdobas) por
el periodo de estudio. (Ver anexo # 2) Para la aplicacion del
tratamiento de malla para 60 plantas se invirtié en la compra de
materiales para la aplicacion de ésta tales como: la malla,
machetes para el caseo y monitoreo en las parcelas, ademas la
mano de obra, entre otras, se invirtio total de C$4,637.00
cordobas. (Cuatro mil seiscientos treinta y siete cordobas), para
aplicar a una hectarea de parcela de coco establecida a las
mismas distancias constan 156 plantas, la inversion para la
aplicacién seria aproximadamente de C$ 12,056.2 cérdobas,
(Doce mil cincuenta y seis cordobas con 2/100).

21



Si comparamos los gastos econdémicos realizados entre los dos
tratamientos hubo diferencia significativa en el costo, en todo el
proceso de investigacion y demuestra que el tratamiento de
menos costo es la malla ya que implica una inversion de C$
4,637.00 cordobas. (Cuatro mil seiscientos treinta y siete
cordobas) para el control de dicha plaga por los meses de
estudio, en control de agua con detergente es de C$ 9,733.00
coérdobas. (Nueve mil setecientos treinta y tres cordobas), en
todo el proceso de investigacion lo que implica que este tiene un
mayor costo, ademas dichos datos aplica solamente para las
plantas en proceso de investigacion.

Si una parcela en su primer afio obtiene de cada arbol 60 nueces
en 1 hectarea (156 arboles) tendriamos una produccion de 9360
nueces de coco, a 10 cérdobas cada nuez de coco se obtendria
un ingreso de C$ 93, 600.00 cordobas (Noventa y tres mil
seiscientos cérdobas). Cabe mencionar que segun (Frans,
1989) los cocoteros en su primer afio pueden producir de 15 a
150 nueces de coco por afio. Entonces si se tiene un mercado
fijo de venta esta podria aplicar estos tratamientos en sus
parcelas para proteger mas su cultivo y asi obtener ganancias
significativas.
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VI. CONCLUSIONES

Después de realizar este trabajo se obtuvieron las siguientes
conclusiones

1. Se determind que en la parcela hubo 76 plantas afectadas
con un 42 % de afectacion de las muestras en estudio.

2. De los métodos evaluados, el que tuvo una mejor
efectividad es el método de malla al cuello de la planta,
porque presento una cantidad menor en plantas
afectadas, porque esta impidioé la penetracion desde el
inicio a la base de la planta por lo que validamos el
método de malla al cuello de la planta como el método
mas efectivo para el control del Strategus aloeus L.

3. El agua con detergente es un agente de control una vez
que el Strategus aloeus L., afecta la planta por lo que su
efectividad la podemos ver ya afectada en la plantas de
cocCo.

4. De estos dos métodos aplicados la mas econémica es la
malla.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Después del proceso de revision de los datos brindamos las
siguientes recomendaciones al centro ambiental:

1.

Utilizar el método de malla al cuello de la planta para
proteger las plantas desde el establecimiento hasta los 3
a 4 afos para variedades altas y 2 a 3 afios para
variedades enanas.

Utilizar malla de 0.5 cm de diametro que las de 0.023 mm
de diametro de alambre, ya que estas se deterioran
facilmente en el invierno por encharcamientos producidos
por las constantes lluvias.

Al establecer las mallas no enterrarlos demasiada,
dejarlas superficialmente para evitar afectaciones por la
base de las plantas por encharcamientos producidos por
el agua

Realizar estudio aplicando como tratamiento el uso de
agua con detergente y malla a la vez.

Para un manejo integral de la parcela se recomienda
aplicar los dos tratamientos, ya que es un método
preventivo en caso de la malla y el agua con detergente
como método de combate del Strategus aloeus L.
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ANEXO # 1: ESTABLECIMIENTO Y AFECTACION EN
TRATAMIENTO

T &

Planta
malla.

Materiales listas para monitoreo afectado aun con la
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ANEXO # 2. PRESUPUESTOS DE LOS TRATAMIENTOS

Malla metalica

N | Descripcion  Cantid Precio unitario  Precio total

° ad C$ (C%)

1 | Lapiceros 1 10 10

2 | Malla metalica 1 1200 1200

3 | Mano de 19.5 148 2886
Obra

4 | Machete 1 120 120

5 | Tabla de 1 45 45
campo

6 | Cuaderno 1 80 80

7 | Caseo 2 148 296

TOTAL C$4,637
Agua con detergente

N | Descripcion  Cantid Precio unitario  Precio total

° ad C$ (C9%)

1 | Galones 6 30 180

2 | Lapiceros 1 10 10

3 | Detergentes 112 3 336

4 | Mano de 58.5 148 8658
Obra

5 | Machete 1 120 120

6 | Tabla de 1 45 45
campo

7 | Cuaderno 1 80 80

8 | Agua (m3) 1 8 8

9 | Caseo 2 148 296

TOTAL | C$9,733

29




ANEXO # 3 FORMATO DE LEVANTAMIENTO DE DATOS DE
CAMPO.

Formato para levantamiento de datos

Area: Fecha:
Tipo de Tratamiento: Agua con Detergente
Realizado por: Dosis de Aplicacion:
Cantidad de
Fecha | Nimero | Nimero | Cantidad | Cantidad Strategus
de de de planta | de planta aloeus L. Observaciones
surco planta | afectadas no Capturados

afectadas por planta

Area: Fecha:
Tipo de Tratamiento: Malla al cuello de la planta
Realizado por:

Fecha Namero Numero Dosis de Cantidad Cantidad Cantidad Observaci
de surco de aplicacié de plantas de plantas de ones
planta n afectadas no Strategus
afectadas aloeus L.
capturados
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ANEXO # 4 DATOS SEMANALES DE CAPTURA DE
Strategus aloeus L.

Strategus aloeus L. capturados

Semanas Machos Hembras Total

1 4 7 11

2 5 3 8

3 1 2 3

4 0 2 2

5 3 0 3

6 2 0 2

7 0 0 0

8 1 0 1

9 0 0 0
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0
13 0 0 0
Total 16 14 30

Strategus aloeus L., capturados por tratamiento

Cantidad total

Tratamientos

Malla Agua con
detergente
30 7 23

Strategus aloeus L., capturados por sexo

Malla Agua con detergente
Macho Hembra Macho Hembra
3 4 13 10

31




ANEXO # 5 DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS EN LA
PARCELA DE COCO N° 1

PARCELA DE COCO N° 1
;--‘-‘\-‘\
f \*\'\\
j * %), Plantas de coco (Cocos nucifera)
{ en estudio
A
’ * o
| 4 Prof. Omar Geovanny
PR xx A Ruiz Diaz
/ * * ** ’r’ ,
fx  Faxx Area: 6 Hectareas
/ AT
f * /
! e Leyenda
e et /
[ X z Malla
f *k '
! * agua
) *
&\_.__‘ *x % 4 ’J
“ he o y
‘*\___*\* x | 0 0015 0.03 0.06 0.09 0.16”es
\H*‘ ’.‘|
“\f
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ANEXO # 6 AFECTACIONES CAUSADOS EN LA PLANTAS
DE COCO

Controlando Strategus aloeus Defoliando el meristemo
L.
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ANEXO # 7 DANOS CAUSADOS POR Strategus aloeus L.

Iana afectada Planta afectada
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ANEXO # 8 RESULTADOS DE ANALISIS DE VARIANZA

Resultado de dafio causado por las Strategus aloeus L., por

tratamiento

353 InfoStat/L - Muewa tabla

Archive Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos  Wentanas  Aplicaciones  Asyuda
(] A

¥ Resultados

= R Y Bo A ss AT &S owd BH

Nuewva takla:

Variable oy

10/1052017 —

17:19:35

Andlisis de la wvarianza

B= L | o

Variable 1 Dafic %

2 0,83

0,67 33,542

Chnadro de Analisis de

la Warianza (SC tipo III)

F.V. sc gl oM E p-wvaloxr
Modelo 2s500,00 4 625,00 5,00 O,0741
Tratamiento 2150,00 2 1075,00 8,60 O,0356
SBlogus sso,00 2 175,00 1,40 0O,3460
Error soo,00 4 125,00
Total soo00,00 8

Test: LSD Fisher Alfa—0

,05 DMS=25,34536

Resultado de datos sobre efectividad de los tratamientos

\_gr,‘g' InfoStat/L - Nuewva tabla

Errcor: 125,0000 gl: <
Tratamiento Medias n E.E.

z,00 20,00 3 6,45 &
3,00 25,00 3 6,45 R
i,900 3 6,45 =
Letras n diferen

Archivo Edician Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda
-
¥ Resultados
= B a0 Em B° B A A A & w BH
Muewva tabla: 10102017 — 17:27:35
AnAalisis de la wvarianza
Variable ) R= B= &S5 W
Tariable Z Efectiwvid = 0,83 0,67 16,77

Cuoadro de Analisis <

e la Varianza (SC tipo III)

.. sc ol oM E p-—valox
Modelo 2s00,00 4 625,00 5,00 o©O,0741
Tratamiento 2150,00 2 1075,00 2,60 ©,0356
Blogue 350,00 2 175,00 1,40 O,3460
Erroxr so00,00 4 125,00
Tocal 000,00 &

Test:LSD Fisher Alfa=0

,05 DMS=25,34536

Error: 125,0000 gl: <
Tratamienco Medias n E.E.

1,00 45,00 = 6,45 R
3,00 3 6,45 B
2,00 3 5,45 B
Letras n difsren =
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ANEXO # 9 GRAFICAS DE HOMOGENEIDAD DE DATOS

Variable DANOS causados por Strategus aloeus L.

"M Graficos [ 305 x 305 Pixeles) e | v e | |
= = B T E= O B T s AT m

Titelo

F0,00 n= 9 r= 0,320 (Wariable 1 Dafio 2} -

53,50

37,20

Z0,20

Cuantles observados(yariable 1 Dafio %)

4 409 T T T 1
4 A0 20,80 37,20 53,60 7O, 00
Cuantiles de una RHNormal{322, 333, 375)

- = T= T

Variable EFECTIVIDAD de los tratamientos

TR Graficos [ 205 x 305 Pixeles) == | S

= &= B i E= o B & ~s A m
Tiroefo

_

= 95,807 n=9 r= 0,980 (Wariable Z E fecti-id)

s

L

ol

e TS 20

=

w=

=

=

= 2,80

_

oo

=

=)

=

= A5, 40

en

ax

=

oo

= 30,00 r - T T T !

— 30,00 AS A0 s=Z,80 9,20 o5 G0

Cuantiles de una MNormalics, Ga6 7, 275)

s 1 : = [ - I

36



ANEXO # 10. PLANTAS AFECTADAS POR TRATAMIENTO

60
50
40
30
20
10

35
30
25
20
15
10

Porcentaje de afectacion

55 52
I ; I

Testigo Malla Agua con
Detergente

Porcentaje de afectacion en los tratamientos

Cantidad de plantas afectadas

33 31
I ] I

Testigo Malla Agua con
Detergente

Cantidad de plantas afectadas por tratamiento
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ANEXO # 11. PLANTAS NO AFECTADAS POR
TRATAMIENTO

Plantas no afectados

48
29
Testigo Malla Agua con
Detergente

Cantidad de plantas no afectadas por tratamiento

Porcentaje de plantas no afectadas

80
48
Testigo Malla Agua con
Detergente

Porcentaje de plantas no afectados en los tratamientos
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ANEXO # 12. PLANO EXISTENTE DE LA PARCELA

Seleccién de Arboles de coco a estudiar Area: 6 Ha

[2s[2a 2322 21 [ 20 [ 29 [ 18 [ 17 [16 [ 15 [ 14 [13[12 11 [o[o[8]7[6[s5[4a[3[2]1]

ES=SAEs

49
48
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36
35
e
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28
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25
24
23
22
21
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17
16
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14
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12

-
=y

1 1
8
7
6
[ - 5
4
3
2
1
25 [24 [23[22] 21 [ 20 [ 19 [ 18 | 17 [ 16 | 15 [14 [13[12[11J10[9[8[7[6[5[4[3[2]1[P
s
- Malla al contorno de la planta - Muertos
B Agua con Detergente I Testigos

[ ] Noentraren el estudio
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ANEXO # 13. Listado de colaboradores del
levantamiento de datos de campo en el CETAA 2014.

N° Nombres y Apellidos Carrera | Comunidad
1 | Alvarez Francisco Agroforestal | Angulamerica
2 | Alvarez Morales Santos Rafael Agroforestal Sawawas

3 | Astorga Ramirez Evelia Agroforestal | Pueblo Nuevo
4 | Blandén Centeno Eddy Agroforestal | Pueblo Nuevo
5 |Blandon Vivas Luis David Agroforestal | Pueblo Nuevo
6 |Blayat Virginia Agroforestal Rama Cay
7 | Calero Gomez Edwin Javier Agroforestal Kukra Hill

8 | Calero Gomez Silvio Rafael Agroforestal Kukra Hill

9 ,(A\:|aé T;r?je?arua Jason Agroforestal Kukra Hill
10 | Carlos Casanova Shenie Anaira | Agroforestal | Tasba Paunie
11 | Cayasso Mena Nuvia Esther Agroforestal La Barra
12 | Centeno Lira Jairo Agroforestal | Pueblo Nuevo
13 | Garcia Guillermo Agroforestal Kukra Hill
14 | Garzén Diaz Fernando José Agroforestal | La Tortuga
15 | Gonzalez Charly Cheilie Deiley | Agroforestal | Tasba Paunie
16 | Goyo Samuel Choysin Herinton | Agroforestal | Corn Island
17 | Gutiérrez Duarte Joel Ariel Agroforestal | EI Panchon
18 | Hernandez Gabriel Agroforestal Kisilala 1
19 | Hernandez Mauricio Agroforestal Bluefields
20 | Jarquin Ariel Agroforestal Bluefields
21 | Jirdn Leyva Yelvin Arexis Agroforestal El Limén
22 | Julias Elvin Omar Agroforestal | Tasba Paunie
23 | Julias Zelaya Keslin Suzanne Agroforestal | Tasba Paunie
24 | Lopez Cabrera Martin Antonio Agroforestal | Pueblo Nuevo
25 | L6pez Raymundo Remirio Agroforestal Siawas

26 | Macario Fritz Juan David Agroforestal Bonanza
27 | Mansiquiel Rainer Nimrad Agroforestal Sargji?/pliBay
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28 | Martinez Jorge Luis Agroforestal El Rama
29 | Morales Dane Agroforestal | Tasba Paunie
30 | Morales Garcia Jader José Agroforestal | Los Laureles
31 | Omier Brooks Luis Antonio Agroforestal Bluefields
32 | Rodriguez Arlin Agroforestal Bluefields
33 | Solérzano Narciso José Agroforestal | Pueblo Nuevo
34 | Taleno Miranda Jelsing Antonio | Agroforestal | Tortuguero
35| Taylor Jason Agroforestal Bonanza
36 | White Gollo Kelin Edelina Agroforestal | Corn Island
37 | William Francis Ken Karry Agroforestal Karawala
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